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trative reasons ar oncerned with the ¿ : 
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RESOLUTIONS ON SAMPLING AT 
INTER-AMERICAN STATISTICAL CONFERENCES 


RESOLUCIONES SOBRE MUESTREO EN 


CONFERENCIAS 


INTERAMERICANAS 


DE ESTADISTICA 


II INTER-AMERICAN STATISTICAL 
CONGRESS, BOGOTA, COLOMBIA 
JANUARY 1950 


13. Sampling 


Statistical 
January 


The Second Inter-American 
Congress, assembled in Bogotá, 
16-27, 1950, 


CONSIDERING THAT: 


he different methods of sampling have, 
at the present time become one of the 
most important aspects of the theory and 
practice of statistical methodology, because 
of its numerous possible applications and 
its relatively low cost; 

It is a general fact that most persons do 
not have clear or precise ideas about these 
procedures, limitations, use, 
advantages, and disadvantages, and that 
the training of personnel capable of using 
them properly, is highly desirable; 


their scope, 


Many  investigations using 


methods are being sponsored at present by 


sampling 


national agencies, and information on such 
investigations 
benefit to the 


would be of  undeniable 


statisticians of this hem 


isphere, 
RECOMMENDS: 


1. That the Inter American Statistical 
Institute consult with the UN Subcom 
mission on Statistical Sampling concerning 
the publication of a booklet, in the lan 
guages of the Western Hemisphere, on the 
various statistical methods known by the 
name of sampling, explaining them in the 
learest and most elementary manner pos 
sible, considering their fundamental theo 
ries, their scope and limitations, advantages. 
successes and failures, and giving various 


II CONGRESO INTERAMERICANO DE 
ESTADISTICA, BOGOTA, COLOMBIA 
ENERO 1950 


13. Muestreo 


El Segundo Congreso Interamericano de 
Estadística, reunido en Bogotá del 16 a 
1950, 


27 de enero de 


CONSIDERANDO QUE 


Los diversos procedimientos del mues 
treo han llegado 
uno de los 
la teoría y 


ser en la época actual, 


aspectos más importantes de 


práctica de la metodología es 
tadística por sus muchas aplicaciones po 
sibles y su costo relativamente bajo 

Es un hecho general que la mayoría de 
las personas no tienen ideas claras ni pre 
acerca de 


limitaciones, 


cisas estos procedimientos, su 


alcance, uso, ventajas y des 
ventajas, y que resulta de la mayor conve 
niencia preparar personal capacitado para 
utilizarlo 


países del continente; 


adecuadamente en los diversos 


Mediante la utilización de los métodos 
d> muestreo, vienen adelantándose en la 
actualidad numerosas investigaciones bajo 
el patrocinio de entidades nacionales, y que 
la información sobre dichas investigaciones 
resultará de innegable utilidad para los es 
tadísticos del hemisferio, 


RECOMIENDA 


|, Que el Instituto Interamericano de 
Estadística consulte con la Subcomisión de 
Muestreos UN, acerca de 
la publicación en los idiomas del Hemis 
ferio Occidental de 


Estadísticos de 


un folleto sobre los di 
versos procedimientos estadísticos conocidos 
con el nombre de muestreo, explicándolos 
en la forma más clara y elemental posible, 
indicando sus fundamentos teóricos, su al 
cance y limitaciones, ventajas y desventa 
jas, éxitos v diversos 


fracasos. y dando 
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examples of practical applications already 


made, 


particularlv those 


requiring onls 


elementary mathematica1 knowledge 


2. That the Committee on 
LASI 


attention to 


Statistical 


Education of continue to glve pre 


ferential translation and 


publication of works on sampling in the 
Inter American 


Textbook Series on 


lheoretical and Ypplied SLatistios 

3. That IASI distribute to the National 
Focal Points information concerning pub 
lications on sampling methods and espe 


cially those published by 


agencies. 1t is 


international 
also suggested that the 
XEFP's communicate this information to the 
interested persons in each country 

í. That IASI organize and develop, in 
cooperation with the UN Subcommittee on 
Statistical Sampling and other similar o1 


gsnizations, a brief and intensive course on 


sampling methods emphasizing  particu 


larly those special 


applications which 


technicians in this subject may conside: 
most practical and useful in the American 


ceuntries. The course 
Washington, D.( 


examine 


could be held in 
, Where it is possible to 
a greater number of investigations 
and to take part in others that are 


carried out 


being 


5. That the governments of the Amen 
ican countries be invited to send stetistical 
technicians to attend this intensive course, 
selecting them on the basis of their experi 
ence and preparation 

6. That the Committee on Statistical 
Education of IASI keep in mind the very 
important role that sampling methods in 
particular should play in the 


plans of 
study for the training of 


high-caliber 
statisticians 


14. Cartographic Needs for Statistical Work 
(Including Sampling) 


The Second 
Congress, 


16-27, 


Inter American 


assembled in 
1950, 


Statistical 


Bogotá, Januars 


CONSIDERING THAT: 


There exists a close relation between 


statistics and cartography, chiefly as regards 


population, agricultural, and industrial 
censuses; 


IASI, Estapbística, Junio 1957 


ejemplos de aplicaciones prácticas realiza 
das, en particular de aquéllas que sólo rc 
quieren conocimientos de matemáticas el 
mentales. 


2. Que la Comisión de 
tadística de 


Educación Es 
IASI continúe prestando pre 
terente atención a la traducción y publica 
ción de obras sobre el muestreo, que for 
men parte de la “Biblioteca Interametrica 
na de Estadística Aplicada. 


IAST distribuya a los Puntos 
Focales Nacionales la información sobre las 
publicaciones 2cerca del muestreo, y de ma 


Leórica y 


3. Que 


nera especial las publicadas por organismos 


internacionales. También se sugiere que los 


PFNs comuniquen estas informaciones a 


las personas interesadas en cada país 


1 Que LASI, con la cooperación de la 
Subcomisión de Muestreos 


Estadísticos de 
UNX y otras organizaciones similares, orga 


nice y desarrolle un curso breve « 
vo sobre procedimientos de 


imtens: 
muestreo dan 
do en él particular importancia a aquellas 
aplicaciones especiales que los técnicos en 
la materia 


consideren más realizables en 


Amórica. El curso podría reali 
zarse en Washington, D.( 
sible examinar 


los paises de 


donde Os po 
mayor número de investi 


gaciones Y tomar parte en 
l 


otras que s 
lleven a cabo 


5. Invitar a los gobiernos de los paises 


de América pare que envíen técnicos esta 
dísticos a seguir el curso intensivo antes ci 
tado, teniendo en cuenta, al seleccionarlos. 
sus antecedentes y preparación 


6. Que la Comisión de Educación Es 
tadística de IASI tenga presente la impor 
tancia de los procedimientos de muestreo, 
en particular señalando el lugar destacado 
que a tal tópico debe dársele en los planes 
de estudio para la formación de estadisti 
cos de elevada categoría 


14. Necesidades Cartograficas para los 
Trabajos Estadísticos (Incluyendo el 
Muestreo) 


El Segundo Congreso Interamericano de 
Estadística, reunido en Bogotá del 16 al 
27 de enero de 1950, 


CONSIDERANDO: 


Que existe estrecha relación entre la es 
dística y la cartografía, principalmente en 
lo que se refiere a censos de población, 
agrícolas e industriales; 
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Statistical investigations using sampling 


procedures require adequate cartographic 
i 


DASOs, 


RECOMMENDS 


1. That governments of the American 
countries give strong support to then 
respective existing geographic and carto 
graphic services, or establish them 1f they 
do not exist; also that in cartographic 
surveys the most modern procedures be 
used in order to obtain national geographic 
nd topographic maps as quickly as pos 
sible 


2. That these governments support thd 
cartographic work of the Pan American 
Institute of Geography and History 


HI INTER-AMERICAN STATISTICAL 
CONFERENCE, QUITANDINHA, 
PETROPOLIS, BRAZIL, JUNE 1955 


14. Teaching of Statistical Sampling 


he HI Inter-American Statistical Con 
ference, assembled in OQuitandinha, Petró 


polis, Brazil, June 9-23, 1955, 


CONSIDERING: 


hat the | Session of the Committee on 
Statistical Education of the Inter American 
Statistical Institute IASD believed that 
the activities developed by the Institute in 
relation to statistical sampling have rep 
resented  fulfilment, in general, of the 
specific points of resolution 13 of the II 
Inter-American Statistical Congress, 1.4 
translation and publication of works on 
sampling, distribution of information on 
publications of national and international 
agencies in this field; the establishment of 


an intensive couise 1n sampling; 


hat sampling has experienced an in 
tensive and increasing development in 
recent vears owing to the advantages 1 
ei 1 

pOossesses m speed, efficiency, and 


reliabilitv; 


hat, with the application of this 
method by government statistical offices, 
other methods of obtaining statistics can 


be substituted or supplemented 


JONES SOBRE MUESTREO 


Las investigaciones estadísticas que em 
plean los procedimientos de muestreo rc 


quieren bases cartográficas adecuadas, 
RECOMIENDA 


] Qué los gobiernos de los paises 2me- 
ricanos den el mayor impulso a sus respec 
tivos servicios geográficos y cartográficos 
existentes, o crearlos donde no existan 
Que en los levantamientos cartográficos se 
empleen los más modernos procedimientos, 
con la mira de obtener las cartas geográfi_ 
cas y topográficas nacionales en el plaz 
más breve posible 


2 Oue los gobiernos indicados respal 


den los trabajos cartográficos del Instituto 
Panamericano de Geografía e Historia 


IM CONFERENCIA INTERAMERICANA 
DE ESTADISTICA, QUITANDINHA, 
PETROPOLIS BRASIL, JUNIO 1955 


14. Enseñanza del Muestreo Estadistico 


La HI Conferencia Interamericana de 
Estadística, 1 ida en Quitandinhe, P 
trópolis, Brasil, lel ' 1! > de junio «e 


1955. 
CONSIDERANDO 


Que la ! Sesión de Conmusion « Ed 
cación Estadistica, del Instituto Interam« 
ricano de Estadisu LASD. estimó que 
las actividades desarrolladas por el Inst 
tuto referentes 2 la enseñanza del muestre: 
stadístico han significado el cumplimien 
to en general de los puntos esp 11COs « 
la resolución 13 del Congreso Interame 
cano de Estadística, a saber lraducción 
pi dicación de obras sobre muestreo cis 
tribución de información sobre las 7 
caciones de organismos internacionales 


nacionales en la materia; y el establec: 


miento de un curso intensivo de mud 
Oue el muestreo ha tenido en estos 
timos años un desarrollo intensivo + 
lnhid nt 1 
dente debido a sus ventajas de 


economia y contianza 

Que, con la aplicación de este 
por las oficinas gubernamentales 
dística, se pueden substituir otros n 


de levantamiento estadístico o complemen 
tarlos 
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since the 11 Inter-American 


Statistical Conference, with special refer 


America 


ence to agricultural estimates, to the stud 
of familv living conditions, and to advance 


estimates of census results; 


The 


addition to being in accordance with local 


necessity that such activities, in 
realities, be developed with the scientific 


and technical precision required; 


The condition 
be created for the 


which would 


expansion of 


favorable 
these 
activities by the introduction of simplifica 
tions both in theory and in techniques for 
the design and execution of probability 
sampling, which discussed in 


have been 


various recent contributions on the subject 


The essential advantage for the advance 


ment of science which can be derived 


from adequate dissemination of results and 


experiences; and 


The 


progress in the application of sampling in 


desirabilitvy of orienting future 


Latin America, 


RESOLVES: 


Il. With 


tional recommendations and suggestions 


respect to existing interna 


a Fo recommend to the national sta 
tistical offices of the Western Hemispher: 
follow the 


hat thew procedures contained 


publication, The 
Sam bling Reports 


Statistical Papers, Series C, No. 1, 


in the Preparation 


United Nations, 
Re vised 


JUFVEY 


b. To 


attention to 


emphasize the need to give 


special those parts of the 


suggested procedures which refer to 


xcuracvy of the survey, analvsis of cost, 


and indication of persons and institutions 


responsible for the design and for conduct 


ing the survey. 


o point out that, without prejudi 


ing the compliance with regulations 


established for taking censuses at regular 


intervals, sampling surveys may bx 


emploved when sufficient facilities to carr 


out a complete enumeration are not 


available, or when it is desired to obtain 


information for inter-censal years 


IONES 
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America Latina desde el 11 Congresso Inter 
americano de Estadística, con especial re 
ferencia a las estimaciones agropecuarias, a 
estudio de las condiciones de vida de las 
familias y a la estimación anticipada de 


los resultados censales 


La necesidad de que tales actividades, 


además de ajustarse a las realidades del 
medio, se desarrollen dentro del rigor cien 


tifico y técnico que se requiere; 


Las facilidades que proporcionaría a la 


expansión de las mismas actividades la in 


troducción de simplificaciones de la teoría 
y de la técnica, en el diseño y ejecución del 
muestreo probabilístico, de que tratan va 


rias contribuciones 


recientes sobre el 


asunto; 


La venta ja esencial que representa para 


el avance de cualquier ciencia la divul 


gación adecuada de resultados + 


expe 
riencias; y 


La conveniencia de orientar el progreso 
futuro en la aplicación del muestreo en 


la América Latina, 


RESUELVI 


1. Con 


v sugestiones internacionales existentes: 


respecto a las recomendaciones 


a. Recomendar a las oficinas 


les de 


naciona 
meri 


formuladas 


estadísticas del Continente 


cano que utilicen las normas 
en la publicación Preparación de Informes 


Muestras Na 
serie 


sobre Encuestas a Base de 


ciones Unidas, Informes Estadísticos, 


( No l, 


Revisado) 


Destacar la neccesidad de dar espe 


cial atención a los puntos de las mencio 


nadas normas que se refieren a la preci 


i 


sión de encuesta, al análisis del costo y 


a la 


ciones responsables del diseño y realización 


indicación de las personas e institu 


de la investigación 


c. Señalar que, sin perjuicio del cum 


plimiento de las normas establecidas para 


levantar censos a intervalos regulares cuan 


do no se disponga de facilidades suficien 


tes para realizar una enumeración comple 


tio se desee obtener información 


para los 
ños intercensales, puede recurrirse a una 


investigación por muestreo 
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That sampling methods can satisfy the 
needs of the modern State for 
rapid and precise statistical information: 
and 


gTOWINng 


That even though sampling is based on 
mathematical analysis and on the calculus 
ot probability, it presents special cha 
acteristics according to the domain of its 
practical application, 


RECOMMENDS 


1. That the Inter American Statistical 
Irstitute study the possibility of establish 
collaboration with national 
international agencies, an inter-American 
sampling center devoted to the teaching 
of fundamental theory 


ing, in and 


and its practical 
application. 


o 


2. That, for the programming of this 
center, the experience of former sampling 
courses be taken into consideration, espe- 
cially that obtained from the Inter-Amer- 
ican Sampling Course held in Washington, 
D.C. in 1951, the conclusions of which are 
summarized in the document “Actividades 
y Experiencias del Curso Interamericano 
presented to the III Inter 
Statistical 


de Muestreo”” 
American Conference. 

;. That the Inter-American Economic 
and Social Council of the Organization of 
American States (OAS) be requested to 
include an inter-American sampling course 
in the Program of Technical Cooperation 
of the 0OAS. 


17. Application of Statistical Samplins 


he HI Inter-American Statistical Con 
ference, assembled in Quitandinha, Petró 
polis, Brazil, June 9-23, 1955, 


CONSIDERING: 


international 
mendations and suggestions on the subject 
of sampling from the point of view of the 
conditions 


The existing recom 


prevailing in the Western 


Hemisphere; 
shown in the use of 
and the 
application in 


he interest 
sampling activities 


developed for 


techniques, 


their Latin 
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Que con el método de muestreo se sa 
tisface la creciente necesidad que experi- 
menta el Estado moderno sobre informa 
ción estadística rápida y precisa; y 

Que si bien el muestreo reposa en el 
análisis matemático y en el cálculo de pro 
babilidades, presenta particularidades es 
peciales según sea el dominio de su apli- 
cación práctica, 


RECOMIENDA 


1, Que el Instituto Interamericano de 
Estadística estudie la posibilidad de esta 
blecer, en colaboración con organismos na 
cionales e internacionales, un centro intera 
mericano de muestreo dedicado a la ense 
ñanza de sus fundamentos 
aplicaciones prácticas. 


o 


2. Que para la programación de dicho 


teóricos y sus 


centro se tenga en cuenta la experiencia 
de cursos de muestreo dictados con ante 
rioridad, especialmente la obtenida en el 
Curso Interamericano de Muestreo realiza 
do en Washington, D.C., en 1951, que se 
resume en las conclusiones del documento 
sobre “Actividades y Experiencias del Cur 
so Interamericano 
tado a la HI 
de Estadística. 


de Muestreo,” presen 


Conferencia Interamericana 


3. Que se solicite al Consejo Intera 
mericano Económico y Social, de la Orga 
nización de los Estados Americanos (OEA), 
l2 inclusión de un curso interamericano 
de muestreo en el Programa de Coope 


ración Técnica de la OEA. 


17. Aplicación del Muestreo Estadístico 


La HI Conferencia Interamericana de 
Estadística, reunida en Quitandinha, Pe 
trópolis, Brasil, de 9 al 23 de junio de 1955, 


CONSIDERANDO: 
Las recomendaciones y 


sugestiones 1n 


ternacionales existentes en materia de 
muestreo, desde el punto de vista de las 
condiciones prevalecientes en el Continen 
te Americano; 

El interés manifestado por el uso de las 
técnicas de muestreo y las actividades de 
sarrolladas 


hacia su aplicación en la 
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the Western Hemisphere provide the IASI en el Continente Americano faciliten al 
with detailed information on the technical IASI información detallada sobre los as 
aspects and experiences concerning these pectos tecnicos y experiencias correspon 
activities im order that the Institute may dientes a tales actividades para que éste 
transmit the information to those interested la haga llegar 2 todos los interesados en 


ta the subject la materia 


1 hat special attention and effort be f. Que se dedique especial atención y 
devoted to the search for new methods and esfuerzo a la búsqueda de nuevos métodos 
procedures designed to simplify the appli y procedimientos que simplifiquen la apt 
cation of sampling as regards design, cación del muestreo, en cuanto a diseño, 
conduct, and estimation of characteristics ejecución y estimación de características 


parameters) and errors parametros Y  Crrores 
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d. Po draw attention to the advantages 


derived from the use of 
sampling to obtain statistical information 


which can be 


from administrative records 


( lo recommend that, in case the 


alternative should arise of obtaining infor 
mation either from existing administrative 
records, or by a new sampling survey, the 


decision should be made 


taking into 
account the expected quality of the results 


and the estimated cost of both alternatives 


2. With respect to the future progress 


of sampling application in Latin America, 
| pl 


to recommend: 


a. That, in connection with the Pro 


gram for the 1960 Census of America, 


Intensive Us be made of sampling 


procedures in the different stages of the 


census operation, for such purposes as 


expanding the census information by asking 
additional 


questions of a sample of the 


population, by keeping the processing 


under statistical control, by obtaining an 


advance estimate of census results, and by 
evaluating the qualitv of the  census 
cuumeration 


1 


Phat special attention be given to 
new contributions to sampling techniques, 
and that the Secretariat of the Inter Amer 
IASD, in an 


appropriate manner, promote the study of 


ican Statistical Institute 


such 


techniques as well as of then 


¿pplicabilit 


( hat 


sampling survevs be carried 


out, in aspects relating to the design, 


conduct, and analysis of results, with the 


technical and scientific support available 


from training or research centers, interna 


tional organizations, or specialists in the 


subje cl 


d. That the most careful consideration 


be given to sources of non-sampling errors, 


such as inappropricte wording of ques 


tionnaires, insufficient 


training of enu 


merators, arbitrarvy substitutions of 


com 
ponent units of the sample, etc., endeavor 
img to reduce these errors and appraise 
quantitatively their final effect. 


( That national and 


international 


organizations with 


sampling activities in 


IASI, Esrabistica, Junto 1957 


d. Llamar la atención hacia las venta 


jas que se pueden derivar del uso del 


muestreo para obtener información estadís 


tica proveniente de registros administra 


UVOs 


e. Recomendar que, cuando se pr 


sente la alternativa de obtener información 


proveniente de registros administrativos va 
existentes o sobre la base de un2 nueva 


haga la de 
g 


investigación por muestreo, se 
cisión teniendo en cuenta la calidad espe 
rada de los resultados y el costo estimado 
en ambas alternativas 

2. Con respecto al futuro progreso en 
la aplicación del muestreo en la América 


Latina, recomendar 


a. Que, con ocasión del Programa del 


Censo de América de 1960, se 


haga uso 


intensivo de los procedimientos de mues 
treo en las diferentes etapas de la opera 
ción censal, para fines tales como ampliza 


lí información censal mediante preguntas 


adicionales a una muestra de la población, 


proceder al control estadístico del proceso 


de elaboración, obtener una estimación an 


ticipada de los resultados censales y eva 


luar la calidad del empadronamiento 
bh. Que se dedique especial atención a 
las nuevas contribuciones a la técnica del 


muestreo, promoviendo la Secretaría Ge 
neral del Instituto Interamericano de Es 
IASD, del 


más adecuado, el estudio de 


tadística 


modo que considere 


dichas con 


tribuciones, así como de 


de su aplicación 


las posibilidades 


c. Que las investigaciones por mues 


treo se realicen con el respaldo técnico y 
científico disponible, en cada caso, de los 


centros de enseñanza o investigación, 01 
ganismos internacionales o especialistas en 
la materia, en lo que se refiere al diseño, 
la ejecución v el análisis de los resultados 

d. Que se preste la más cuidadosa con 
sideración a las causas de los errores no 
provenientes del muestreo, tales como r 
dección cuestionarios, en 


trenamiento insuficiente de enumeradores, 


inadecuada de 


substituciones arbitrarias de unidades com 
ponentes de la muestra, etc., tratando de 
reducir dichos errores y evaluar 
tativamente su efecto final. 


cuant 


c. Que los organismos nacionales e in 


ternacionales con actividades de muestreo 
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que se dió término a la enumeración censal, las cédulas censales resultaron 
ser un marco de gran utilidad para la selección de muestras de fundos y 
otras unidades agrícolas para diversas encuestas basadas en muestreo. 

El propósito que se persigue aquí, no es otro que el de informar al 
lector sobre los diversos muestreos relacionados con el Censo, realizados 
en Chile con especial referencia a las razones para utilizar el muestreo, 
los diseños empleados, las dificultades encontradas en la práctica, etc. 

Los diversos usos del muestreo que se van a comentar pueden clas! 
ficarse según los propósitos perseguidos, como sigue: (1) obtener informa 
ción adicional para suplementar el Censo (en forma simultánea con éste): 
(2) obtener cifras preliminares del Censo, anticipadas a la tabulación defi 
nitiva; (3) medir el grado de omisión censal y (4) proporcionar informa 
ción adicional sobre la agricultura chilena para el período que sigue 
inmediatamente al Censo. 

Se llama la atención del lector hacia el resumen, al final de este 
artículo, el que puede ser útil para seleccionar las secciones que estime de 
especial interés 


Il. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL CENSO 


Aunque en este artículo no parece ser necesario describir en su tota 
lidad el programa del Censo, se requiere dar ciertos detalles, con el 
objeto de dar un conocimiento previo a los métodos y procedimientos 
que se van a exponer. Más aún, en la exposición que se hará más 
adelante, se aclararán varios conceptos sobre el procedimiento censal 

Se comenzó el levantamiento del Censo Agrícola Ganadero el 15 de 
abril de 1955. Las preguntas relativas a cultivos se referían al año agrícola 
precedente, es decir a 1954-55, mientras que las relativas al número de 
ganado y las de otros rubros, a la techa de iniciación del censo. El Censo 
anterior fué realizado diecinueve años atrás en 1936 

El nuevo Censo difiere del de 1936 especialmente en un aspecto 
importante. La unidad de empadronamiento fué en este caso la unidad 
económica, consistente, a veces, en varios predios o parcelas. En 1936 en 
cambio, la unidad usada fué siempre la propiedad individual o predio 
En el Censo de 1955, la definición de unidad de explotación fué similar 
a la propuesta por FAO (Recomendaciones para el Censo Agricola Mun 
dial de 1950 [4], con la sola excepción de que la tierra trabajada po» 
medieros, empleados e inquilinos fué incluída en la unidad de explotación 
de la cual estas subexplotaciones constituían una parte, en vez de consi 
derarse como unidades separadas. 

Los cultivos en mediería fueron siempre incluídos en la cédula gen: 
ral correspondiente al fundo, mientras que los cultivos y la ganadería de 
los empleados e inquilinos fueron registrados en un formulario especial 


mente diseñado. Para estos últimos, se usó un formulario por fundo. (Ver 
figura 1.) 


Las diferencias con la definición de FAO, relativas a medieros, a 
empleados e inquilinos, tuvieron el efecto de reducir substancialmente 
el número de explotaciones pequeñas en el país. Sin embargo, se obtuvo 





EL MUESTREO Y EL CENSO AGRICOLA 
GANADERO DE CHILE, 1955 


Ror Goobman, E.U.A. y SERGIO MATURANA M., Chile* 


SUMMARY 


In connection with the HI Chilean Agricultural Census, 
1955, a number of occasions have been found to use sampling. 
In addition, the Census schedules have served as a frame for the 
selection of samples which are being used in survevs in the 
program of continuing statistics and for various other purposes 
he uses of sampling which are discussed are classified as having 
the purpose of (1) obtaining information to supplement the 
Census, coincident with the Census enumerations; (2) obtaining 
advance estimates of Census results; (3) measuring the degree 
of completeness of enmumeration for important items in the 
Census; and (4) providing the basis for post-Census surveys of 
various types. 

Following the introduction (1), and a general statement on 
the Census program (11), the sample of properties which was used 
in conjunction with the Census is discussed, with special emphasis 
upon the practical problems of field enumeration and subsequent 
analysis in the office (HI). This sample was for the purpose of 
obtaining data for the extremely small holdings and for the 
sub-holdings of inquilinos and other employees living on the 
larger properties, all of which were otherwise omitted from the 
Census. 

The second sample treated is one selected from the Census 
schedules for the program of continuing statistics (IV). This 
sample was subsequently found to serve two other purposes: (1) 
to obtain preliminary estimates of Census totals, and (2) to 
obtain measures of completeness of reporting to the Census. 

In addition, there is the sample of E.D.'s selected specifically 
for obtaining advance estimates of Census results (V), the sample 
of properties for a study of complete omissions from the Census 
enumeration (VI), and finally the sample of Census holdings in 
the more highly developed parts of the Province of Chiloé for the 
purpose of studying farming conditions and present agricultural 
practices there (VII). For all of these samples the sampling 
procedures are described primarily from the operational point 
of view 


INTRODUCCIÓN 


Como lo prueba el creciente número de artículos y referencias [1], 
[2], [3], sobre la materia, en casi todos los censos efectuados recientemente, 
ha llegado a ser corriente el uso de algún tipo de muestreo. 

El Censo Agrícola Chileno de 1955, en el cual los autores han pres- 
tado su colaboración durante los dos ultimos años, ha demostrado ser un 
material bastante apropiado par el uso del muestreo. Además, una vez 


* El Sr. Goodman es Estadístico Agrícola de la FAO en Santiago, Chile (1956). El Ing. Matu 
rana es Ingeniero Agrónomo del Departamento de Fconomía Agraria, Ministerio de Agricultura, San 
tiago, Chile. 
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en la cédula general, información relativa tanto al número de empleados 
en sus distintas categorías, como al número de medieros, permitiendo de 
esta manera, determinar cuál sería el número de explotaciones si cada 
mediero y cada empleado e inquilino que reciben ración de tierras, fueran 
considerados como productores, de acuerdo a la definición dada por FAO. 


Un aspecto importante del Censo fué la preparación, anticipada a la 
techa de iniciación de éste, de listas de todas las propiedades de las áreas 
rurales del país y de todas aquéllas con 1.000 metros cuadrados o más en 
las áreas urbanas. Los detalles correspondientes de cada propiedad se 
copiaron de los archivos de la Dirección General de Impuestos Internos. 
Las coptas de los croquis con la ubicación y configuración de las propie 
dades por sectores, se hicieron de todas aquellas provincias para las cuales 
la Dirección General de Impuestos Internos disponía de archivos orga- 
nizados de acuerdo a un sistema de “Sectores.” Para las provincias en las 
cuales las propiedades no habían sido todavía arreeladas de acuerdo a 
sectores, la lista de propiedades sólo indicaba la comuna en la cual éstas 
estaban ubicadas y también en muchos casos el districto correspondiente 
dentro de la comuna. 


Las copias de las listas de propiedades y los croquis (de los Sectores), 
se pusieron a disposición de los funcionarios comunales y se entregaron 
posteriormente a los empadronadores con el objeto de ayudarles en la 
tarea de realizar el empadronamiento censal 


lunque la responsabilidad de la realización del Censo quedó en 
manos del Servicio Nacional de Estadistica yv Censos, con la colaboración 
del Ministerio de Agricultura, los Carabineros de Chile, etc., el empadro 
namiento se organizó efectivamente por medio de comisiones en las 25 
provincias y en las 287 comunas dentro de cada provincia. A estas últimas 
se dejó la responsabilidad de levar a cabo el empadronamiento del Censo 
Se usaron como empadronadores, dentro de las comunas, a los funciona 
rios públicos de la localidad (profesores, carabineros y otros funciona 
rios), los que recibieron una asignación diaria especial, consistente en una 
pequeña suma de dinero, a modo de incentivo y para compensar el 
trabajo adicional. Aproximadamente se contó en total con 5.200 empa 


dronadores y para completar el empadronamiento, en la mayor parte del 
país, fué suficiente un período de cuatro a seis semanas 


En general 
pasaron algunos meses antes de recibirse el material en Santiago, debido 


principalmente a la necesidad de efectuar una revisión previa de 


las 
cédulas en cada comuna. 


IM. EL Uso beL MuUFSTREO PARA SUPLEMENTAR EL CENSO 
Objetivos 


El plan inicial para utilizar el muestreo en el censo, tuvo su origen 
en el convencimiento de que debería establecerse, en su debida oportu 
nidad, algún límite bajo el cual no será factible considerar ciertas parcelas 
como explotaciones en el censo. Por ejemplo, no habría sido aconsejable 


24 873 
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intentar, sin considerar el tamaño, la enumeración de todas las propie 
dades que tuvieran sólo un naranjo. Como una alternativa a la omisión 
de la totalidad de estas unidades relativamente pequeñas, se pensó en 
tonces en usar el muestreo de las propiedades que no alcanzaran ciert 
mínimo prefijado o minimos. 

Una vez que se hubo tomado la decisión de utilizar el muestreo com: 
un medio de tener una representación de aquellas unidades que estaban 
bajo el mínimo recomendado en aquellas partes del país en donde se 
encontraba el mayor número de estas pequeñas unidades, uno de los 
técnicos hizo algunos alcances acerca de la posibilidad de usar el muestre: 
para otra parte de la población 

Dentro de la organización censal se había formado un comité con el 
objeto de discutir el procedimiento de llenar el formulario « sped tal para em 
pleados e inquilinos y se había dado a conocer, para la consideración del 
Comité, la experiencia obtenida al utilizar un formulario similar en el 
censo de prueba en una comuna. Se observaron serias fallas al intenta: 
llenar los formularios en esta comuna, tanto por los dueños de fundos 
como por los empadronadores y se temió que se encontrarían de nuev 
las mismas dificultades en el censo. 

11 considerar que no sería posible insistir en que el empadronado: 
llenase siempre personalmente estos formularios, se presentaban las si 
guientes alternativas: (1) aceptar aquellos formularios procedentes de los 
empadronadores (los que al no estar todos, constituirían un tipo de 
muestra que Deming [5] denomina “chunk”) o, (2) seleccionar una muestra 
e intentar la obtención de formularios especiales, sólo para aquellas 
explotaciones que estuvieran representadas en la muestra. De estas alter- 
nativas, la última parecía ser la más adecuada. 

Finalmente, se tomó la decisión de utilizar el muestreo en el censo, 
para los dos grupos: Primero: el grupo de pequeños productores inde 
pendientes (aquéllos que tuvieran menos de una hectárea de terreno); y 
Segundo: el de empleados e imquilinos (subproductores de las grandes 
haciendas y fundos). Cabe mencionar aquí, que en ambos casos se eligió 
utilizar muestreo como una alternativa a la omisión de la información 
censal, tanto la de un grupo entero — el de las pequeñas explotaciones, 
como la omisión de una parte, es decir, la parte de formularios especiales 
que el empadronador no ¡lograría entregar sub-explotaciones de em 
pleados e inquilinos. 


Diseño del muestreo 


Antes de que se adoptara una decisión final sobre el uso del muestreo, 
se había realizado una investigación con el objeto de determinar si podría 
encontrarse una unidad de muestreo adecuada para la parte rural de 
Chile. Como un resultado de este estudio, se llegó a la conclusión de que 
el sector de propiedades, establecido por la Dirección General de Impuestos 
Internos para el mantenimiento de su registro de propiedades, era en es 
momento la unidad más recomendable para los propósitos del muestreo 
(Ver figura 2.) 
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DISTRITO N29 
Pencahue 


SECTOR 88 


Provincia O“HIGGINS 
Departamento SAN VICENTE 
Comuna SAN VICENTE 


Parecía no ser aconsejable usar áreas definidas solamente por 


en los mapas, ya que esto implicaba: l) contar con mapas qué 


apropiada demarcación de límites para los propósitos del muestreo y 
(2) conseguir que los empadronadores pudieran identiticar y encontra: 
estos límites en el terreno. La experiencia en otros paises ha demostrado 
que, en el mejor de los casos, es corriente que el empadronador encuentra 
muv difícil la localización de áreas en el terreno, con la sola utilización 
de mapas. En el caso presente, no habria sido posible entrenar conv 
nientemente al empadronador que estaba dedicado al censo, en el us 


de los mapas. 
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Debido a que los sectores de la Dirección General de Impuestos 
Internos fueron definidos en función de las listas de propiedades, y estaba 
ya programada la utilización de éstas en el censo, existía un saldo a favor 
del sector para elegirlo como unidad de muestreo. 

En el caso presente, se vió claramente que el problema del diseño 
de la muestra no era otro que el de elaborar un diseño simple y realizable 
que pudiera ser puesto en práctica en forma inmediata. El hecho de que 
los empadronadores, dedicados de lleno al censo y con poca experiencia, 
tendrian, además, que seguir instrucciones especiales para poder utiliza 
una muestra, hizo necesariamente relegar a segundo término el problema 
de la eticiencia del diseño. Se consideró que cualquier ganancia en efi 
ciencia que pudiera acarrear dificultades o hacer más complicado el 
trabajo de terreno, no sería realmente una ganancia; en otros términos, 
se estimó que cualquier pérdida en la eficiencia del diseño era justificable 
si permitía encontrar un procedimiento simple y factible, mientras que 
lo contrario podía conducir al fracaso 


Lo anterior explica la razón por la cual no se consideraron otras 
alternativas, entre ellas, por ejemplo, si el uso de la mitad de un sector 
seria más eficiente o si podría obtenerse un afinamiento en la eficiencia 
al formar un estrato separado con las propiedades muy grandes. El uso 
del sector como unidad de muestreo, facilitó la explicación para el empa 
dronador y se estimó conveniente señalar con una “M” (muestra) cada 
propiedad de la lista de un sector de la muestra, o bien, indicar al lado 


del croquis del sector, que éste era un sector de la muestra. En lo que 
dice relación con el diseño quedaba entonces solamente que planear la 
estratificación de los sectores y hacer que el tamaño de la muestra fuera lo 
suficientemente grande de modo de obtener resultados razonablemente 
fidedignos, a pesar de las ineficiencias que se tuvieran 


Basados en una aproximación burda de la variabilidad del muestreo 
y reconocimiento, asimismo, que se tendrían que afrontar los errores no 
atribuibles al muestreo, los que en general no se pueden reducir aumen- 
tando el tamaño de la muestra, se decidió extraer una muestra consistente 
en un 10 por ciento de los sectores. Aún con una muestra de este tamaño, 
no habían en general, sino de 30 a 50 sectores en la parte rural en cada 
provincia, siendo ésta la unidad para la que iban a prepararse las estima 
ciones. Por otra parte, existía el hecho favorable de que la información 
del censo podía posteriormente usarse de varias maneras en los procedi 
mientos estimativos, según los rubros a estimarse 


Con respecto al sistema de estratificación, tenía que tomarse en 
cuenta que una sola muestra iba a ser utilizada para servir propósitos 
completamente diferentes. Por una parte, para las explotaciones que 
tenían sub-productores—en general las más grandes—debían llenarse for- 
mularios especiales siempre y cuando la unidad de explotación estuviera 
en la muestra, mientras que por la otra, debía llenarse una cédula general 
para las parcelas pequeñas (menores de una hectárea) siempre que éstas 
estuvieran en la muestra. Además, no existía información en los archivos 
relativa al número de empleados e inquilinos de los fundos, ni sobre si 
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MAPA DE CHILE 


Tarapaca 


Amotagasta 


Coquimbo 


Valparaiso 
Santiago 
Colenagua OHiggin: 


Curico 

Talca 

Linares 
Nuble 


Maule 
Conce pe 9 
Bio-Bio 


Malleco 


Fio ; 
ligura 3 
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éstos tenían o no empleados o imqui 
linos con ración de tierras (ya que el 
fundo por ejemplo podía contrata 
vente bajo otras condiciones). xl 
pesar el pro y el contra se llesó a la 
conclusión de que el uso de la estra- 
tificación no conducía a mejora 
orandemente la muestra de emplea 
dos e inquilinos pero que al estrati 
ficar de acuerdo al número de pe 
queñas parcelas dentro de cada 
sector, resultaba una notable ganan 


cia en el caso de las pequeñas explo- 


taciones. Por otra parte, se vió que 
al usar estratificación  geográlica, 
tanto como fuera posible, se obten 
dría un beneficio general para am- 
bos propósitos de la muestra, aunque 
probablemente sólo se derivarían ga 
nancias moderadas 


La muestra de sectores tué st 
leccionada independientemente den 
tro de cada comuna. La estratitica 
ción inicial fué basada en el número 
de parcelas menores de una hectárea 
v, la estractificación secundaria fué 
geográfica, pero envolvía un proce 
dimiento de estratificación protunda 
Cada estrato consistía de 10 sectores, 
con excepción del último, al que se 
le agregaron los residuos resultantes 
sobre los múltiplos pares de 10 de la 
comuna. Los sectores de las partes 
urbanas como los de las rurales, se 
incluyeron igualmente en la pobla 
ción de la cual se extrajo la muestra, 
asegurándose con la estratificación 
gcogrática, la representación corres 
pondiente, tanto en los sectores ru 
rales, comio urbanos 


Fue NCcesario modifica l di 
seño de la muestra para aquellas 
partes del pais en las que no se con 
taba con el desarrollo completo del 
sistema de sectores. o sea, al norte de 
la Provincia de Aconcagua y al sun 
de la Provincia de Concepción. (Ver 
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mapa, figura 3.) No se consideró posible en las provincias de estas regiones, 
muestrear las explotaciones muy peque nas y no era muy importante 
hacerlo, ya que habían poquisimas parcelas en estas regiones, 5 empleó 
en estas provincias, para la muestrea de empleados e inquilinos, como una 
alternativa, un simple diseño por conglomerados, para lo cual se utilizó 
la lista de propiedades de la Dirección General de Impuestos Internos, 


efectuando la selección sistemática de grupos de alrededor di 10 p ople 


dades consecutivas, tomando un grupo de cada diez, resultando así una 


IÍracción de muestreo de 1/10 


En resumen, con respecto al diseño de la muestra, es difícil no con 
ceder al aspecto práctico de él, la importancia que merece. 5 consideró 
conveniente usar una muestra pol conglomerados, pues se podía espera 
que los empadronadores cometieran menos errores al identificar las pro 
piedades de la muestra en el terreno, st éstas estaban agrupadas en 

parte, la zona de empadronamiento no podía 
usarse como unidad, va que había que esperar la formación y definición 
de ellas por parte de los jefes comunales, lo que no permitía la selección 
oportuna de la muestra. (En general, las zonas consistían de uno o más 
sectores). Era obvio que, en el mejor de los casos, se encon.rarían pro 
blemas y algunas dificultades que no tendrían solución, ya que existían 


conglomerados Por otra 


efectivamente cambios de dueños desde que las listas se confeccionaron, 
varias propiedades estaban a nombre de un solo dueño, etc 


Problemas y procedimientos estimativos 


Como puede observarse de lo anteriormente expuesto, existia una 
diferencia entre la unidad de empadronamiento, la explotación (ver 
Sección 11) y el elemento de la muestra, la propiedad. Por esta causa fué 
necesario establecer una regla para determinar si una explotación que 
tenía, por ejemplo, una propiedad en la muestra y otra fuera de ella, 
podía considerarse como parte de la muestra 

Problemas de esta naturaleza se resolvieron valiéndose de una regla, 
la del “predio principal”. Mediante una definición se estableció cuál de 
los predios de una explotación era el predio principal y la explotación 
se consideró, entonces, como perteneciente a la muestra, sólo cuando el 
predio principal estaba en la muestra. 

Se esperaba, por supuesto, que se presentarían muchos problemas 
relacionados con los empadronadores al tratar éstos de usar la muestra 
conjuntamente con el censo, según las instrucciones impartidas. Con : 


objeto de poder conocer estos problemas lo más rápidamente posible, 


a la vez tener un registro sencillo que sirviera de control para las al 
siguientes, se diseñó un formulario resumen que debía llenarse en la 
oficina central para cada comuna. Este formulario no sólo tenía espacio 
suficiente destinado a registrar datos referentes a cada sector de la muestra 
(número de cédulas para explotaciones menores de una hectárea, identi 
ficación de cada célula general que debía tener formulario 0 quo 
número de lineas con datos registrados en el formulario especial, etc.), sino 
que también tenía cabida para el recuento, en cinco grupos psico 
según el número de inquilinos, de todas las explotaciones de la comuna 
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que tenían inquilinos registrados en la pregunta 142 de la cédula general. 
Se necesitaron algunos meses para dar término al trabajo de llenar estos 
lormularios resumen, pero al fin, como resultado, s« pudo conocer clara 
mente los problemas de mayor magnitud que había que re solver 


Como se temía, se encontró que aún con la muestra hubo numerosos 
asos en que el empadronador no llenó los formularios especiales a pesar 
de que la explotación, sin lugar a dudas, perteneciera a la muestra 
Probablemente habría sucedido igual si se hubiera intentado un empa- 
dronamiento total, o sea, del 100 por ciento. Por el contrario, hubo otros 
casos, especialmente con los fundos grandes, en los cuales el enumerado, 
lenó, con la mejor intención, el formulario especial, sin tener en cuenta 
si la propiedad en reterencia pertenecía o no a un sector de la muestra 
demás, hubo casos aislados en que los ¡etes comunales parece que no 
ntendieron bien e hicieron llenar formularios especiales para todas las 
explotaciones de la comuna que tenían inquilinos en la pregunta corres 
pondiente de la cédula general. 


Debido a esta clase de irregularidades, había por delante una tediosa 
labor de revisión y análisis para que pudieran obtenerse resultados útiles 
relativos a empleados e inquilinos. Puede decirse que en casos de esta 
naturaleza, esta tarea es similar a la que se habría tenido, si se hubiera 
tratado de una enumeración completa y se hubiera encontrado una 
misión del 350 por ciento de los casos. Sin embargo, existe una diferencia 
importante va que la muestra tué sólo del 10 por ciento (en realidad un 


poco menor debido a algunas tallas) v, por lo tanto, en este caso el volumen 


de material para ser revisado y estudiado, es mucho menor que si se 
hubiera tratado de efectuar un censo completo de empleados e inquilinos 

Si, por otra parte, se presume que se hubiera realizado una enume 
ración completa y también se hubiera recibido el 10 por ciento de tormu 
larios especiales, es muv difícil creer que este 10 por ciento hubiera estado 
convenientemente distribuido y, por ende, con tan buena representación 
omo la obtenida mediante los formularios especiales de muestra 


En honor a la brevedad, no es posible exponer en forma detallada, 
los procedimientos usados para la interpretación de la muestra de formu 
larios especiales. Sin embargo, en resumen puede decirse que la pauta 
utilizada consistió en utilizar los datos de estos formularios, junto con 
«quéllos de la cédula general, con el objeto de obtener: primero, estima 
ciones del número de empleados « inquilinos que tenían cultivos o gana 
dería por cuenta propia; y segundo, promedios ponderados por empleado 
y por inquilino de las cifras registradas en los formularios especiales 
incluyendo muchos que no pertenecían propiamente a la muestra. Estos 
promedios fueron aplicados al número estimado de empleados e imqui 
linos para obtener estimación del total por provincia 

Con respecto a la muestra de pequeñas explotaciones, se tratará de 
leterminar, oportunamente, el grado de omisión de este grupo para ajus 
tar enseguida, la deficiencia en la estimación de totales y agregar éstos 
finalmente, a las estimaciones del censo, que comprende explotaciones 
de una hectárea y más 
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IN MUESTRA PARA La EsTAbIStICA AÁGRÍCOLA CONTINUA 


Esta muestra, como su nombre lo indica, fué principalmente seleccio 
nada con el propósito de establecer una nueva base para las encuestas que 
efectúa anualmente la Sección de Agricultura del Servicio Nacional de 
Estadística y Censos, con el objeto de preparar las estimaciones oficiales. 

Con posteridad, la utilidad de esta muestra se vió incrementada al 
encontrarse que podía ser empleada en dos nuevas formas: (1) para dar 
a conocer cifras preliminares del censo, y (2) para medir el grado de in 
tegralidad de los datos censales 

La descripción de la selección de la muestra y del múltiple uso de 
ella se darán a conocer en el orden establecido en el párrato anterior 


Selección y utilización para la estadística continua 


Fecha. Fué seleccionada durante los tres primeros meses del segundo 
semestre del año 1955, a medida que fué llegando el material censal a las 
oficinas de Santiago. La necesidad de contar con este material, a la mayo 
brevedad posible, para que la muestra pudiera ser extraída, fué bastante 
beneficiosa para el censo, pues de otro modo tal vez habría trascurrido 
un mayor período sin que se enviaran las cédulas a la capital 


Consideraciones para el diseño. La encuesta debía servir para medir 
los cambios anuales que se producen en la siembra y cosecha de algunos 
cultivos importantes, como asimismo en el ganado y en otros rubros 
(huevos, lana, leche). Fuera del cambio para el total-país, se tuvo, además 
el propósito de medir cambios en algunas regiones importantes. La 
antigua serie estadística presentaba generalmente resultados por provin 
cias y, en algunos casos, hasta de árcas menores. Sin embargo, se consideró 
más conveniente mantener en líneas generales, los tópicos existentes 
anteriormente, restringiendo la presentación de ellas en la división 
administrativa, ya que utilizando el censo, es posible hacer estimaciones 
al nivel provincial durante algunos años. Más adelante, deberá hacerse 
una revisión completa del sistema. 

El sistema de recolección en uso, basado parcialmente en la entre 
vista personal y en el empleo del correo, habria determinado normalmente 
el empleo de una muestra por conglomerados, a objeto de reducir los 
viajes de los encuestadores. 

Sin embargo, se decidió utilizar meramente una muestra estratificada 
con selección sistemática dentro de los estratos, a causa de las siguientes 
razones: 

a Las entrevistas son realizadas con la colaboración del cuerpo de carabineros 

Polícia), institución que cubre con sus distintos puestos, la mayor parte del territorio 


Por lo tanto, no es muy oneroso conseguir entrevistas en puntos diseminados a través 
de lugares muy alejados. 

b. Apesar de que el tamaño de la muestra fué grandemente reducido, en relación 
con las antiguas listas, la fracción de muestreo usada para los grandes fundos y hacien 
das (1/4), hizo necesaria la inclusión de unidades de muestreo considerablemente dise 
minadas. 

c. Finalmente, la atención que demandaban otras actividades indujo a la adopción 
de un procedimiento sencillo que evitara la complejidad de uno por conglomerados. 
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Diseño. Las consideraciones anteriormente expuestas, condujeron a 
la selección de una muestra estratificada de acuerdo con el tamaño de las 
explotaciones, dividiéndolas en tres categorías: 


1 Grandes, de 200 hectáreas y más de superfici 
B. Medianas, entre 50 y 199,9 hectáreas 
C Pequeñas, entre 1 y 49,9 hectáreas 


Dentro de cada uno de estos estratos, se eligió el 25 el 10 y el 


29 respectivamente, mediante selección sistemática. De este modo, s 
seleccionaron 7.110 explotaciones, de las cuales había 3.243 en el estrato A 


095 en el estrato C. 


2.072, en el estrato B, y 2 

Para hacer posible el trabajo en forma independiente, sin tener que 
esperar que todas las comunas de una determinada provincia estuvieran 
disponibles en la oficina, se eligió un número aleatorio inicial, diferente 
para cada estrato dentro de cada comuna 


Descripción del procedim ento practico usado en selec: »”. En 
razón a la sencillez del diseño, sólo mencionaremos en forma breve, el 
procedimiento utilizado. Se prepararon formularios especiales, de los 


cuales unos servían para anotar en cada comuna el número de explota 


ciones que se contabilizaba en cada estrato, el número de explotaciones 
seleccionadas y el número aleatorio escogido (1); en otros se anotaban los 
datos referentes a la identificación de las explotaciones seleccionadas 
(nombre del productor, nombre de los precios y dirección) (1D); y. final 
mente, se anotaba en un Rol de Explotaciones Muestras, dentro de cada 
comuna, la individualización completa de cada explotación seleccionada, 
incluyendo la dirección postal, la superficie total y espacio para anotar la 
recepción de formularios en las cuatro primeras encuestas (11 (Ver 
figura 4.) 

El procedimiento mecánico de contabilizar, seleccionar y listar, Lu 
realizado en una sola etapa, por lo que el material censal fué removido 
una vez únicamente. 

Inicialmente se consideró la posibilidad de elegir varias muestras, O 
la renovación de tiempo en tiempo de los agricultores seleccionados 
Sin embargo, no han podido materializarse estos proyectos hasta la fecha 

La muestra descrita fué la primera que utilizó material del censo + 
seguramente muchas otras serán extraidas en el futuro. Algunas tendrán 
relación con estudios especiales, pero otras estarán estrechamente ligadas 
a la estadística continua. Una materia que debe ser considerada en un 
futuro cercano, es aquélla relacionada con las cosechas de los empleados 
e inquilinos, para poder hacer una estimación objetiva de la producción 
nacional. (Ver Sección 111) 


Encuestas realizadas. Hasta el momento de escribirse este articulo 
se han relizado cuatro encuestas. Corresponden a las fechas y cubren los 
tÓpicos que a continuación se indican: 


a) Septiembre de 1955. Siembra de cereales. Superficie con trébol y alfalí 
Existencia total de vacunos, caballares, ovejunos, porcino y gallinas. Producción de leche 
v huevos 
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Diciembre de 1955. Siembra de leguminosas y papas. Número existente de 
( 


utales (5 especies más importantes). Producción de leche, lana y huevos 


Abril de 1956. Cosecha de cereales, leguminosas y papas. Existencia de ani 

tucción d leche y huevos 

Septiembre de 1956. Siembra de cereales. Superficie con trébol y alfalfa. Pro 
] 


le leche v huevos 


OJA DE TRABA 


m la muestra 1 _ 


Bn la muestra _ 


62 C. (cada 50) N* al azar: 


670,6 € 


Método de estimación. Se utiliza el porcentaje de cambio entre el 


año presente y el pasado, correspondiente a la información proporcionada 
por el agricultor en la nueva encuesta (razón actual /histórica). Se utiliza 
como base la antigua serie histórica hasta que se obtenga la información 
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total y corregida del Censo. A partir de la encuesta de septiembre de 
1956, se podrán utilizar porcentajes de cambio, basados en la combvaración 
actual /actual 


Utilización en la bublicación D eliminar de los resultados 
y 
del censo 


Y pesar de haberse previsto en el plan censal la selección de una 


muestra especialmente diseñada para obtener datos censales en forma 
anticipada (ver Sección Y cuya publicación estaba programada para 
principios del año 1956, no se pudo cumplir a tiempo este calendario 
En vista de estas circunstancias, se recurrió a la muestra para la estadística 
continua 

La primera encuesta habia sido realizada en septiembre de 1955, y la 
segunda, en diciembre del mismo año. A principios de 1956, se había 
terminado la recolección de los formularios y se estaba trabajando en el 
vaciado de los datos. En las planillas se habían transcrito previamente, 
las cifras censales correspondientes a los mismos rubros considerados en 
estas dos encuestas, con el objeto de compararlas con las que se obtuvieran 
n las encuestas. Fué por ello que sólo se necesitaba apurar ía tabulación 
manual de los datos censales para poder obtener totales y luego efectua 
la expansión de la información requerida 

Conjuntamente con la tabulación de estas cifras, se realizó la selección 
v tabulación de una submuestra elegida entre las cédulas va escogidas. 
Esta submuestra sirvió para obtener información adicional, incluyendo 
datos acerca del número de informantes, y permitió, al mismo tiempo, 
controlar la exactitud de la tabulación básica 

El tamaño de esta submuestra fué de aproximadamente 1.400 cédulas, 
obtenidas aplicando las siguientes fracciones de muestreo a la muestra 
básica: Estrato A, 1/15; Estrato B, 1/6 y Estrato C, 5/12 

Se calculó el error máximo probable (2 errores estándares) para 3 
rubros: superficie total con trigo, número total de vacunos v número 


total de tractores, obteniéndose cifras del orden del 3,4%: 1.0% y 26' 


respectivamente (La estimación de las cifras de tractores fué obtenida 
de la submuestra. A pesar del gran error obtenido, esta cifra aún es útil, 
i 


ya que el cambio fué de 1.557 en el censo de 1936, a 10.300 en el pri 


1 


sente.) El cómputo del error estándar, fué realizado seleccionando pares de 
explotaciones sistemáticamente, dentro de cada estrato. La estimación de 
la variancia fué efectuada como si la selección hubiera sido aleatoria 
simple dentro de los sub-estratos 

A mediados de septiembre de 1956, se publicaron resultados obtenidos 
con este procedimiento, vale decir, aproximadamente un año después 
“de haberse recibido el material censal en Santiago. [6 


( tiliación de esta muestra en « catcuto dae 
omisión de los datos censales 


Confrontados con la necesidad de medir en aleuna forma la integra 
lidad del Censo y una vez considerados los medios disponibles, se decidió 





174 ASI, Estabística, Junio 1957 


no efectuar una encuesta especial que resolviera integramente la materia, 
es decir: (1) qué omisión, total o parcial, existia en las cédulas censales? 


cobertura) v (2) cuál era la calidad de los datos obtenidos? 


En todo caso se decidió medir por lo menos la cobertura. Por ello, 
para medir la omisión parcial, se recurrió a la estadística continua y para 
determinar la omisión total (explotaciones no empadronadas), se diseñó 
una muestra especial (ver Sección VI). 

La utilización de los datos de la estadística continua en el sentido 
expresado anteriormente, está justificada por las siguientes razones: 


l El sistema de recolección de la encuesta fué similar, en muchos aspectos, « 


del censo. Las definiciones básicas se mantuvieron idénticas a las censales 

2. Como no se trataba de medir la calidad de las respuestas sino la omisión abso 
luta de alguna cifra en las cédulas censales recibidas, no se concedió demasiada impo 
tancia a los sesgos por fallas en la memoria. 


2 


3 El formulario usado en la encuesta era bastante más reducido y sencillo que la 
cédula censal, por lo cual las posibilidades de omisión parcial se redujeron considera 


blemente. 


El trabajo para obtener la omisión parcial se está electuando para 
obtener datos de 10 provincias, de un total de 25 para todo el país, ubi- 
cadas en su mavor parte en el valle central, el cual encierra la parte 


netamente agrícola de Chile 


Las cifras investigadas corresponden a la superticie sembrada de 
aleunos cultivos, a la existencia de animales, etc 

El trabajo inicial en cada provincia fué el de asegurarse perfecta 
mente que las explotaciones que se iban a comparar fueran idénticas 
Esta labor es larga y laboriosa, necesitando de la atención especial de 
personal con educación universitaria. 

El pareo de las explotaciones fué asegurado con la utilización plena 
de todos los antecedentes disponibles: Nombre del productor, nombre de 
la explotación, superficie total, comparación de los rubros sobresalientes 
de la explotación, etc. Fué preciso extremar el cuidado en las explota 
ciones compuestas de más de un predio. La consolidación previa de las 
cédulas de un mismo productor, realizada en la Sección de Coditicación y 
Revisión del Censo, ayudó considerablemente en esta parte del proceso. 

Una vez eliminados los casos no comparables o dudosos, se procedió a 
la comparación de las cifras censales y de la encuesta. No se consideraron 


omisión los casos que pudieran deberse a posible confusión en la anota 


ción. Por ejemplo, trigo en la encuesta y cebada en el censo que están 


en líneas próximas, no fué considerada como omisión de trigo para el 
censo, si las circunstancias parecían indicar error de anotación. 

La omisión de cualquiera cifra, fué estimada de acuerdo con la rela 
ción entre las cifras con información en el censo y en la encuesta, multi- 
plicada por la cantidad omitida. 
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MUESTRA PARA OBTENER INFORMACIÓN ÁNTICIPADA DE LOS 
RESULTADOS DEL CENso 


Diseño de la muestra 


Para diseñar la muestra se tomó en cuenta la necesidad de llegar a 
un método sencillo que utilizara el procedimiento censal ordinario, es 
decir, que el proceso de elaboración de la muestra formara parte de la 
revisión, codificación y perforación de las cédulas del Censo, lo cual 
además de no perturbar el trabajo corriente, no significaría trabajo 
adicional y aseguraría la comparabilidad en el procedimiento de elabora 
ción de los datos Por estas razones, en el diseño de la muestra no st 
entró en grandes consideraciones acerca de la eficiencia del sistema de 
muestreo. 

A causa de lo anterior, se decidió utilizar como unidad de muestreo 
la menor unidad de trabajo del Censo, es decir, la zona de empadrona 
miento 

Para reducir la variabilidad existente entre las zonas, se decidió 
separar y tratar de un modo diferente las grandes unidades de explotación 
(200 hectáreas y más de superficie). Aún así la variabilidad entre las zonas 
resulta considerable, va que durante el empadronamiento no siempre st 
tuvo éxito en repartir el trabajo entre los empadronadores de una manera 
equitativa Por este motivo, se consideró que una muestra no inferior a 
200 zonas de empadronamiento, daría los resultados que se buscaban 


Si al finalizar la tabulación se desprendía del análisis que la variabilidad 
era muy grande para algunos rubros, sencillamente no se publicarían 
los resultados obtenidos para ellos. Como al mismo tiempo se deseaba 
trabajar con una fracción de muestreo sencilla, se decidió adoptar la de 
1/20, la que finalmente condujo a la selección de aproximadamente 
260 zonas. 


Inicialmente, se pensó obtener también una muestra de las grandes 
explotaciones, comenzando en las primeras provincias con el 100 por 
ciento de las explotaciones, para seguir más tarde con una muestra de 
sólo 1/3 en las provincias restantes 

Y causa de que el trabajo de revisión, codificación y perforación 
empezó en forma lenta, debido a diversas razones que no tenían relación 
con el volumen de trabajo, se continuó perforando el 100 por ciento de 
las grandes explotaciones en todas las provincias, ya que un cambio en 
la rutina del proceso, tal vez habria producido confusión, con una ga 
nancia de tiempo muy problemática 

En la elección de la unidad de muestreo se podrían haber presentado 
las siguientes alternativas: 


1 Usar los distritos como unidad de muestreo (el distrito es la menor división 
administrativa, existiendo un poco menos de 3.000, en todo el país), con lo cual podrían 
haberse obtenido resultados similares con un método relativamente menos eficiente, te 
niendo eso sí que resolver el problema de las zonas que abarcaban dos o más distritos 

E Utilizar unidades artificialmente formadas, por ejemplo, grupos de 27 
cada uno, sin referencia a zonas o distritos 

3 Seleccionar cédulas en forma sistematr procedimi 
el Censo de Población de 1952 





LASI, Esrapística, Junio 1957 


Las dos últimas unidades presentan caracteristicas que hacen muy 
difícil el aprovechamiento en la tabulación final de las tarjetas perfora 
das para la muestra 


Des Mm det metod: usado 


Utilizando en cada provincia los registros del censo correspondientes 
al múmero de cédulas por zona, éstas fueron repartidas, de acuerdo con 
su respectiva frecuencia, en clases separadas por un intervalo de 10 cé 
dulas. Previamente, las zonas habían sido codificadas de acuerdo con la 
comuna a que pertenecían y a su ubicación correlativa dentro de la res 
pectiva comuna 

1 continuación, las zonas se estratilicaron en grupos tormados pol ZU 

tal modo que primero quedaron juntas todas las zonas que 
relativamente tenían mavor número de cédulas; enseguida otros estratos 
igrupaban las zonas medianas y más peque ñas. formándose tantos estratos 
como grupos de 20 se pudieran constituir. La fracción de 20 (de l a 19 
zonas) que pudiera resultar, recibió también una probabilidad de 1/20 

Dentro de cada estrato, para la selección aleatoria de las zonas, st 
siguió un sistema que aseguró una adecuada representación eeográlica 


O 
dentro de la provincia. Para tal objeto, las comunas en cada provincii 


fueron agrupadas de 3 a 5 clases, según el caso, de acuerdo con su ubi 
sí 


cación geográfica. Dentro de estas clases, por cada 20 zonas o más, 
seleccionó por lo menos 1 zona. 


Una vez seleccionada la muestra para una provincia, se tuvo el cul 
dado de establecer una regla que en forma automática relacionara toda 
zona nueva, o grupos de cédulas recién llegadas, con las zonas existentes 
en el momento de la selección. De este modo, si una nueva zona estaba 
acionada con una zona no-muestra no entraba en ella, en caso contrario, 
era seleccionada. 
El control del proceso era llevado con la ayuda de un formulario 
especial, en el cual se hacia un inventario del número de cédulas exis 


tentes en cada 7ona, comuna por comuna. En el mismo se detallaba, para 


todas las ¿Onas, el 


número de cédulas correspondientes a las explotaciones 
de 200 


rectáreas y más de superficie; en las zonas muestras, además, se 


contabilizaba la cantidad de cédulas cuva superticie estaba comprendida 


entre 1 y 199,9 hectáreas. Las cédulas con superficie inferior a 1 hectárea, 
fueron sometidas a un tratamiento especial, como se menciona en la 
Sección II. 

anto las carpetas muestras como las cédulas contenidas en ellas, 
fueron marcadas mediante un tiembre circular con la letra “M,” para evita 
de este modo posibles confusiones y facilitar el trabajo de identificación. 
Igual procedimiento se siguió con todas las cédulas correspondientes a las 
explotaciones grandes 

dunque los resultados que se obtengan con esta muestra sean publi 
cados 20 meses más tarde que la fecha inicial del Censo, lo cual podría 
ser considerado un tiempo excesivo, debe tenerse presente que en muchos 
sentidos la tabulación paralela de la muestra dió mayor rapidez a los 
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trabajos de revisión y perforación, los cuales, sin la acción de la muestra, 


probablemente habrian marchado más lentamente. En todo caso, € 
contar con datos qué cubren cdas! todos OS aspectos principales del censo 


con un año más de anticipación a la publicación final, más que justifi 


la muestra en referencia, que por lo demás no significa gastos de conside 


1 
1 
1 


pode, 


ición al presupuesto censal 


V] MUESTRA PARA DETERMINAR EL GRADO DE (OMISIÓN DEI 
EMPADRONAMIENTO (CENSAI 


Intecedentes 


Pal como se indicó en la Sección IV (p. 173) ac 


la omisión de cifras en las cédulas recibidas, se decidió elect 


para estimar el número de explotaciones no empadronadas 


I 


Se estimó que la in tancia de te último tipo de omisiones 
menor que el primero, por lo cual la maenitud del estudio correspondieni 


se redujo a un mínimo. 
las razones qu mbirmaban 


| Fué comparativamente mucho más fá 
le contesta! algunas preguntas, que omait1 ntegrament eur € lotación grande 
2 Las grandes propiedades fueron examinadas, « m1 lose individualmente 


una de ellas para constatar la presencia de ( ensal correspondiente 


La idea de mantener en un minimo studio, se hiz 


| | 


causa de las listas de propiedades existentes y el poder dispone 


) 


registros de la información mencionada en el párrato 2 


La última unidad de n u usada el e | ue la propiedad, 
por lo cual, conlo se ex] e1 la Seccion ó | Problemas y pri 
cedimientos estimativos, hace necesario utilizar la regla del “predio 
principal” para poder conectar finalmente la propiedad con la explota 
ción. A pesar de este inconveniente, fué necesario usar como unidad la 
propiedad y no la explotación, va que se carecía de listas de explotaciones 
En el caso de haber querido usa! napas, además di las dificultades rela 
cionadas con límites y otr: se habría perdido la información va dispo 


nible en las listas 


Al utilizar las listas para este estudio, se aceptó de hecho la integridad 
de ellas v sólo se tuvo la intención de determinar cuáles eran las explota 
ciones relacionadas con las propiedades correspondientes que pudieran 


haber sido omitidas 


Se tomaron únicamente las propiedades enroladas por la Dirección 

1 . " . . 
General de Impuestos Internos comprendidas en las provincias de Co 
quimbo a Chiloé inclusive, restringiendo la población definida a la zona 
seográfica del país que realmente es importante por su agricultura más 
variada y que presenta mayores facilidades para el trabajo de terreno 
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En razón a lo limitado del estudio, a los escasos recursos disponibles 
y atendiendo a las dificultades de movilización, se consideró que lo más 
práctico era usar un diseño en tres etapas 


Primera etapa: La unidad de muestreo usada en esta etapa fué la 
comuna, a causa de que es una unidad administrativa, en la cual existe 
una ciudad central, desde la cual es posible viajar a las diversas partes de 
la comuna. Basándose en experiencias obtenidas en otros paises, se con 
sideró que el número mínimo que podía ser considerado razonable, era 25. 
A todas las comunas incluídas en el marco así definido se les asignó una 
“medida de importancia,” siendo a continuación ordenadas geográfica- 
mente, en forma de serpentin 


Posteriormente fueron divididas en forma arbitraria, de modo de 


Mbener 25 estratos que contuvieran el mismo total de medidas de IMpo1 
tancia 


La selección de la muestra fué controlada además, mediante una 
estratificación profunda, para asegurar la buena distribución de la muestra 
la, conjuntamente con la adecuada representación de las comunas 
la costa, del valle central y de la cordillera 


el o 

de ] 
Por último, se seleccionaron las 25 comunas de la muestra, asienándo 
probabilidades proporcionales a sus medidas de importancia 


segunda etapa: Dentro de las comunas seleccionadas, se consideró 
necesario limitar el viaje de los encuestadores a sólo dos distritos, excepto 
1 el caso de que existieran fundos importantes que investigar, los cuales 

de bian cubrirse, cualquiera que fuera su ubicación . 


En varias comunas, además, se definió un estrato compuesto de pro 
piedades urbanas, las cuales no tenían problemas de transporte, a causa 
de que seneralmente estaban ubicadas en el pueblo central o en alguna 
aldea vecina 


Excluvendo este estrato urbano, se consideraron tres estratos en esta 
segunda etapa, los dos primeros compuestos de las grandes explotaciones 
que, de acuerdo con la comparación anterior, probablemente habían sido 
omitidas. El primer estrato estaba formado por las propiedades cuyo 
tamaño era 500 o más hectáreas. El segundo, de aquéllas comprendidas 
entre 50 y 499,9 hectáreas. El tercer estrato estaba compuesto del resto 
de las propiedades rurales agrupadas por los distritos, siendo el distrito la 
unidad de muestreo, incluvendo los grandes fundos que habían sido 
empadronados 


El hecho de querer obtener varios objetivos al mismo tiempo, com 
plicó el procedimiento utilizado en la segunda etapa 


Se establecieron las fracciones de muestreo de tal modo que, en general, 
se eligiera 1/10 de las propiedades del estrato 19 (en relación a la pobla 
ción total), 1/25 de las del 2% estrato y 1/100 de las propiedades de los 


) 
O 


distritos del estrato 3%, Además, se utilizó un procedimiento que aseguró, 


en un número apreciable de casos, la selección simultánea de los mismos 
distritos en los tres estratos. 





MUESTREO Y CENSO AGRÍCOLA GANADERO DE CHIL1 179 


Percera etapa: En esta etapa se seleccionaron las propiedades dentro 
de los distritos elegidos en la segunda etapa (estrato 3%). Las propiedades 
lueron estratilicadas de acuerdo con su tamaño, usándose diferentes 
lracciones de muestreo para los distintos estratos 

Por ejemplo, las grandes propiedades para las cuales se había encon- 
trado las cédulas censales correspondientes, constituyeron un estrato. 
Este fué muestreado, utilizando una fracción de muestreo relativamente 
pequeña 

Las propiedades medianas que, por falta de tiempo, no habían sido 
comparadas con el censo, fueron muestreadas, en general, con la tasa más 
alta del 1/1 dentro del distrito, o sea, a una tasa tinal de 1/100. A veces 
se utilizó una tasa de 1/2 
del pais 


(tasa total de 1/200), dependiendo de la región 


Procedimiento 


El tormulario usado para este estudio fué diseñado con el propósito 
especial de obtener información acerca de todas las personas que pudieran 
estar anotadas como productor en la cédula censal, con el objeto de faci 
litar la comparación posterior en la oficina, la que determinaría si la 
propiedad investigada contaba o no con la cédula correspondiente. 
Además, se consideró necesario obtener información acerca de los rubros 
más importantes de producción agrícola, en cada explotación investigada. 
Si al preguntarle a la persona a cargo de la explotación respondía que no 
se habia llenado ninguna cédula, se procedía a completar una. 

Esta encuesta fué realizada muy tarde, debido especialmente al enorme 


recargo de trabajo en otras actividades, habiéndose completado hasta la 
fecha sólo 14 de las 25 comunas consultadas. El total de propiedades en 


la muestra alcanza a un número cercano a las 1.200 


VII UTILIZACIÓN DE Las CEDULAS CENSALES PARA El 
DIsEÑO DE MUESTRAS EN Estrupios ESPECIALES 


Introducción 


El archivo de las cédulas censales constituye de por sí una lista básica 
de utilización imediata y que, sin duda alguna, seguirá siendo de gran 
utilidad por varios años para el diseño de muestras, hasta que pase de 
actualidad la información en ellas contenida 


Las muestras diseñadas se refieren en general a una parte del país, 
es decir, una porción de las cédulas censales se utilizaron como marco, 
tales como las pertenecientes a una provincia o comuna 

El Dr. Carslaw ([7| sugiere que, para los casos de estudios sobr 
administración rural, es mejor definir sub-poblaciones que reúnan ciertas 
características más o menos homogéneas, tales como: tipo de suelo, con 
diciones de mercado, clima, etc 

Cuando disponemos de un marco compuesto de cédulas censales se 
puede definn fácilmente cualquier sub-población dentro del total de 
cédulas, según el propósito perseguido, ya sea considerando la situación 
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geográfica, o de acuerdo a ciertas características de la unidad de explota 
ción. De esta manera podemos considerar por ejemplo, la porción de ellas 
que están en el valle (en este caso atendemos a la situación geográfica), 
o bien, tomar solamente las unidades de explotación que tengan ovejas 

Desde el levantamiento del censo, se han usado procedimientos de esta 


clase para tres estudios, el primero de los cuales se describirá brevemente, 
a modo de ilustración 


F jemplo de una muestra que representa parte de la 
Prouincia de Chiloé (sólo la Isla Grande)! 


Objetivos. Este estudio, apesar de pertencer a la especialidad de la 
administración rural, contenía referencias especiales al desarrollo del área 
Existía el propósito de obtener hechos evidentes sobre las condiciones 


de la explotación agrícola, a la vez que de analizar las prácticas agrícolas 
del momento. 


Debido a este propósito, la sub-población que se definió para este 
estudio, no estaba limitada a áreas homogéneas, como debió haber sido 
para un estudio de administración rural propiamente tal. Sólo se limitó 
especificamente a eliminar las áreas no-agrícolas. De esta manera se 
eliminaron los distritos de las comunas que se indican como sigue: 


Quellón: Distrito 4 al 9, inclusive 
Chonchi: e 6 al 7, 
Achao: y 12 al 18, 


Á causa de un mavor interés hacia las comunas de Ancud y Chonchi. 
se usó una fracción de muestreo mavor que la tasa básica, como puede 
verse a continuación: 


Fasa básica Clases Tasa Ancud 
Por ciento) hectáreas Por ciento) 


50 y más 16 
10 — 49 6-2/5 
l-— 9 3-1/5 


La mayor tasa utilizada en Ancud, por ejemplo, fué con el objeto 
de incrementar el tamaño total de la muestra en aquellas explotaciones 
de una hectárea y más, lográndose un aumento del orden del 60 por ciento 
O sea, la muestra original, obtenida aplicando la tasa básica, aumentó de 
80 a 125 unidades, al aplicar la nueva fracción de muestreo. Se hizo lo 
anterior, debido al deseo de analizar los resultados con mayor amplitud 


dentro de la comuna v también para comparar éstos con los de otras 
partes de la Isla. 


Diseño de la muestra. Desde el momento en que se decidió realiza 
la encuesta mediante entrevista personal, se consideró importante reduci 


En el trabajo del diseño y selección de esta muestra, participó el 
Departamento de Fconomía Agraria, Sr. Sergio Pinto 1 
de este artículo 


Ingeniero Agrónomo del 
, quien también colaboró en la preparación 
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los viajes para ir de una unidad a otra. Con este propósito se empleó el 
diseño de una muestra por conglomerados con sub-muestreo, aplicando 
tres tasas diferentes en la segunda etapa. 


Para la primera etapa, la zona de empadronamiento constituyó apa- 
rentemente, la mejor unidad de muestreo disponible, a pesar de su gran 
variabilidad. Se seleccionaron con probabilidad proporcional al número 
de unidades de exportación de cada una de ellas y el muestreo dentro de 
las zonas fué, entonces, inversamente proporcional a este número. De esta 
manera todas las unidades de explotación dentro de un mismo grupo de 
tamaño en una comuna tuvieron igual probabilidad de selección. En la 
comuna de Puqueldón, por ejemplo, la zona 3 del distrito 2, fué seleccio 
nada con una probabilidad de 48/351 


Las unidades de explotación 
pertenec lentes al grupo de tamaño mayo! 


fueron luego sub-seleccionadas, 
en la segunda etapa, con una probabilidad de 1/1,368; las de la clase 
intermedia con una probabilidad de 


1/3,42 y las del grupo menor, con 
una probabilidad igual a 1/6,84 


Las probabilidades a usarse dentro de 
los diferentes grupos de tamaño, se computaron de acuerdo con las razones 
de muestreo de 1/10, 1/25 y 1/50, respectivamente 


Por ejemplo, para la 
clase mayor: 1/10:48/351 — 1/1,368 


Con el objeto de aumentar el tamaño de la muestra en algunas comu 


nas, como se mencionó anteriormente, se seleccionó un número adicional 


de zonas de empadronamiento, para luego computar igual que anterior 
mente, las razones de sub-muestreo correspondiente en forma sistemática 
y, enseguida, ajustar las tasas de sub-muestreo, aumentándolas o dismi- 
nuéndolas, de tal modo que la muestra total, tanto la original, como la 
nueva, fueran del tamaño deseado. Bajo este planteamiento, si una misma 
zona fué seleccionada de nuevo, se extrajo una segunda sub-muestra de 


ella, sin reposición. En otras palabras, la tasa de muestreo dentro de la 


¿ona seleccionada, tuvo el correspondiente aumento. Habría sido posible, 
por supuesto, haber usado simplemente una razón de muestreo 


mayor 
para la comuna, al principio, pero en el caso presente, esto no se hizo, 


debido a que la decisión de aumentar el tamaño de la muestra en ciertas 
comunas, se tomó sólo después de haber sido seleccionada la muestra 


original 


RESUMEN 


Con motivo del levantamiento del 111 Censo Agrícola y Ganadero de 


1955. se tuvieron numerosas oportunidades para utilizar el muestreo 
Además. las cédulas Censales han servido como marco en la selección de 
muestras para encuestas relacionadas con la estadística 


continua y con 
varios estudios espec ¡ales 
El uso del muestreo, cuya descripción se hace en las diferentes seccio 


nes de este artículo, podría resumirse como sigue: 
Il. Sección VI. Previo el levantamiento del Censo, en las provincias 


comprendidas entre Coquimbo y Llanquihue, inclusive, se seleccionó 
dentro de cada comuna, una muestra de propiedades, por conglomerados. 
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Esta muestra, de 1/10 de los conglomerados, se usó en forma simul 
tánea con el empadronamiento censal, con el objeto de obtener antece- 
dentes detallados relativos a las sub-explotaciones de empleados e inqui- 
limos, por medio de un formulario especial 


En las provincias más centrales, en donde la unidad de muestreo fué 
el sector definido por la Dirección General de Impuestos Internos, de 
acuerdo a su conveniencia y fines, se usó también la muestra para obtener 
información de las explotaciones menores de 1 hectárea (en este caso, 
mediante la cédula general) 


n el diseño de la muestra se concedió mayor importancia al aspecto 
práctico que al de la eficiencia estadística. Aún así, hubo muchas irregu 
laridades al realizar el trabajo en terreno, las que se han estado resol 
viendo paulatinamente, mediante un cuidadoso análisis en la oficina 


Sección TV. Pocos meses después de la fecha inicial del Censo, 
se seleccionó, dentro de cada comuna, una muestra de alrededor de 7.000 
explotaciones, utilizando diversas fracciones de muestreo. El propósito 
que se perseguía con ella, era el de obtener información periódica sobre 
la superficie de siembra de varios cultivos, existencia de ganado, etc. 
Se habia planeado relacionar las cifras de las encuestas del primer año con 
las correspondientes del censo, a objeto de estudiar la comparabilidad 
entre ellas. Sin embargo, posteriormente fué percibida la utilidad que 
tenían las cifras obtenidas directamente del censo para realizar estima- 
ciones anticipadas 


Por otra parte, a medida que el trabajo de tabulación de 1 1 primera 
encuesta avanzaba, se encontró que las respuestas obtenidas proporcio 
naban una buena base para determinar el grado de omisión existente en 
las cédulas censales en los principales cultivos. Esto dió lugar a un estudio 
que se realizó para estimar el porcentaje de omisión del Censo. Mientras 
tanto, la muestra ha seguido siendo utilizada para la estadística agricola 
continua 


Sección V. Se seleccionó otra muestra con el único propósito de 
obtener información preliminar de un gran número de rubros censales. 
Dentro de cada provincia se usó una estratificación de las zonas de em 
padronamiento, obteniéndose en la muestra, un total de 260 zonas. 


Por otra parte, todas las grandes explotaciones, mayores de 200 hectá- 
reas, cuyo número oscila alrededor de 13.000, fueron consideradas separa- 
damente, incluyéndoselas ciento por ciento. La estimación preliminar del 
censo se hizo mediante la expansión de la muestra, agregada a la tabula 
ción total de las grandes explotaciones. 


Sección VI. Más tarde, cuando fué posible hacerlo, se seleccionó 
una muestra de propiedades con el propósito de estimar el número de 
explotaciones sin empadronar. Para ello, se usó un muestreo estratificado 
en tres etapas. La unidad de selección en la primera etap: fué la comuna; 
en la segunda el distrito y, finalmente, la propiedad en la tercera etapa. 
Esta muestra comprende un total de 25 comunas con cerca de 1.200 pro- 
piedades 
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5. Sección VIH. Apenas terminado el levantamiento censal, comenzó 
la demanda para utilizar las cédulas del censo en la selección de muestras 
de explotaciones, con el objeto de realizar encuestas sobre administración 
rural y otros estudios especiales. 


Esta clase de muestras está representada mediante la descripción del 
estudio que se hizo en una parte de la Provincia de Chiloé. En este caso, 
se usó una muestra estratilicada en dos etapas, con diversas razones de 
muestreo que asegurarán la adecuada representación de los sectores de 
mayor interés para el estudio. 
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EL DISEÑO DE LA MUESTRA PARA UNA 
ENCUESTA SOBRE GASTOS DE LOS 
PRODUCTORES AGROPECUARIOS EN 1955* 


EaArL E. HOUSseMAN, E.U.A.? 
SUMMARY 


This article presents a discussion of the sample design for 
a national survey in the United States of farm operators expen- 
ditures for family living and for farm production. The sample 
design was double stage with counties as primary sampling units 
Within the selected counties a sample of farm operators was 
drawn from the 1954 Census of Agriculture, using differential 
sampling rates by economic classes of farms which made it 
necessary, as explained in the article, to devise a special technique 
for selecting counties. It was felt that an explanation of this 
technique and of the sample design may be helpful to others 
when confronted with the use of a two-stage sample design and 
differential sampling rates to be applied to the second stage units 


Antecedentes generales 


Durante los meses de febrero y marzo de 1956, se realizó una encuesta 


sobre los gastos efectuados por los productores de explotaciones agropecua 


rias durante el año calendario 1955, destinados al mantenimiento de la 
familia y a la producción agropecuaria.* La encuesta se planeó para que 
suministrara nuevas ponderaciones para el Indice de Paridad y para que 
diera datos que permitieran mejorar las presentes estimaciones de los 
vastos de las fincas y del ingreso neto de las mismas. El número de par- 
tidas sobre las cuales se trataba de recolectar información era tan elevado, 
que no se consideró práctico intentar obtener todas en cada finca. En 
consecuencia se usaron dos formularios diferentes, uno para los gastos de 
producción y otro para los gastos de mantenimiento de la familia. Como 
se usó una muestra diferente para cada tipo de formulario, en realidad se 
realizaron dos encuestas en forma simultánea. 

Los detalles sobre los propósitos y la administración de la encuesta 
están fuera del alcance de este artículo, que se ha escrito primordialmente 
para suministrar información sobre la forma en que fué diseñada la 
muestra 


Traducción hecha por la Secretaría del IASI 
Estadístico, Servicio de Comercialización Agropecuaria, Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos, Washington, 25 D.C. 

Esta encuesta fué conducida por el Servicio de Comercialización Agropecu ( la colabo 
ración de la Oficina del Censo. 
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Muestreo por áreas us. selección de productores de finca en base al 
Censo Agropecuario de 1954. 


Desde el punto de vista de la eficiencia estadística, era claro 
que para gastos de producción, debían muestrearse las fincas grandes 
en una proporción mucho más elevada que las fincas pequeñas. 
Véase el cuadro I, que da, para el Censo de 1950, la distribución 
del número de fincas y del valor de los productos vendidos, según grupos 


económicos de fincas. Con un conocimiento general del muestreo, se 
podía tener la seguridad de que una muestra distribuida entre grupos eco 
nómicos en proporción aproximada al valor de las ventas, sería muy 
superior y más cercana al óptimo, que una muestra distribuida en pro 
porción al número de fincas. “También era evidente que la afijación 
óptima en base a los gastos de mantenimiento, seria bastante diferente de 
la Óptima en base a los gastos de producción. Usando como marco el 
Censo Agropecuario, podían variarse fácilmente las fracciones de muestreo 
por grupos económicos de fincas. Por otra parte, la información de 
“control” para las fincas de la muestra, podía ser obtenida de los formu 
larios censales y ser usada para ampliar o verificar la muestra. Había sin 
embargo dos interrogantes mayores acerca del uso de una muestra seleccio 
nada del Censo Agropecuario: (1) podrían los productores seleccionados 
ser localizados con éxito en el terreno? y, (2) causarían serias dificultades 
los cambios ocurridos en las fincas y en los productores entre el otoño 
de 1951, en que se tomó el censo, y febrero y marzo de 1956, o crearían 
problemas que no pudieran resolverse satisfactoriamente? Los datos a 
ser recolectados eran para el año calendario 1955. Por lo tanto, se nece 
sitarían reglas para establecer una correspondencia entre las fincas en 1954 
y las fincas tal como funcionaban en 1955, si se iba a utilizar una muestra 
de las fincas de 1951, a fin de obtener información para las fincas 
individuales tal como las mismas existían en 1955 


Con el muestreo por áreas, los cambios en las fincas entre 1954 y 1955 
no serían un problema. Pero, antes de febrero de 1956, un porcentaje 
muy pequeño de productores, se habria trasladado de las fincas en que 
ellos trabajaron en 1955. Otro factor que se tomó en consideración, fué 
l de los problemas experimentados en el pasado para identificar y asocia 
las fincas con las áreas de muestreo y la cuestión de obtener una completa 
identificación de las fincas pequeñas: esto es, con respecto a los lugares 
que apenas reunían los requerimientos mínimos para ser clasificados como 
fincas. Esos problemas operacionales se consideraron menos graves que 
la baja eficiencia estadistica de una muestra por áreas sin diferentes 
fracciones de muestreo para los grupos económicos de fincas. Sin embargo 
sería posible el muestreo por áreas con diferentes tracciones de muestreo 
para grupos de fincas; por ejemplo, podria hacerse un sub-muestreo de 
as fincas en la muestra de áreas, usando diferentes tracciones por tamaño 
le fincas. Esto no se consideró ventajoso debido al aumento en los costos 


de recolección por formulario, en comparación con el uso del muestreo 
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por áreas con una fracción uniforme de muestreo y también debido a las 
complicaciones que se agregan a las operaciones de campo cuando se 
aplica sub-muestreo—considerándose que ambas cosas tienden a neutralizar 
las ganancias de la eficiencia estadística. Se consideró desfavorable cual. 
quier recargo en las instrucciones desde que había numerosas instrucciones 
y detalles concernientes a cada clase de cuestionario, que los entrevistadores 
debían conocer a fondo. 


Después de tomar en cuenta las derivaciones de ambos planteos, se 
decidió probar por anticipado una muestra de nombres extraídos de los 
registros del censo. Los resultados fueron satisfactorios en lo referente al 
éxito en localizar los productores agropecuarios. Solamente uno de 177 
productores incluídos en esta prueba previa, no pudo ser localizado. Se 
mostró también que podía formularse un conjunto razonable, satistactorio 
y practicable de reglas, que permitiera establecer una asociación estadísti 
camente adecuada entre las fincas en 1954 y en 1955. Sin embargo, las 
reglas no incluyeron medidas para lograr sectores en la muestra que fueron 
cultivados en 1955, pero no en 1954, ni casos en que el productor del 
sector no era productor de finca en 1954. Esto no se consideró una omisión 
importante, por cuanto el número de fincas está en general declimando 
En consecuencia, se tomó la decisión de usar como marco para el muestreo, 
el Censo Agropecuario de 1954. 


CUADRO 1. DISTRIBUCIÓN DE FINCAS Y DE VALORES DE VENTAS SEGÚN 
GRUPOS ECONÓMICOS, EN LOS ESTADOS UNIDOS 


Censo de 1950, distribución de 
Grupo económico? 


Número de fincas Valor de ventas 


Porcentaje Porcentaje 
9.0 | 50.8 
46.6 44.4 
44,4 4.8 


100.0 | 100.0 


* Para propósitos de análisis, las fincas del Censo Agropecuario se clasificaron en nueve clases ec 
nómicas sobre la base de los valores de venta y de otros criterios. Grupo económico significa una combinación 
de estas clases económicas. 


Afijación de la muestra en regiones y grupos 
económicos de fincas 


Se iba a seleccionar un total de aproximadamente 12,000 granjas, 
de las cuales alrededor de 7,200 se destinarían a la investigación de los 
gastos de producción (que se denominará muestra A) y cerca de 4,800 a 
la investigación de los gastos de mantenimiento de la familia (que se 
denominará muestra B). Se esperaba que esto proporcionaría por lo 
menos 10,000 formularios utilizables 
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Dado el total de 12,000 fincas a ser seleccionadas, el próximo paso 
fué definir las regiones para las que se harían tabulaciones separadas y 
afijar la muestra en dichas regiones. Se acordó sobre un total de ocho 
regiones. Estas regiones tenían extensiones coincidentes con las nueve 
Divisiones Geográficas Censales, con la excepción de que los estados de 
New England y los del Atlántico Medio se combinaron para formar una 
región y de que Maryland y Delaware fueron incluidos con los estados de 
Newn England v los del Atlántico Medio en lugar de agruparlos con los 
estados del Atlántico Sur 


La afijación de la muestra a las ocho regiones fué arbitraria, resul 
tando de una solución intermedia entre lo que se consideró la mejor 
afijación para las estadísticas nacionales y la mejor afijación para las 


estadísticas regionales. A ninguna región se le adjudicó menos de 750 
fincas para la muestra A, ni menos de 550 para la muestra B. En par- 


ticular, con referencia a la muestra A, a las regiones que tenían los 
mayores valores de venta de productos agropecuarios, se les asignó un 
número algo mayor que a las otras regiones. También se dió alguna 
ponderación a la heterogeneidad de la agricultura dentro de una región. 


A los fines de la exposición, será suficiente tomar una región como 
ejemplo para ilustrar la afijación de la muestra por grupos económicos 
de fincas y describir el diseño de la muestra. Como las tabulaciones del 
Censo Agropecuario de 1954 no habían sido completadas en el momento 
en que se estaba planeando la muestra, se tomaron como referencia los 
datos del Censo de 1950 para la afijación de la muestra a los grupos eco- 
nómicos (cuadro 2). La afijación estuvo basada en el tamaño de un 
grupo y en el conocimiento general de cómo cambia la variabilidad entre 
las fincas de acuerdo con su tamaño. Si el error estándar relativo (coeti 
ciente de variación) para una partida de gastos, es el mismo para cada 
grupo económico de fincas, la distribución de la muestra es óptima 
cuando, suponiendo que el gasto es proporcional al valor de las ventas, 
esta en proporción a los valores de venta de todos los productos.? Lal 
afijación sería indudablemente más cercana al óptimo, que la de hacer 
la muestra proporcional al número de fincas. Pero sobre la base de la 
experiencia general del pasado, se debería esperar una afijación óptima 
asignando al tercer grupo, más fincas a muestrear que las que le corres 
ponderían si la muestra fuese distribuida en forma proporcional a los 
valores de venta. Así, la distribución de la muestra en los grupos econó 
micos fué arbitraria, pero se hizo de acuerdo con las considerad 1One€s rec ién 
mencionadas. Incidentalmente, en base a unas tabulaciones preliminares 
incompletas, se esperaba que la distribución de fincas por grupos econó 
micos mostraría, según el censo de 1954, una concentración mavo1 para 
las fincas del grupo 1, compuesto por las de mavor tamaño, que la del 
censo de 1950. 


2 Hansen, M, H., Hurwitz, W. N. y Madow, W G. Sam 
Wiley and Sons, New York, 1953: vol. I sección 10, pág. 215 
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CUADRO 2 AFIJACIÓN DE LA MUESTRA POR GRUPOS ECONÓMICOS 
EN LA REGIÓN DE LAS MONTAÑAS 


i 
Distribución del Cens: Distribución propuesta 


Distri- 
| de 1950 


para la muestra bución de 
número de 

Valores de fincas 
ero de| venta de Muestra A Muestra B según el 
ncas todos los Gastos de gastos fa censo de 


productos producción miliares 1954 


Nún 


23,1 
17.6 


29 3 


100.0 100.0 





Una revisión de los resultados obtenidos en encuestas previas sobre 


vastos de mantenimiento de las familias, mostró que la muestra B tenía 
que distribuirse más cercanamente en proporción al número de tincas 
Para algunas partidas de gastos familiares, la variancia entre las familias 
no era mayor para aquellas familias de ingresos más elevados que para 
lamilias con bajos ingresos, mientras que, para otras partidas, había un 
aumento apreciable en la variancia juntamente con la elevación de los 
ingresos. La afijación de la muestra B, tal como se presenta en el cuadro 2, 


se juzgó que era aproximadamente la mejor solución intermedia que 


podía haberse adoptado 


Las distribuciones de la muestra, tales como se presentan en el cuadro 
2, fueron las distribuciones propuestas y no las distribuciones efectivas que 
resultaron de la aplicación de los procedimientos descritos en las secciones 
subsiguientes. Por las razones que resultarán luego aparentes, las distri 
buciones efectivas fueron ligeramente diferentes. 


Determinación de las fracciones totales de muestreo 


El trabajo de seleccionar la muestra prosiguió como si se fuera a 
extraer una sola muestra hasta las etapas finales, en que se separaron en 
las muestras A y B las fincas seleccionadas. En concordancia, se estable 
cieron, para cada región, tres fracciones totales de muestreo, una para cada 
grupo económico. Tomando como ejemplo la región de la montaña y el 
grupo económico 1, la fracción total de muestreo estuvo dada por la can 
tidad propuesta de fincas para las muestras A y B combinadas—698—divi 
dida por la mejor estimación de la cantidad total de fincas en el grupo. 
El número total estimado de fincas en el grupo se obtuvo multiplicando 
la cantidad dada por el censo de 1950, por el cambio indicado en las 
tabulaciones incompletas del censo de 1954. Llamemos R,, R, y R 


a las 
tres fracciones totales de muestreo 


Selección de unidades primarias de muestreo 


Con las excepciones que se indican más abajo, todas las unidades 
primarias de muestreo fueron condados individuales. De ahí que, por 
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conveniencia, se usará en esta exposición el término “condado” en lugar 
de la expresión “unidad primaria de muestreo”. Se consideró un total de 
alrededor de 45 a 50 productores, como el número máximo que un entre 
vistador podía interrogar en el tiempo establecido para realizar la en 
cuesta, exceto en algunas áreas montañosas en las que se trató de mantener 
en menos de 40 el promedio de carga de trabajo por entrevistador, en 
razón de las condiciones para viajar en invierno y de la más baja densidad 
de fincas. La experiencia general sugirió que el tamaño óptimo de la 
muestra para un condado, estaba dado por la cantidad de trabajo que 
podía completar un entrevistador. “Teniendo en cuenta la inversión en el 
entrenamiento de entrevistadores y el objetivo de un error minimo de 
muestreo para un costo dado, pareció deseable hacer que cada entrevistador 
realizara aproximadamente la cantidad máxima de trabajo. Por otra parte, 
el hecho de tener dos entrevistadores por condado, significaría reducir a 
la mitad el número de condados incluidos en la muestra, lo cual no st 
consideró deseable a causa de que la eficiencia estadística de la muestra 
seria meno! En consecuencia, como se necesitaban cerca de 1,400 fincas 
para la muestra, la región se dividió en 35 estratos y de cada uno de ellos 
se seleccionó un condado (35 x 40 1,400) 


En un comienzo, la muestra fué planeada siguiendo una práctica 
común, es decir: (1) se definieron estratos homogéneos de tamaños aproxi 
madamente ¡iguales en términos de número de fincas, (2) se seleccionó un 


condado de cada estrato, con una probabilidad proporcional al número 


de fincas y (3 para un condado seleccionado, se usó como fracción de 


muestreo dentro del condado, donde es la probabilidad de que el 
condado hubiera sido seleccionado v ? es la fracción total de muestreo 
En este caso había tres fracciones totales de muestreo y por tanto, tres 
fracciones dentro del condado, para cada condado de la muestra. Si la 
distribución de fincas entre los grupos económicos fuera la misma para 
todos los condados, este sistema proporcionaría en cada condado d la 
muestra, más o menos el mismo número de lincas muestreadas. Sin 
embargo, siendo que la distribución de fincas por grupos económicos era 
dif rente entre los condados, Ss reconoció que este plan conduciría a aleuna 


variación en el número de entrevistas entre los condados de la muestra 
Después de haberse iniciado la selección de las fincas a partir de los 
registros del censo, se descubrió una variación mavor que la anticipada en 
la carga de trabajo en los diferentes condados de la muestra. Para algunos 
condados, el monto de trabajo era inferior a la mitad del promedio y en 
otros era tanto comio el doble del promedio Esto implicaba Una serbia 
ineficiencia en la ejecución del trabajo de campo y la necesidad de calcula 
nuevamente los costos y de reducir el tamaño total de la muestra o bien 
ncontrar un plan de muestreo que allanara la dificultad. En la búsqueda 


de una modificación adecuada del plan, se encontró una solución simple 


Intuitivamente, pareció que se podían seleccionar condados con probabi 


lidades tales que las cargas de trabajo fueran iguales, al tiempo que si 
mantenían las diferentes fracciones de muestreo por grupos economicos 
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Se encontró que esto era posible y que la eficiencia estadistica también 
parecia mejorar. Para cuatro de las ocho regiones, se planeó la muestra 
como se describe más adelante. En las cuatro regiones restantes no se hizo 
un nuevo plan para la muestra, debido al apremio de tiempo y al deseo 
de usar, en algunas áreas, condados y entrevistadores seleccionados pre 
viamente para otras encuestas. 

En las regiones en que se modificó el diseño de la muestra, se calculó 
para cada condado la cantidad S; =— Y R;,N;;, donde tx, era la fracción 


—_ A 


i 
total de muestreo para el ¿-ésimo grupo económico y Ni; el número total 
de fincas en el condado ¡-ésimo, en el ¿-ésimo grupo económico (más 
adelante se presenta un ejemplo). Puede interpretarse esta cantidad, como 
el número de fincas que hubieran sido extraídas en cada condado si todos 
los condados hubieran estado incluídos en la muestra; esto es, si se hubiera 
usado una muestra en una etapa 

Los valores de los N;¡; del censo de 1954, estaban disponibles a través 
de tabulaciones preliminares, excepto para algunos pocos condados, para 
los que se usaron cifras del censo de 1950. Suponiendo que los N;; son 
cifras verdaderas en todos los casos, puede mostrarse que si se selecciona un 
condado de un estrato con probabilidad proporcional a S,, en dicho condado 
seleccionado el tamaño de la muestra para todos los grupos económicos 
combinados será igual a S—= XX $, que es la suma de los valores de S, a 
través de todos los condados del estrato.* Bajo la condición de que cada 
finca de la región perteneciente al mismo grupo económico, tenga la 
misma probabilidad de ser incluida en la muestra, se sigue que: 


(1 


donde r,; es la fracción de muestreo dentro del condado, a ser aplicada en 
el ¿-ésimo grupo económico de fincas, en el caso en que se seleccione el 
condado j-ésimo. Esto se deriva del hecho de que la probabilidad de que 
una finca sea seleccionada, es igual al producto de la probabilidad de que 
el condado al cual pertenece la misma sea elegido en la primera etapa, por 
la probabilidad de que dicha finca sea extraída, cuando se aplica la 
fracción de muestreo dentro del condado, para el grupo económico perti 
nente. En otras palabras, si se determina r,; para la ecuación (1), queda 
satisfecha la condición de que toda finca de un grupo económico, tiene 
la misma probabilidad de pertenecer a la muestra. 

Si las N;;, son cifras ciertas, la aplicación de las fracciones de muestreo 
dentro del condado da: 


S 


(2) n= 3r, N 


e) 


donde n; es el tamaño de la muestra para todos los grupos económicos 
combinados, que se extraería en el caso en que se seleccionara el condado 
jésimo. Así, el tamaño de la muestra debería ser el mismo, independien 


Para una discusión sobre los métodos para seleccionar unidades 


primarias de muestreo, ver 
Hansen, Hurwitz y Madow, Ibid. Vol. I, Sección IT, pág. 390 
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temente de qué condado es elegido en el estrato. Incidentalmente, el uso 
de valores aproximados de N;; para el cálculo de 5; no introduce sesgo, 
pero afectará la eficiencia del muestreo y hará que n;, varie entre los con- 
dados, dentro de un estrato 

lunque no se ha investigado la eficiencia estadistica de 5, en compa 
ración con otras medidas para seleccionar los condados, S, parece ser una 
buena medida para usar. Nótese que si dos condados tienen el mismo 
número de fincas, aquél que posea la mayor proporción de fincas en el 
grupo económico 1, tendría una probabilidad mayor de ser elegido 


Siguiendo con el cálculo de S,, para cada condado de una región se 
formaron los estratos teniendo en cuenta el objetivo de homogeneidad 
dentro de los mismos y, con algunas excepciones, el de lograr un valor de $ 
aproximadamente igual para cada estrato. En la formación de los estratos 
es muy conveniente trabajar con las cantidades $S,, por cuanto la sumatoria 
de los S; a través de los condados, en un estrato, da la cantidad de trabajo 
o el número esperado de fincas a ser extraídas de cualquiera que sea el 
condado que se seleccione del estrato. En realidad, en la región mon 
tañosa se admitió, por dos razones, que los tamaños de los estratos 
variaran. En partes de la región donde la densidad de las fincas era la más 
baja v las condiciones para viajal las más pobres, los estratos se hicieron 
1go más pequeños, en forma tal de que un entrevistador tuviera meno1 
cantidad de fincas de la muestra que visitar. “También se permitió alguna 
variación en el tamaño del estrato, cuando ello condujera a mejora 
materialmente la homogeneidad dentro de los estratos.?* 


Debido al reducido número de fincas en muchos condados de la 
región montañosa y a la considerable fracción de muestreo aplicada a las 
lincas del grupo económico E; el uso de condados individuales como 
unidades primarias de muestreo traería como consecuencia muchos casos 


en los cuales r,; seria mavol que | A. que era la maxima accion posib 


| 
La fracción máxima era de 1/5 en lugar de 1, porque solamente st 


clasificó por clase económica una muestra de un 20 porciento de las fincas 
del censo; por esto, la muestra de la encuesta sobre gastos, tuvo que sel 
una sub-muestra de la muestra del 20 por ciento del Censo Agropecuario 
Para evitar tener cualquier 1/5, se hicieron en los condados las 
combinaciones necesarias para formar unidades primarias de muestreo, en 
forma tal que la suma de los tamaños de los condados en una unidad 
primaria de muestreo, fuese igual o mavo1 que 5R,S. En la región 
montañosa, aproximadamente un tercio de los condados tuvieron que ser 
combinados de acuerdo con esta regla Pero hubo sólamente mos pocos 
casos en los que fué necesario componer una unidad primaria de muestre: 
con más de dos condados. En otras regiones, la necesidad de combina: 
condados, se presentó con muy poca frecuencia 


Para ilustrar la aplicación de la tórmula dada más arriba, se hu 
elegido uno de los 35 estratos que fueron definidos en la región mon 


) 


tañosa. El cuadro 3 presenta los valores de N,.. esto es el número de fincas 
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por grupos económicos para cada condado y los valores de S; En razón 
de los reducidos valores de 5, para los condados de Meagher y Broadwater, 
que son adyacentes, estos dos estados se combinaron y se consideraron 
como uno solo para los fines del muestreo Si los mismos no hubieran 
sido combinados y si uno de ellos hubiera sido seleccionado, la fracción 
dentro del condado para el grupo 1 de fincas, hubiera excedido el 
límite de 1/5. 


En la última columna del cuadro 3, se da el total acumulativo de 5 
el cual fué calculado como una parte del procedimiento de selección de 
un condado con una probabilidad proporcional al valor de 5,. Se eligió 
al azar un número entre 1 y 371 inclusive. Este número resultó ser 154, 
que está comprendido entre 64 y 165 y por tanto señala a Gallatin como 
condado de la muestra. Aplicando la fórmula (1) obtenemos como 
fracciones de muestreo dentro de los condados, las siguientes: .0673 para 
el grupo 1 de fincas, .0249 para el grupo 2 y .0130 para el grupo 3. Estas 
fracciones de muestreo dentro de los condados, multiplicadas por los 
correspondientes números de fincas del condado de Gallatin, dá 37.0 que, 
a menos de errores de redondeo, es igual a la suma de los valores de 
S un resultado que ocurriría independientemente del condado que 
hubiera sido seleccionado. 


Montana: 


CUADRO 3 NÚMERO DE FINCAS N,; Y VALORES DE 5, PARA UNO DE LOS 35 


3 


ESTRATOS DE LA REGIÓN DE LA MONTANA. FRACCIONES TOTALES DE 
MUESTREO: R, = .0165 R, — .0061 Ri, —= .0032 


Grupo económico 


Condado 1 2 3 
Número de | Número de Número de 
fincas fincas fincas 


284 


Meagher 69 
Broadwater 94 


Gallatin : 595 
Ravalli | 823 
Missoula 4 230 
Lake 2; 845 


Total 831 | 2.940 


Muestreo dentro de los condados 


En esta sección se dará sólo una breve explicación del muestreo dentro 
de los condados. Se requeriría un espacio considerable para describir 
todas las operaciones y problemas en detalle. 

Se diseñó un formulario especial para facilitar la operación de buscar 
entre los cuestionarios del censo y de aplicar una fracción apropiada de 
muestreo a cada grupo económico de fincas. El formulario estaba dividido 
en secciones correspondientes a los grupos económicos. Para cada cédula 
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de la muestra del 20 por ciento del censo, se identiticaba el grupo econó 
mico al cual pertenecía la granja y se registraba, en la sección apropiada 
del formulario especial, el número de serie de la cédula censal. Anterior 


mente a esta Operación de revisar los cuestionarios del censo, ciertos 


espacios del formulario para cada condado, fueron designados como 
espacios de la muestra, conforme a las fracciones de muestreo dentro del 
condado. Estos espacios fueron marcados con “A” para los 
producción y con “B” para los gastos familiares. Por tanto, las fincas 
correspondientes a los números de serie de las cédulas censales, que caían 


en los espacios de la muestra, constituían las granjas muestreadas para la 
encuesta de gastos. 


gastos de 


De los registros del censo se debía recabar, además del 
nombre y dirección del productor de finca, la ubicación 


misma, para alrededor del 80 por ciento de las granjas. Consecuente 
mente, como una ayuda para los entrevistadores, se marcaban las ubica 


ciones del mayor número posible de fincas en mapas de carreteras del 
condado. 


exacta de la 


Un productor agropecuario seleccionado, por ejemplo el Sr. A, era 
elegible para ser entrevistado si en 1955 había trabajado toda o alguna 
parte de la finca que él operaba en 1954. Si el Sr. A no operaba en 1955 
ninguna parte de la finca que él había trabajado en 1954, se hacía una 
investigación para establecer quién explotaba la finca de A en 1955. Si 
este productor de 1955 (o los productores en el caso de que dos o más 
personas trabajaran diferentes partes de la finca) había sido productor de 


una finca en 1954, no se completaba una cédula porque dicha persona 
tenía la probabilidad de ser elegida en principio; de lo contrario, st 
llenaba una cédula referente a sus actividades agropecuarias en 1955 


Estas 
reglas se aplicaban haciendo que los entrevistadores siguieran una rutina 
específica de interrogación. Un ejemplo simple 


ayudará a explicar la 
aplicación de estas reglas 


Supóngase que dos fincas explotadas en 1954 por el Sr. X y por el 
Sr. Y, se hubieran consolidado v ambas fueran explotadas en 1955, como 
una finca, por el Sr. X. 51 el Sr. X fuera seleccionado para la muestra, 
el entrevistador debería descubrir, en el campo, que el Sr. X estaba 
explotando en 1955 parte o toda la tinca que él trabajaba en 1951 y 
debería llenar un formulario de gastos para la finca del Sr. X, 
la misma estaba constituida en 1955. Por otra parte, sí hubiera sido 
seleccionado el Sr. Y, el entrevistador hubiera descubierto que dicho 
señor no explotaba en 1955 ninguna parte de su finca de 1954. En 
posteriores averiguaciones, el entrevistador llegaría a saber que la finca 
del Sr. Y era trabajada en 1955 por el Sr. X y que este último explotaba 
una finca en 1954; en consecuencia, no se llenaría ningún 


tal como 


formulario 
Por lo tanto, a pesar de que la finca explotada en 1955 por el Sr. X, era 


una combinación de dos fincas que figuraron en el censo de 1954, la 
misma tenía solamente una posibilidad de estar en la muestra 


Los entrevistadores lograron identificar el 99.3 por ciento de los 
productores agropecuarios seleccionados para la muestra. Por varias 
razones, los entrevistadores clasificaron a un 5.7 por ciento de los 
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productores como inelegibles o como no teniendo reemplazantes elegibles. 
Este porcentaje fué más elevado de lo que debiera haber sido. En el 
Censo Agropecuario de 1954, algunas fincas fueron enumeradas bajo el 
nombre de personas tales como un propietario o un obrero de la finca, 
que no eran los verdaderos productores de las mismas. En tales casos, el 
nombre de la persona seleccionada no correspondía al de un productor 
y el entrevistador generalmente daba parte del caso como inelegible, 
cuando en realidad la finca en cuestión pudo haber sido trabajada tanto 
en 1954 como en 1955 y por tanto, podía haberse llenado un formulario 
de gastos. Hubo probablemente otras razones para considerar las clasifi 
caciones erróneas como inelegibles. 


Se obtuvieron formularios completos para un 9l por ciento de las 
fincas identificadas como elegibles para la encuesta, ya que aproximada 
mente el*2.5 por ciento se negó a dar información y el 6.5 por ciento 
restante no fué entrevistado por varias razones, dentro de los límites de 
esfuerzos especificados para encontrar y entrevistar a los productores 





EL USO DEL MUESTREO EN INSCRIPCIONES 
Y EN ESTADISTICAS DE LOS HECHOS VITALES* 


Phinir M. Hauser, E 


SUMMARY 


Sampling methods have been developed which, il properly 
utilized, can go a long way toward meeting the basic needs fo1 
vital statistics in the less well-developed areas in the world 
hey can also be employed far bevond their present utilization, 
to improve the vital statistical system of even the more developed 
countries. 

1 vital registration and statistical system fulfills two fun« 
tions: it is a system in which various vital events are registere: 
and are readily available to authorized persons for legal purposes 
the information provides the basis for the compilation of vit 
statistics 

4 self-sufficient sample vital statistical system provides an 
effective, economic and relatively quick way of obtaining national 
vital statistics, even though it could not meet the legal require 
ments of having a vital records file for all persons in the natio1 
A sample vital registration system may be rtegarded as a pilot 
venture which permits the establishment of registration offices 
in sample areas as a first step toward the development of 
complete national registration system 

The problems incident to achieving a systematic and com 
plete registration are the same for a sample vital registration 
system as for a complete system. All primary units registered in 
the sample svstem would be able to obtain local vital statistics 
either through local tabulations of their own records or throug! 
the tabulation center of a central statistical office. Local statistics 
for primary registration units not included in the sample systen 
would not be available. 

The merits of the sample system are the opportunity for 
focusing energv and funds on a limited number of primar 
units and the possibility of obtaining national statistics almos 
immediately 

A self -sufficient system is proposed for nations which do no 
have a national registration system or which have inadequati 
systems. It is also a useful adjunct to complete registration systems 
to be used for evaluative and experimental purposes 

Phe article describes the basic clements of a sample vita 
statistics system, such as the establishment of the sample registra 
tion unit, its division into various strata, szmpling proportiona 
to size, multi-stage sampling and ratio estimates ' 

Fhe article concludes with a section on some of the values 
of a supplemental sample vital statistics systen 


En los últimos años ha cobrado bastante interés el desarrollo «y 
mejoramiento de los sistemas de inscripción de los hechos vitales y de 


* Este artículo fué preparado a pedido de la Organización Mundia 


ferencia Internacional de los Comités Nacionales de Estadísticas Vitales 
1953. Traducción hecha por la Secretaría del IASI 


+* Director, Population Research and Training Center, Universit 
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estadísticas vitales, sean éstas con fines nacionales o internacionales 
Además de los continuos desarrollos nacionales se han dado nuevos 
impulsos a estos objetivos por diversos organismos internacionales, 
incluvendo las Naciones Unidas, la Organización Mundial de la Salud, la 
Unión Panamericana, el Instituto Internacional de Estadística y el Inst 
tuto Interamericano de Estadística. Más recientemente el desarrollo de 
Comitées Nacionales de Estadísticas Vitales y de Salud han dado un apoyo 
mayor al mejoramiento de las estadísticas vitales y de Salud v han aclarado 
bastante los diversos problemas que con ellas tiene referencia 

Las aceleradas actividades para reforzar los sistemas de estadísticas 
vitales y de salud son unas de las más importantes innovaciones de los 
diversos programas, nacionales e internacionales, para levantar los niveles 
de vida de los diferentes pueblos del mundo mediante el desarrollo 
económico y social, con ello involucrado. Sin excepción los principales 
programas de asistencia técnica de las Naciones Unidas vy de las agencias 
especializadas de los EE. UL bajo el “Punto 4” vw el Plan Colombo 
contienen importantes aspectos relacionados con la salud. Esto, por su 
puesto, era lo esperado no solamente porque la salud y la longevidad 
son componentes importantes del nivel de vida de cualquier población, 
sino un fin en sí misma, y, también, porque el avance económico y social 


en otros dominios de la vida casi invariablemente tienen repercusión 
sobre la salud 


La administración de los diferentes tipos de programas sanitarios 
junto con la realización de programas generales de desarrollo económico 
y social han intensificado y creado muevas demandas de datos sobr 
estadística vital. Tales estadísticas han llegado a ser una de las medidas 
más importantes del impacto de los proyectos generales de desarrollo 
económico y social, como también, de las actividades sanitarias específicas 
La necesidad de obtener apropiadas estadísticas vitales y de salud ha ido 
en aumento, y ligado prominentemente a mayores esfuerzos para elevar 
el nivel de vida y alcanzar con ello un orden mundial pacífico y próspero. 

Desafortunadamente los sistemas de registros de los hechos vitales no 
han sido establecidos aún para una gran mayoría de la población del 
mundo y varían grandemente en lo que se refiere a su alcance y a su 
condición de adecuadas o no en aquellas partes del mundo en que han 
sido establecidos. De un estudio hecho recientemente en 1948 por las 
Naciones Unidas para obtener información sobre estadísticas vitales se 
encontró que no habían datos apropiados sobre el total de nacimientos 
y defunciones en países que abarcan cerca del 349, de la población del 
mundo. Otro 20% de la población mundial tenía inadecuada información 
de estos hechos vitales y en sólo 39%, del mundo existían datos clasificados 
como adecuados según un funcionario de la Oficina de Estadística de las 
Naciones Unidas.” La situación era aún peor con respecto a otras lormas 


La importancia de las estadísticas vitales para medir las diferencias en los niveles de vida de 
los países como propuso la Asamblea General de las Naciones Unidas se encuentra indicada en una 
publicación de las NU titulada Informe sobre la Definición á Medición | 
Vida, NU Nueva York, 1954 


2 Forrest E. Linder “A Case Study of the International Collection of Demographic Statistics 
The Milbank Memorial Fund Quarterly, Vol. XXVII, Abril 1949, pp. 154-178 


Internacional del Nivel de 





Uso breL MuUrstREO EN Estabisticas VITALES 19 


de estadisticas vitales. Por ejemplo, nacimientos por edad de la madre 


eran adecuados solamente para 23%, de la población del mundo; naci 


mientos según la duración del matrimónio solamente para el ). 


( 


defunciones por edad y sexo para el 58%,; total de matrimonios para el 


26%; y matrimonios por edad de los contrayentes solamente el 17%. 
El desarrollo de un sistema de registro vital y de las adecuadas 


estadísticas que con ello tienen relación no es una tarea fácil. En los 


paises en que los sistemas de registros vitales están más desarrollados esto 


se ha alcanzado después de muchas décadas y aún siglos de trabajo. En 


l 


los Estados Unidos, por  ejenplio, donde estuerzos persistentes por 160 


mcnos de medio siglo en el curso de los cuales unos pocos estados con 


registro” fueron extendiéndose hasta cubrir toda la nación sólo en fecha 


tan reciente como 1955, existen aún Importantes arcas n las que la 


Inscripción de nacimientos v defunciones es deficiente, y existen grandes 


lagunas en la disponibilidad de estadísticas provenientes de otros tipos 


de registros vitales. Aún para los países muy avanzados har 


posibilidad 
de grandes mejoras en los sistemas de estadísticas vitales 


Más apremiante, sin embargo, es la aguda necesidad de 
estadística vital en las naciones 


sistemas d 
menos desarrolladas del mundo. Es en 
estos paises, muchos de los cuales sólo recientemente 


han obtenido su 
independiencia, en los qui hora es agudo el problema de establecer 


y desarrollar sistemas de registro vital N un flujo de wWdecuada Dro 


ducción estadistica. Difícilmente estos países podrían esperar décadas 


para obtener los tipos de datos requeridos. Se hace imperativo entonces 


el uso de métodos rápidos para obtener estadísticas vitales y de salud. 


Veniendo en cuenta además los limitados recursos de estos países los 


métodos que deberán usarse tendrán que ser muv eficientes 
WMortunadamente, 


C£CCcO nom iCcoOs 
como 1 sultado dé los importante s desarrollos realizados 


en el muestreo de pobla ¡ones humanas durante los últimos 10 ó 20 años 


se han producido técnicas que pueden aplicarse a estas necesidades de 


estadística vital y que están totalmente de acuerdo con los requisitos 


anotados más arriba. Han sido desarrollados métodos di 
s1 son aproptadamente utilizados pueden satisfacer 


relacionadas con las estadísticas vitales en 1 


las áreas enos desarrolladas 


muestreo que, 


las Mec sid ide Ss bási ads 


del mundo; y pueden también emplearse, más allá del uso recién indi 
cado, para mejorar los sistemas de estadist 


WMIstiCaAs » 1 Is pais s His 
desarrollados. 


CONSIDERACIONES (GENERALES 


La justificación para la aplicación de los métodos 


de muestreo a los 
sistemas de estadística vital está en 


gran medida por los usos generales 


ventajas del muestreo sobre las operaciones estadísticas completas. Esos 


usos y ventajas puede n resumirse brevemente como SIguc 
reduce enormemente los costos; 


da) el niuestred 
b) el muestreo produce datos más opor 
tunos; (c) el muestreo puede producir datos de mejor calidad 

El uso de los métodos de muestreo requiere un personal bastante 
entrenado a lo menos para el diseño de la muestra y la instalación del 
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sistema y corrientemente se llega a un costo mavor por caso incluido en 
la muestra que el costo por caso incluído en un sistema de registro 
res Pero el uso de una pequeña parte del universo, en lugar de 
todo él, generalmente hace posible costos netos que no son más que una 
fracción de los costos totales requeridos por el uso de todo el universo. 
Sin embargo, el uso de la muestra, que disminuve enormemente el número 
de unidades que debe manipularse, corrientemente permite una más 
rápida recopilación de los datos poniéndolos a disposición más oportuna 
mente para los usos relacionados con planes continuos de acción y de 
administración. Finalmente, el número relativamente pequeño de casos 
en una muestra comparado con el registro total, hace factible el mayor 
gasto por caso, y por esto permite el empleo de personal más preparado, 
procedimientos más intensivos, y mayor cuidado en la operación total 
Por consiguiente, es posible que los resultados obtenidos de la muestra, 

i pesar de la presencia del error de muestreo, sean más seguros que los 
resultados obtenidos por medio de un registro completo. 


El muestreo puede usarse de diferentes maneras para la preparación 
de estadísticas vitales. En general, un sistema de estadísticas vitales a base 
de muestra puede planearse de dos maneras principales; primero, un 
sistema auto-suficiente; y segundo, como un suplemento a un sistema 
completo. Además, el muestreo proporciona oportunidades para aplica 
ciones específicas de las que pueden esperarse diferentes beneficios sea que 
se aplique a un sistema auto-suficiente o a uno suplementario 

Un sistema de registro y estadística vital cumplen dos funciones 
principales; primero, es un sistema de registro en el cual diversos hechos 
vitales son registrados y puestos a disposición de personas autorizadas 
para fines legales; segundo, la información registrada proporciona las 
bases para la recopilación de las estadísticas vitales. Un sistema de registro 
a base de muestra jamás podrá ser sustituto de un registro completo ya 
que no podría contener registros de todos los nacionales. Sin embargo, 
el muestreo puede usarse efectivamente en la compilación de estadísticas 
vitales a partir de un sistema de registro completo. En consecuencia, un 
sistema de estadística vital a base de muestra auto-suficiente, aunque 
podría proporcionar estadísticas adecuadas de una nación como un todo o 


di grupos extensos de regiones o poblaciones nunca podría cumplir con 
los requisitos legales de contar con un archivo de registros sobre los hechos 
vitales relacionados con todos los habitantes de la nación 


Por lo tanto, al proponerse un sistema de estadística vital a base de 
muestra auto-suficiente, se reconocerá desde el principio, que un sistema 
como ese proporciona una manera efectiva, económica v relativamente 
rápida de obtener estadísticas vitales nacionales. Con relación a la 
inscripción, un sistema de registro de hechos vitales a base de muestra 
debe considerarse como una empresa pionera que permite el estableci- 
miento de oficinas de registro en áreas de muestra como un paso preli 
minar hacia el desarrollo de un sistema completo de registro nacional. 

Y causa de las muchas complicaciones que encierra el establecimiento 
de sistemas de registros de los hechos vitales y la recopilación de las 
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estadísticas de ellos derivadas, sea que los sistemas se apoyen en una base 
completa, o en una muestra, es conveniente recalcar las clases de problemas 
que el muestreo no puede resolver como también descubrir sus ventajas 
Por ejemplo, el establecimiento de un sistema de registro vital a base de 
muestra no puede de modo alguno simplificar los numerosos problemas 
administrativos, de procedimientos y de indole estadística, que complican 
toda unidad primaria de registro de los hechos vitales. Los mumerosos 
problemas ligados con la obtención de un registro sistemático y completo 
de todos los hechos vitales en la unidad primaria de registro son los 
mismos, va sea que el sistema se hava establecido en una base « mmpleta 
o mediante una muestra. Además, la determinación y obtención de rela 
ciones efectivas entre la oficina central de registro de los hechos vitales 
y estadística y la unidad primaria de registro, comportan las mismas 
dificultades tanto en un sistema de muestra como en uno completo 


Vambién debe hacerse notar que un sistema auto-suliciente d 
dística vital a base de muestra, no le proporcionará a todas las 
locales los tipos de estadísticas vitales que ellas indudablemente desearian 
para sus propios programas administrativos y sanitarios. En tanto que 
sería posible a todas las unidades primarias de registro participar en un 
sistema de estadísticas vitales a base de muestras para obtener esas esta 
dísticas, sea mediante la tabulación local de sus propios registros o por 
medio de la tabulación de la oficina central de estadística vital. las esta 
dísticas locales no estarían disponibles para las unidades primarias di 
registro no incluidas en la muestra 


Las ventajas que resultarían de un registro de estadísticas vitales auto- 
suficientes a base de muestra deberían reconocerse como limitadas. Pueden 


resumirse brevemente como consistiendo de 


| La oportunidad para concentrar energia y londos en un número 
limitado de unidad primaria de registro en lugar de tener que trata 
simultáneamente con todas las unidades del país en el establecimiento 
del sistema; 


0) 


y La posibilidad de obte nel estadisticas vital Ss nacionales Cast de sde 


4 
el principio de las gestiones encaminadas a establecer el sistema. Estas 


ventajas son importantes e indudablemente garantizarán las inversiones 
realizadas en la creación del sistema a base de una muestra. Pero sería un 
grave error esperar que el muestreo constituya una panacea para todas 
las dificultades y problemas involucrados necesariamente en los esfuerzos 
para alcanzar inscripciones y estadísticas adecuadas de hechos vitales. Se 
propone un sistema de registro auto-suficiente a base de muestra para los 
países que en la actualidad no cuentan con un sistema de registro nacional, 
o que tienen sistemas inadecuados, como un paso efectivo hacia la meta 
deseada de lograr con el trascurso del tiempo un sistema de registro 
completo. Después de logrado un sistema de registro completo el 
a base de muestra podría continuar a ser de utilidad como u1 
suplementario en las formas que se indican más abajo 

Un sistema de estadística vital a base de muestra podria tambien ser 
de utilidad ligado a inscripciones y sistemas completos de estadisticas 
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vitales donde ya se encuentran establecidas. Sim lugar a dudas pueden 
efectuarse economías considerables en la elaboración de estadísticas vitales 
a base de muestra, en | 


ugar de tabulaciones completas, para un país como 


un todo o para grupos amplios de regiones o poblaciones. Un sistema 
de estadística vital a base de muestra podría usarse para propósitos de 
evaluación y de experimentación, planeados para mejorar el sistema como 
un todo. Un sistema de estadística vital a base de muestra como un 
suplemento de un sistema completo podría proporcionar ahorros impor 
tantes y otras ventajas aún a países con registros de hechos vitales y esta 
dísticas vitales bastante desarrolladas 


“Un SISTEMA ÁAUTO-SUFICIENTE DE Estabística VITAL A 
Bast be MuESTRA” 


Los elementos básicos de un sistema de estadisticas vitales y los 
principios fundamentales para su establecimiento han sido publicados por 
las Naciones Unidas en un documento reciente.* Bajo el patrocinio de la 
Comisión de Estadística y con el apoyo de la Comisión de Población, la 
Secretaría preparó este documento que contiene recomendaciones para 
perfeccionar y unificar las estadísticas vitales. Un sistema de estadís 
ticas vitales se define como comprendiendo “la inscripción oficial de los 
hechos vitales”, la preparación de los informes estadísticos respectivos, su 
transmisión y reunión, y partiendo de esos informes, la elaboración, 
presentación y difusión de las estadísticas relativas a dichos “hechos”, a 
saber, los nacimientos vivos, las defunciones, las defunciones fetales, los 
matrimonios, los divorcios, las adopciones, las legitimaciones, los recono 


cimientos, las anulaciones y las separaciones legales.” * 


1 pesar de lo comprensivo de la detinición de “hechos vitales”, las 
Naciones Unidas reconociendo la complejidad del problema y por consi 
deraciones de orden práctico, indicó las prioridades que deben darse a 
los diferentes rubros incluídos. Primera prioridad, se recomendó, deberá 
darse para “establecer procedimientos para la inscripción de los naci 
mientos vivos y de las defunciones.” Una prioridad secundaria debe darse 
al registro de defunciones fetales, matrimonios y divorcios; y una prioridad 
menor al registro de adopciones, legitimaciones, reconocimientos, o nula 
CIONOS., M separaciones legales 5 puntualizó, sin embargo, que todos los 
rubros “representan una meta final que deberá alcanzarse.” 

Se supone en las proposiciones que siguen para la adopción de 
métodos de muestreo que los principios enumerados en las recomenda 
ciones de las Naciones Unidas van a ser considerados. En efecto debe 
hacerse motar que en la aplicación de los métodos de muestreo en el 
establecimiento de un sistema de estadística vital a base de muestras, de 
ninguna manera los principios de las Naciones Unidas serían afectados, 
salvo temporalmente como se indicó más arriba, en lo que se relaciona 


Comisión Estadística de las Naciones Unidas, Report presented to e Econo 
Nueva York, febrero 1953, Anexo 3 “Principles for a Vital Statistics System 
Ibid, p. 25, párrafo 101. [Traducción 
Ibid, p. 26, párrafo 201 Traducción 
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con el alcance completo de “Inscripción legal.”* La adopción de métodos 
de muestreo de modo alguno significa alejarse de los diferentes principios 


contenidos en el documento de las Naciones Unidas va sean tales prin 
CIprOsS de carácter veneral, o los recomendados pata a INSCripción oficial 
de los hechos vitales,” o para la “anotación, transmisión y reunión de 


datos con fines estadísticos,” o para la “elaboración de las estadísticas 
vitales.” 
damentos para um sistema de 


estadísticas vltates a base de muestra 


Dentro del esquema delineado anteriormente, se propone que sean 
establecidos sistemas de estadísticas vitales a base de muestra, especial 
mente cuando se trata de áreas poco desarrolladas en las cuales o no 
existen datos estadísticos nacionales o éstos son demasiado inadecuados 
Fal sistema de estadísticas vitales a base de muestras deberá establecerse 


de acuerdo con los siguientes principios 


] Las unidades de muestreo deberán estar constituidas por una 
“oficina local de inscripción” (unidades primarias de registro) 
o por combinaciones de varias de ellas.: 
El método de muestreo a usarse deberá dar seguridad de que la 


muestra 


sa representativa del total del universo del cual se desean 
las estadísticas vitales 

proporcione una base para la medida del error de muestreo 
reduzca a un minimo el costo por unidad de error de 


Mmuestrco 


La muestra deberá ser del tamaño suficiente para que propor 
cione estadisticas vitales dentro de los límites de error de muestreo estipu 
lados para áreas geográficas o sub-grupos de población 

La aplicación de estos principios proporcionará, sin lugar a dudas, a 
cualquier pais, estadísticas vitales adecuadas para toda la nación, o para 
unplias regiones geográficas, o para sub-grupos de población—a una 
fracción del costo de un sistema de registro completo, en un plazo mucho 
menor de tiempo y con datos de alta calidad. Pasemos a considerar 
en seguida el significado, las consecuencias y la aplicación de estos prin 


CIDIOS 
4 


Unidad de muestreo. Se propone que el sistema de estadisticas vitales 
a base de muestras comprenda una muestra de unidades primarias de 
registro completo o una combinación de ellas. Lales unidades, bajo las 
recomendaciones de las Naciones Unidas, deberían establecerse en número 
conveniente y en lugares tales que aseguren su fácil acceso al público.” 
Las unidades primarias de registro varían grandemente en cuanto a su 
extensión (área) y en cuanto al tamaño de la población donde ella existe 

Ibid 


Ibid 
Ibid 
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y lósicamente variarían en forma similar donde fueran instaladas de 
¡cuerdo a las recomendaciones generales de las Naciones Unidas 


Desde un punto de vista de la eficiencia exclusivamente del muestreo 
la unidad primaria de registro no será necesariamente la unidad de 


muestreo más eficiente para las estadísticas vitales, especialmente si la 
unidad se tabula completamente. Pero la eficiencia muestral de la unidad 
para fines estadísticos no es el único factor que ha de considerarse. Ha 
de tenerse muy en cuenta que el objetivo tundamental de un sistema de 
registro vital es el establecimiento de oficinas eficientes de registro de 
hechos vitales. Es causa de la importancia básica de este objetivo, que 
se recomienda que el sistema de estadísticas vitales a base de muestra que 
se propone, esté firmado de unidades primarias de registro, a lo menos 
para el registro de los hechos vitales. Bajo este propósito cualquier 
unidad de registro vital que se seleccione para el sistema muestral deberá 
estar organizado v dirigido de la misma manera como si se tratase del 
establecimiento de un sistema de registro completo: debiéndose toma 
las medidas para que se haga el registro de todos los hechos vitales que 
ocurren dentro de la unidad.? 


Así el sistema de registro de hechos vitales a base de muestra sería 
una muestra de unidades primarias de registro—una miniatura—de un 
sistema completo en todos los aspectos. Sin embargo, como se indicará 
más adelante, las estadísticas vitales basadas en este sistema de registro a 
base de muestra no necesita obligatoriamente recopilarse a través de una 
tabulación completa de las IMScripe iones de hechos vitales del sistema de 
registro a base de muestra. 


El método de muestreo 11 proponerse un sistema de registro de 
hechos vitales a base de muestra se está en efecto sugiriendo que sólo una 
parte del país o área, va a usarse como un sustituto del todo. Siempre 
que se usa una parte como base para generalizar para el todo, estamos 
sujetos a cierto elemento de incertidumbre. Algumos métodos para 
seleccionar una parte del universo para representarlo en su todo, en 
cierran menos inseguridad que otros. En general, sólo existe una manera 
de efectuar una selección que satisfaga los criterios de representabilidad 
expuestos anteriormente. Esa manera es a través de una selección aleatoria 
de las unidades del universo, mediante el uso de muestreo probabilístico, 
como se aplica a las poblaciones humanas. Esta técnica, que se ha 
desarrollado bastante estos últimos años, ha sido aplicada hasta ahora, 
primordialmente a los trabajos censales y otras encuestas. Sin embargo, es 
directamente aplicable al establecimiento de un sistema de registro vital 
a base de muestras.10 

Sería en general más sencillo registrar todos los hechos que ocurren en la unidad que intentar 
el registro de todos los hechos vitales relacionados con personas residentes en ella sin considerar el 
lugar de ocurrencia. 

19 Cuatro obras principales han aparecido últimamente sintetizando los resultados de estos de 
sarrollos y agrupándolos en una forma conveniente resumida. Estas son W. Edwards Deming, Some 
Theory of Sampling, New York, Wiley £ Sons, (London, Chapman £ Hall), 1950; William G. Cochran 
Sampling Techniques, New York, Wiley £ Sons, (London, Chapman £ Hall), 1953; Morris Hansen 
William Hurwitz £* William Madow, Sample Survey Methods * Theory, 2 vols., New York, Wiley £ Sons 


(London, Chapman £: Hall), 1953; Frank Yates, Sampling Methods for Censuses * Surveys, London 
Chas, Griffin £ Co., (New York, Hafner Publishing Co.), 1949. 
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Los métodos y teorías de cálculo de probabilidades, en el presente 
estado de las artes, proporcionan la única manera general en que puede 


seleccionarse una parte con la seguridad que sea representativa del todo, 
dando a su vez medidas del “error de muestreo” y capacitándonos de est 
modo para cierto control sobre el elemento de inseguridad cuando genera 
lizamos en base de esa parte para todo el universo. Los métodos di 
muestreo aleatorio simples se han conocido y usado por más de una 
centuria. Los desarrollos recientes en la teoría y práctica del muestreo 
para su aplicación a las poblaciones humanas han tomado ampliament 
la forma de “diseños aleatorios restrictivos.” Los principios básicos sobre 
los cuales se apoyan estos diseños, como en el caso del muestreo aleatori 
simple, es la selección de unidades sobre una base de aleatoriedad, de tal 
manera que cada una de ellas tiene una probabilidad conocida, distinta 
de cero, de ser incluída en la muestra. Los diseños restrictivos han hecho 
posible tomar en cuenta las diferentes exigencias administrativas y la 
“distribución óptima” de los casos en la selección de la muestra de modo 
que reduzca al mínimo el costo por unidad de error de muestreo. El tipo 
especifico de diseño que se propone usar, para establecer sistemas de 
registro de hechos vitales a base de muestra es aquél que ha llegado a 
conocerse corrientemente bajo el nombre de “muestreo probabilístico de 
arcas 


En este diseño para el caso de poblaciones humanas, una idea funda 
mental ha sido la sustitución de una lista de familias censales o de 
personas, que se usaban como “unidades primarias de muestreo” por una 
lista de “áreas.” En muchos casos esto ha sido necesario por no disponers 
de una lista de estas familias o personas. Aún en el caso en que pueda 
disponerse de una lista, consideraciones de orden económico han llevado 
al uso de listas de áreas en lugar de listas de familias o de personas. Al 
aplicar este planeo para la formación de un sistema de inscripción vital 
a base de muestra es actualmente un desideratum el uso de una lista de 
áreas, al menos desde el punto de vista del sistema de registro si no 
es directamente de la recopilación de las estadisticas vitales. En cualquier 
caso, es posible hacer uso de “unidades primarias de registro” o de 
combinaciones de ellas, como unidades primarias de muestreo” dentro 
del sistema 


Val sistema de selección de unidades primarias de registro propor 
cionaría un sistema de registro de hechos vitales a base de muestra que 
en todos los aspectos, incluyendo las oficinas administrativas, organización 
v procedimientos, podría tomarse conto representativo de un sistema d 
registro completo para todo el pais Además, los registros vitales en tal 
sistema podrían servir como base para la recopilación de las estadisticas 
vitales nacionales. “Tales estadísticas vitales podrían ya basarse en una 
tabulación completa de los registros del sistema muestral o en una 
“submuestra” de ellos. El tipo de alternativa que pueda seguirse de 
pendería evidentemente de una serie de factores incluyendo entre ellos 


el tamaño de la muestra, el tipo de tabulación deseado y los costos relativos 
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En cualquier caso el óptimo uso de las inscripciones para fmes estadísticos 
podrá ser determinado sobre una base objetiva. 


Se han desarrollado diversos principios para el diseño óptimo de una 


muestra probabilistica de áreas!!, Ellos permiten el uso efectivo de los 


recursos disponibles y de la minimización del costo para un límite dado 


del error. Entre los principios de mavor utilidad potencial para estableaer 
un sistema de registro muestral de hechos vitales pueden indicarse los 
siguientes: (a) la definición de las unidades primarias de muestreo de 
modo que resulten ser lo más heterogéneas posibles; (b) el agrupamiento 
de las unidades primarias de muestreo en estratos lo más homogéneos 
posibles: (c) la selección al azar de las unidades de distinto tamaño con 
probabilidad proporcional al tamaño; (d) el uso de muestreo polietápico; 
(e) el uso de métodos de estimación mediante razón, cuando los datos 
independientes que para ello se necesitan están a disposición 


Unidades prima as de muestreo y estratificación Los dos primeros 
de estos principios requerirían que el universo del cual va a tomarse la 
muestra que va a servir para la institución de un sistema de registro de 
hechos vitales a base de muestra se defina como consistiendo de unidades 
primarias de registro o mejor de combinaciones de ellas. Una vez de 
finidas estas unidades primarias de muestreo a las que puede llamarse 
“unidades de registro de la muestra” serían agrupadas en varios estratos, 
empleando estratificación simple o múltiple y haciéndolos tan homogéneos 
como se pueda en base de la población y de las características demográficas 
económicas o sociales. Aun cuando no se disponga sobre ellos de infor 
mación precisa de tipo censal, hav probabilidad de sacar alguna ventaja 
de la estratificación de las unidades de registro de la muestra. Pox 
ejemplo, unidades de registro muestrales pueden agruparse según con 
tengan o no una ciudad de un tamaño dado; según el tipo predominante 
de población; según las razas o tipos étnicos; según el tipo de productos 
agricolas principalmente cosechados; según la clase de productos no agrí 
colas más importantes: según la rapidez del crecimiento de la población; 
seeún el nivel económico general, etc. Aún si no hubiese información 
disponible respecto a las unidades de registro para fines de realizar la 
estratificación, podría elegirse aún una muestra que posiblemente sería 
menos eficiente—esto es daría probablemente un error de muestreo mayol 
para un número dado de unidades 


La eanancia en la eficiencia del muestreo que se alcanzaría haciendo 
que las unidades de registro muestrales sean lo más heterogéneas posibles 
y los estratos de tales unidades tan homogéneos como se pueda, resultaría 
de la reducción que con ello se consigue para la variancia entre esas 
unidades. Por lo tanto, al definir la unidad de registro muestral sería 
bastante conveniente combinar 2 o más unidades de registro de manera 


t información basica ver Morris H. Hansen and William NM. Hurwitz, “On the Theors 

sampling From Finite Populations mo Mate cal Statis 14 333-362 Para una 
scusión más popular ver: Philip M. Hauser and Morris H. Hansen On Sampling in Market 
SUTveys Journal of Marketing, 9, 26-31; Morris H. Hansen and Philip M. Hauser Area Sampling 
Some Principles of Samnle Design,” Public Opinion Onarter 9. 1835-19 Para imformacion 


detallad er reterencias en nota Y 


mas 
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que se obtenea el máximo de heterogeneidad en la población en ellas 
incluídas. Por ejemplo, sería conveniente combinar en una única unidad 
muestral una unidad primaria de registro de la zona urbana con unidades 
rurales advacentes 


AX agrupar las unidades de registro muestral dentro de un estrato, 


sería preferible definir como un estrato separado todas las unidades que 


imcluven grandes ciudades o áreas especialisimas en lo que respecta al 
tipo de su población o a su función económica. La muestra incluiría 
entonces a lo menos una unidad de registro de cada estrato, que st 
seleccionaría aleatoriamente con probabilidad proporcional al tamaño de 
la unidad de muestreo. Las unidades que incluyen grandes ciudades o 
con caracteristicas espectales que están en un estrato separado serían 


obviamente tomadas para representarse a las mismas 


Debe observarse que en este tipo de diseño pueden incluirse en la 
muestra aquellas áreas que se necesitan por diversos fines de orden 
administrativo. Una manera de incluir tales áreas es juntarlas en un 
estrato se parado En los procedimi ntos de estimación será, por supu sto 
necesario hacer uso de diferentes ponderaciones pata el inflado de la 


muestra. 


Muestreo proporcional al tamaño Al efectuar la selección de una 
o más unidades de registro muestral de cada estrato es esencial que se lo 
haga mediante selección aleatorta. Ya que las unidades de registro mues 
tral varían de tamaño, pueden evitarse sesgos y pueden reducirse las 
variancias selecionando las unidades de muestreo con probabilidad pro 
porcional al tamaño. La selección aleatoria simple de unidades primarias 
de muestreo de distinto tamaño puede introducir sesgos importantes y 
vmentos apreciables del error de muestreo. La selección de unidades con 
probabilidad proporcional a una medida de su tamaño tiende a dar una 
mejor representación a las unidades grandes de la muestra produciendo 
las ventajas indicadas. En la práctica, es posible levar de modo muy 
sencillo el muestreo con probabilidad proporcional al tamano SOLO st 
necesita, por ejemplo, dar a una unidad primaria que tiene una población 
de 100.000, una probabilidad 10 veces mayor de seleccionarla que a una 


que tiene 10.000 l écnicas especilicas para realizan todo esto pueden 


encontrarse a disposición en la literatura sobre muestreo 


Mue streo pol tapico | | SISTONTA de registro de hechos vitales a bas 


de muestra, comprendería entonces un conjunto de unidades primarias de 


registro seleccionadas al azar o una combinación de ellas Para fines de 


inscripción esas unidades deberían utilizarse sobre una base de 100 


Lo que equivale a decir que se registrarían todos los hechos vitales que 


ocurriesen en esas arcas Los diversos aspectos de un sistema «le registro 


; . 
completo podrian ser organizados de la misma manera que si el todo el 


Por cijemblo ver Morris H. Hansen and €M 
Bureau of the Census, Washingtor Septem ba 
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pais estuviese incluído en los procedimientos de registro. La estructura 
y organización de las oficinas, la forma y procedimientos de las imscripcio 
nes vitales, las relaciones entre las oficinas locales y la oficina central 
podrían ser idénticas en todo respecto a lo que se tendría en un sistema 
de registro completo. 


Para fines estadísticos, sin embargo, sería posible el uso del submues 
treo de las unidades de registro muestrales, siendo ello preferible sin 
lugar a dudas en ciertos casos. Si el sistema de registro de hechos vitales 
a base de muestra fuera relativamente erande en lo que respecta al 
número de unidades muestrales de inscripción y al tamaño de la po 
blación incluida, sería posible recopilar estadísticas vitales nacionales o 
regionales basadas en una muestra en vez de una tabulación completa 
de todas ellas. Ya que las imsc ripciones vitales se encuentran presumible 
mente en un archivo que contiene todos los hechos vitales que suceden 
dentro de las unidades de registro muestrales, podría llevarse a cabo mn 
submuestreo sencillo y eficiente mediante una selección sistemática de las 
inscripciones que contienen estos archivos. Sería posible, por supuesto, 
tabular todas las inscripciones vitales en el sistema de registro muestral 
y esto podría ser necesario cuando este sistema del registro a base de 
muestra fuese relativamente pequeño. Sin embargo, en general, puede 
preverse que se conseguirían economías apreciables mediante la tabulación 
de una submuestra de esas inscripciones. La determinación del punto en 
el cual sea preferible el submuestreo y el uso de razones está sujeto a la 
determinación objetiva de los expertos en muestreo 


Bajo esta proposición, entonces, se haría uso de un muestreo en una 
a etapa para obtener un sistema de registro muestral y en cambio se 
seguiría un procedimiento a 2 etapas para la obtención de estadisticas 
vitales a base de muestra 


so! 


Métodos de estimación de razón Es posible, bajo los métodos de 
muestreo propuestos, obtener estimaciones de ámbito nacional por in 
flación directa de los resultados de la muestra usando los recíprocos de 


las fracciones de muestreo respectivas. Sin embargo, puede ser posible 


bajo varias circunstancias, obtener reducciones apreciables en el error de 
las estimaciones haciendo uso de los procedimientos de estimación de 
razón. Tales procedimientos dependen de la disponibilidad de grupos 
independientes de datos con los cuales los datos estadísticos de la muestra 
pueden relacionarse. Por ejemplo, si se conoce la razón de la población 
total o de subgrupos de ella en el sistema de registro a base de muestras a 
la población total o subgrupos de ella en el país, el uso de esta razón 
llevará a resultados en las estimaciones que tendrán un error mucho 
menor. Igualmente, si se conoce el número total de nacimientos y el de 
defunciones en un país mediante un sistema de registro completo y se hace 
uso de un sistema de registro muestral o de estadísticas vitales a base de 
muestra para obtener las características de las madres y de los fallecidos, 
entonces las proporciones obtenidas de las estadísticas a base de muestra 
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podrian aplicarse al número total de nacimientos o de defunciones a fin 
de disminuir los errores en las estimaciones 

Dondequiera que se disponga de los datos independientes pertinentes 
podrán obtenerse estimaciones más seguras. Sin embargo, debe recalcarse 
que cuando no se disponga de tales datos se podrían aún obtener estima 


ciones dentro de los límites de error de muestreo establecidos aunque a 


un costo un tanto mavor. Por supuesto, en cualquiera de los casos, el 
costo de las estadísticas vitales de ámbito nacional sería sólo una fracción 


del costo necesario para producir estadísticas sobre una base completa 


Ejecución de estas propuestas 


Existen otros principios que han sido desarrollados en el muestreo 
de poblaciones humanas, usando áreas como unidades primarias de 
muestreo, y que pueden emplearse con ventaja. Su discusión, sin embargo 
está más allá del alcance de este artículo que ha sido preparado funda 
mentalmente como una discusión general del amplio tema sobre diseño 
de un sistema de registro vital a base de muestras y de estadisticas vitales 
muestrales. 


El efectivo diseño de la muestra para un sistema de registro de hechos 
vitales a base de ellas y las posibles estadisticas vitales obtenidas mediante 
submuestreo, es una tarea altamente técnica. Para llevar a cabo un diseño 
que sea lo más económico posible y que asegure los menores errores 
de muestreo, es conveniente se haga cargo de un trabajo de esta natura 
leza un estadístico matemático bastante experimentado y versado en los 
desarrollos recientes del muestreo, quien realizará el diseño de la muestra, 
la determinación de su tamaño y de los procedimientos muestrales, la 
determinación de los procedimientos de estimación y del cálculo de los 
errores del muestreo. Sería una inversión atinada—=si no se tiene a 
disposición en el pais un estadístico matemático capacitado— procura 
los servicios de tal persona por un periodo relativamente corto de tiempo, 
necesario tan sólo para diseñar la muestra y establecer el sistema de 
registro vital muestral 


e sugiere, como un esquema practico de operación que el sistema de 
registro de estadísticas de hechos vitales a base de muestra se instale en 
un comienzo con el limitado propósito de obtener solamente las estadis 
ticas de nacimientos y defunciones, los rubros de mayor prioridad en las 
recomendaciones de las NU. Sería una tarea relativamente sencilla para 
los expertos de muestreo, de acuerdo con la organización administrativa 
de un país dado, detinir las unidades de registro y diseñar un sistema 
practico v eficaz de muestra Una vez que se hubiese planeado V Orga 
nizado este sistema, podría posiblemente administrarse y operarse pol 
expertos no especialistas en muestreo con revisiones ocasionales de parte 
del personal de muestreo. Seria también muy conveniente, por supuesto 
que cada país procurara el entrenamiento de su propio personal experto 
en operaciones de muestreo. Pero esto último es una tarea que si st 
encara con realismo, requerirá un cierto número de años 
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Pol la; OH UVAS 


Las estadísticas vitales sólo pueden tener pleno signiticado si pueden 
relacionarse con una población base apropiada y actual. Un sistema de 
registro a base de muestra podría, como se ha indicado anteriormente, 
dar estimaciones de los nacimientos y defunciones según las diversas cate 
gorías que proporcionarían los numeradores de las tasas de las estadísticas 
vitales; pero, quedaría aún la tarea de obtener los denominadores apro 
piados. El sistema de registro vital a base de muestras propuestas podría 
ser usado eficientemente para ese objeto 


Las estadísticas de una población bas podrían obtenerse de diferentes 
maneras Los países que disponen de censos relativamente recientes 


tienen estadisticas disponibles sobre el total de la población y su compo 


sición a la fecha del censo. El número de tales países es ahora relativa 
] 


mente eranda Cerca de 80 países tienen censos realizados en 


alrede dor de 1950 de acuerdo con los propósitos de los organismos inter 


nacionales. incluvendo las NU y el Instituto Interamericano de Estadiístic: 


Pales paises están relativamente bien en el sentido de que sólo estará 


abocados a la tarea de obtener las estimaciones de población actualizadas 


Con el desarrollo de un sistema de registro a base de muestras en que 


hav un registro razonablemente completo de nacimientos y defunciones, 


pueden obtenerse mus fácilmente estimaciones continuas de población. 


La disponibilidad del total de nacimientos y defunciones, junto con las 
estadísticas de inmigración y emigración que mantienen la mayoría de los 
países, hará posible la elaboración de datos nacionales sobre la población 
actual a base de una “Contabilidad.” Al total de población del país que 
se ha obtenido con base en el último Censo, habrá que agregar solamente 


el número total de nacimientos v de inmigrantes y restar el número total 


de fallecidos y emigrantes para llegar al total de población actual 


por supuesto, es un método usado por los países más avanzados 
mundo 


Esto. 


del 
Este procedimiento relativamente sencillo para obtener las cifras 


de población actual puede, sin embargo, ser usado solamente por países 
en que existe un adecuado sistema de registro de hechos vitales, y adecua 
das estadísticas del movimiento migratorio desde la 
realizó el último Censo. 


techa en que se 


Para países que no se encuentran en una situación tan afortunada, 


las áreas de registro muestrales proporcionan una base relativament 


eticiente y económica para obtener las estadísticas continuas de población 
En áreas muestrales que proporcionan las estadísticas vitales una encuesta 
a base de muestras puede ser realizada para obtener estimaciones continuas 


de la población. “Pal encuesta muestral deberá en general llevarse de 


acuerdo a los mismos principios de muestreo delineados anteriormente y 
a través de las líneas utilizadas con éxito en diversos países, incluyendo 
el Reino Unido, Canadá, Estados Unidos, Grecia y la India.!* 


Para discusión de los usos del muestreo y lista de encuestas en diferentes países ver: M 


Edwards Deming, “A Brief Statement on the Uses of Sampling in Censuses of Population, Agriculture 
Public Health, and Commerce”, United Nations Sub-Commission on Statistical Sampling, New York, 
Feb. 1948; ver también los informes de las NU, Oficina de Estadística, Sample Surveys of Curre» 
Interest, Series C. 
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Una encuesta por muestreo para obtener la ctra 


de la población 
actual podrá llevarse anualmente;!* ó, una 


vez que esté operando un 


adecuado sistema de registro muestral, los resultados de tal censo pot 


muestra podrían usarse como base para uso del método de “Contabilidad' 


de obtener estadísticas continuas de población como se delineó anterio: 
mente 


, 
Rela ION CON LOS progra nas sandarios 


En un número de países en los que se desea establecer sistemas 


electivos de registro N estadísticas di los hechos vitales, diversos programs 


sanitarios específicos se están llevando a cabo o se planean y realizan d 


tiempo en tiempo. Había una tendencia natural a desear una ligación 


estrecha entre los programas sanitarios y los estuerzos tendientes a orga 


nizar oficinas de TOgIstro y Ue stadisticas vitales S11 nbaro KE SN les 
una estadística vital representativa del país como un todo orgánico, deberá 


tenerse cuidado con los program: anitarios especificos, a 


sSOsgOs en el sistema de estadísticas vitales t base de Nuestra 


de tal precaución es evidente 


Por ejemplo, si fuese introducido un 


programa antr-maláric ue cubriera desproporcionadan 


cluídas en la muestra. la lunciones debidas a la m 


de estadísticas vitales a base de muestra aportarían cifras de mortalidad 


bastante inferiores a las verdaderas del país considerado como un todo 


Existen diferentes maneras de evitar estos posibles sesgos. Un métode 


relativamente sencillo sería distinguir como un sub-universo del universe 


integral todas las dicas n que pI ISTAmias sanitarios d HMUDOrtancia  s 


estuvieran realizando v tomar una muestra se paradame nte de los 2 estratos 


así obtenidos—esto es, (1) el estrato compuest PO is áreas € 


cuales se están desarrollando programas de salud (o que han estado sujetas 
prog | ] 


recientemente a tales programas); v (2), el estrato formado por el resto del 
A 


país. Sería conveniente incluir en el estrato (1) todas las áreas en las 


cuales serán puestos en práctica programas de salud 
futuro con el bjer reducir al 


11 un 


minimo 10s cambios en la 


i i 
tra sin embaro la mictiacioóon de lOS programas sanitarios 


áreas incluidas en el sistema d stadísticas vitales t base de muest 


ls 


sería aún posible designar tales áreas como un universo 


separado y rediseñar la muestra con un minimo de alteración para evitar 


puede anticiparse, 


los sesgos 


En la gran mayoría de los paises un procedimiento del tipo sugerido 
sería practicable y daría resultados verdaderamente representativos de las 
estadísticas nacionales. Puede haber, sin embargo 


CASOS CIN qu cl DIO 
A 
blema sea más difícil. En tales casos, 


un técnico experimentado el 
muestreo podrá planear el sistema de estadísticas vitales a base de muestra 


más conveniente para alcanzar los objetivos deseados 


Census of Pop 


Sample Popu 
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Un SISTEMA SUPLEMENTARIO DE EstrabístiCcas ViraLeESs MuUESTRALES 


Se ha indicado ya que un sistema de estadísticas vitales a base de 
muestra podría complementar eficazmente un sistema de registro com 
pleto aún en los países más desarrollados. El registro de los diferentes 
hechos vitales varía en cuanto a su grado de integralidad; es continua la 
necesidad para la evaluación de los procedimientos administrativos, de 
registro y estadísticos; v, los requerimentos administrativos estadísticos se 
hacen más complejos. El muestreo puede usarse con eficacia junto con 
los sistemas de registro completo para resolver estos problemas. Un 
sistema de estadísticas vitales a base de muestra constituído de la manera 
como se sugirió anteriormente, puede usarse conjuntamente con un sistema 
de registro completo para evaluar las diferentes características del sistema 
incluyendo su organización, procedimientos y estadísticas; para experl- 
mentar métodos que pueden me jor: w el sistema, servir como un área guía 
para su mejoramiento, y proporcion: ar una base para tener estadísticas más 
detalladas y complejas para el país o para grupos amplios de población 
que puedan usarse para fines relacionados con planes de acción adminis 
trativos 

La tarea de evaluar los diversos aspectos de un sistema de registro y 
las estadísticas que emanan de él, es grande. Generalmente requiere com 
petentísimo personal y una intensidad de investigación y estudio que no 


es posible llevar a cabo para todo el país. Un sistema relativamente 


pequeño de registro y estadísticas vitales a base de muestra dentro de uno 


completo, ayudaría por sí al tipo más intensivo de estudio necesario para 
evaluar la organización administrativa, 


los procedimientos de registro y 
de estadísticas vitales. Un sistema de estadística a base de una muestra 
completa o una sub-muestra de éste, podría ser útil para los propósitos de 
la evaluación con la seguridad de que los resultados serían representativos 
de la situación de todo el país 

Planes específicos para el mejoramiento de la inscripción o de las 
estadísticas, basados en estudios evaluativos podrían, a un costo y esfuerzo 
reducidos, introducirse experimentalmente en un sistema de muestras y la 
experiencia ganada podría ser utilizada para introducir innovaciones en el 
sistema nacional. Además, los resultados de los esfuerzos para mejorar el 
sistema o las estadísticas podría analizarse prontamente para ver el efecto 
de las innovaciones en el sistema de muestras comparado con el resto 
del pais 

Finalmente, muchas de las tabulaciones deseadas para fines analíticos 
y relacionados con planes de acción, requiriendo intervalos de clases más 
detallados o de tabulaciones cruzadas de los datos, podrían basarse en las 
inscripciones del sistema de muestras, o en una submuestra de dichas 
inscripciones, con la consiguiente reducción en los costos, mejor calidad y 
mayor oportunidad de los datos. El menor volumen del material a mani 
pular, revisar, codificar, perforar y tabular en una muestra, pese a qui 
significa un mayor gasto por caso para obtener resultados de más alta 
calidad, produce grandes reducciones en los costos totales y la obtención 
más rápida de los resultados 
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Debe notarse, por supuesto, que si el único propósito de una muestra 
es la obtención de tabulaciones más detalladas o complejas para el país 
como un todo o para agrupaciones extensas de población, el muestreo 
sistemático de registros del sistema integral será una forma más eficiente 
de muestreo que el muestreo de áreas indicado anteriormente. Donde han 
le considerarse objetivos múltiples del tipo descritos anteriormente O 
londe un pais relativamente grande está interesado en el posible uso del 
sub-muestreo sistemático, el muestreo de áreas será igualmente la manera 
más económica de obtener los fines deseados 


Bajo ciertas circunstancias 
es posible que ambos tipos de muestreo—el de 


áreas y el sistemático—sean 
ventajosos. La determinación específica de qué método o métodos de 
muestreo deberán usarse estará basada en los requerimentos que la situa 
ción exija v podrá ser decidido objetivamente por un especialista en esa 
técnica 

Las diversas consideraciones expuestas anteriormente con referencia 


a un sistema auto-suficiente de estadísticas vitales a base de muestra, en 


general podrán aplicarse también como un sistema complementario de 
muestreo. Sin embargo, dos puntos merecen espe tal atención. El primero 
se refiere al uso de los procedimientos de estimación de razón. Donde 
xiste un sistema de registro completo y pueden obtenerse totales para el 


pais de diferentes hechos vitales, el error puede reducirse enormemente 


n las estadísticas más detalladas a base de muestras, mediante el uso de 


la relación conocida entre las estadísticas de la muestra y del universo 
completo Por otra parte, si el sistema de muestras tiene una inscripción 


más completa que para el resto del país, las estadísticas de muestra podrán 
Sal se para COTTreg1 las tabula 1OnOs para el pais conside rado 
un todo 


como 


El segundo punto es que el establecimiento de un sistema de esta 
lísticas vitales a base de muestra puede proporcionar un sistema de registi 


completo, al igual que un sistema de muestras. con una base de muesu 


bara obtenel estadísticas continuas di la población Estas podrían obte 


nerse de la misma manera ya discutida anteriorment 
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P. V. SUKHATME, India** 
SUMMARY 


Comparing national conditions prevailing in most of 
Europe, in India, and in Brazil, the author discusses the advan 
tage which may result from using sample surveys instead of 
complete enumerations in compiling agricultural statistics. 

He analyses the part, in the total error of an estimate, of 
the so.called “observational'”” or “response'” errors, emphasizing 
that there is no advantage in trving to reduce drastically the 
sampling error, if errors of the other type are likely to be great 
Therefore, it does not pay, in such cases, to take a census to 
reduce to zero the contribution to total error due strictly ti 
sampling. 


He emphasizes further that only the adoption of random 
designs permits the control of the sampling error at a given 
level. The use of simplified questionnaires and better enumerators 
may be expected to reduce satisfactorily the observational errors 


O método tradicional para a coleta de estatísticas agrícolas na maioria 
dos países é o do recenseamento. Tomemos por exemplo o Reino Unido; 
as informacóes estatísticas referentes ás colheitas sáo coletadas por meio de 
um censo. A lei exige que cada fazendeiro preencha um formulário, for 
necendo uma discriminacio das colheitas obtidas em sua fazenda. Na 
Holanda, precisamente o mesmo sistema é adotado. Nesses países, o recen 
seamento náo é realizado a intervalos de cinco ou dez anos, porém anual 
mente. É claro que os formulários sáo conferidos e criticados; investiga- 
cóes sáo feitas quando éles náo estáo devidamente preenchidos. A maior 
parte dos países europeus náo acha necessário utilizar métodos de amos: 
tragem para aperfeicoar suas estatísticas, visto que o sistema de recensea 
mento anual, geralmente empregado, é considerado eficiente e seguro. 

Desejo fazer observacóes a respeito dos métodos adotados na Índia 
para a coleta das estatísticas agrícolas. A Índia é um grande país compa 
rável em tamanho ao Brasil. Divide-se em cérca de vinte Estados maiores. 
Em doze désses Estados (que abrangem quase 75 por cento do país) em 
prega-se o recenseamento para a coleta da estatística da área da colheita 
Um Estado se divide em condados, éstes por sua vez se subdividem em 
vilas, as quais correspondem aos Municipios do Brasil. No centro de uma 
cidade há as habitacóes onde vivem as pessoas. A área circunjacente € 
terra de lavoura, dividida em muitos campos, cadastrados e numerados em 
série. Em cada vila há um contador local encarregado de indicar, campo 
por campo, a espécie e rendimento da colheita. Uma vez que a área de 
cada campo é conhecida pelo levantamento cadastral, o método é o de 


* Publicado em Revista Brasileira de Estatística, ano XVI, no. 6l, janeir 
Conselho Nacional de Estatística. Rio de Janeiro, Brasil. 
+* Chefe, Seccáo de Estatística, Divisio de Economia, FAO, Roma, Italia 
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enumeracáo completa ou recenseamento. De um modo geral, o método é 
satisfatório. Contudo, a tim de assegurar a veracidade das informacoes 
fornecidas, utiliza-se uma confirmacáo, por amostragem, dos dados. Nos 
outros Estados, porém, o problema é mais difícil. Náo se faz o levantamento 
cadastral da terra, nem existem elementos mais pormenorizados do que 
uma relacáo das vilas a serem utilizadas para a compilacáo de estatística 
agrícola. O contador local consulta pessoas entendidas e elabora estima- 
tivas para a producáo da vila. Para cada condado prepara-se uma sinopst 
désses dados, a qual constitui a base da estatística agrícola. Náo dispomos 
de um meio de saber o quanto ésses dados se tornam tendenciosos, pox 
influéncia do contador e do povo em face da política alimentar em vigor. 
É aí que o problema apresenta real dificuldade para os estatísticos in 
dianos. Desejam eliminar os palpites, introduzindo métodos objetivos de 
enumeracáo, em vez de métodos subjetivos de julgamento; e é aí que 
empregam a amostragem como um meio de conseguir ésse fim. 

A dificuldade no Brasil, tanto quanto pude avaliar, é semelhante 4 
das áreas náo cadastradas na Índia. O Agente Municipal deve fornecer 
estimativas da área das diferentes colheitas em seu Municipio. Éle náo 
dispóe de tempo ou recursos para percorrer tódas as fazendas, ou o meio 
de certificar-se de que os questionários, distribuidos por éle, ser-lhe-áo 


devolvidos por todos os fazendeiros sob sua jurisdicio. Náo sendo possivel 


obter enumeracáo completa, éle consulta alguns fazendeiros, usa seu pró 
prio julgamento e apresenta dados aproximados para as áreas sob seu 
contróle. Por tudo que sabemos, éle pode estar completamente errado 
Náo há um modo de verificar suas informacóes até que seja feito um 
recenseamento; porém isso só se realiza uma vez em cada dez anos. Até 
entáo as estimativas dependem das cifras arbitradas pelos Agentes Munici 
pais. Porém, mesmo que o Brasil pudesse realizar um censo anual, as 
informacoes náo seriam necessáriamente melhores do que as obtidas de 
uma amostra. Portanto, desejo abordar a questáo da “amostragem versus 
recenseamento,” antes de discutir o caso do Brasil 


O que pode nos dar uma amostra bem projetada? Ela nos fornece 
uma estimativa justa da média da populacáo por unidade com um érro 
padráo dado por 


Nessa fórmula o; significa a variáncia na populacio do atributo 
investigado, n € tamanho da amostra, e N o tamanho da populacio. Siste- 
mas diferentes de amostragem permitem-nos reduzir ésse érro de amos 
tragem 


O professor Stevens, na sua experiencia em Sáo Paulo, elaborou um 
eliciente sistema de amostragem para avaliar os itens com grande precisáo. 
Quando n é igual a N, ou, em outras palavras, quando é realizado um 
recenseamento completo, o érro-padráo se reduz a zero. Porém, na prática, 
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raramente a situacáo é táo simples. Pois, mesmo quando é feito um re 
censeamento total, náo podemos ter certeza de térmos conseguido um 
resultado sem érro, porque a fórmula acima náo abrange os erros de 
observacáo que afetam o resultado, mas apenas o érro devido ao processo 
da amostragem. Ésses erros de observacáo constituem a verdadeira dificul- 
dade para os estatísticos e tornam-se um problema especial para os países 
subdesenvolvidos. Sáo ésses erros que tínhamos na mente quando levan 
tamos questóes relativas á eficiencia das Agéncias Municipais e que expli 
cam a alteracáo proposta pelo professor Stevens de usar Agrónomos em 


vez de Agentes, no seu inquérito 


Na clássica teoria da amostragem, a ¿%”* unidade de populacáo tem 
um único valor y;,, sempre que seja incluída na amostra. Na prática, O 
valor referido y, depende do método de observacáo, do agente coletor, do 
entrevistado e da interacáo entre ambos. Dois agentes podem avaliar a 
producáo de maneira completamente diversa, ou obter respostas diferentes 
do mesmo fazendeiro, por causa de suas tendenciosidades pessoais ou 
modo de coletar. É evidente que mesmo um recenseamento total apre 
sentará resultados diferentes em contagens sucessivas. No medir o érro 
total da nossa estimativa devemos, pois, levar em conta é€sses erros, geral 
mente conhecidos pelo nome de erros “de observacáo” ou “de resposta.” 
A mais fácil forma de apresentar essa teoria é a seguinte: 


Consideremos o valor enumerado como formado de trés componentes 
náo correlacionadas, 


lij 


ond é o valor encontrado pelo 3*”"” agente para ¿%”"* unidade; x, € o 
valor verdadeiro da ;*'”” unidade; a, é a tendenciosidade do , agente; 
e e; é uma componente aleatória incluindo a interacáo 


Suponhamos que ej; é aleatóriamente distribuido em tórno de zero, 


com uma variáncia o», para todos os ¿e j, uma hipótese que, para um 
método objetivo de avaliar um item, é provável que seja satistatóriamente 
realizada na prática. Como exemplo, x, pode representar a colheita verda- 
deira verificada num campo escolhido, e y;; sua estimativa, avaliada visual 
mente pelo ” agent Ou entáo, x, pode ser a área de um campo 
cadastralmente mensurada e y, sua estimativa feita pelo agente. Com ésse 
sistema, e presumindo-se que a amostra esteja distribuida igualmente e ao 
acaso entre os agentes encarregados do imquérito, a estimativa da amostra 
da média de populacáo é dada por 


E h» ll Ma 3 


a média verdadeira da populacio que desejamos avaliar. 


Ve-se que esta estimativa náo é mais uma estimativa náo tendenciosa 


do característico da populacáo. Ela possui uma tendenciosidade a que é 
a média das tendenciosidades de todos os recenseadores. No levantamento 


por amostragem, um dos objetivos é reduzir a a zero 
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A variáncia da estimativa obtida pela amostra é dada pela fórmula 


] Í / Í es 
p ( y | ) 
n A ” y 
onde m é€ o número de recenseadores empregados no levantamento, e 
escolhidos ao acaso de um universo de M agentes 
Nessa fórmula, a primeira parte é a variáncia de ,, dada pela teoria 
clássica da amostragem; a segunda leva em consideracáo as tendenciosi 


dades dos agentes; e a terceira corresponde ao elemento aleatório devido 
ao modo variável dos agentes estimarem o item 


Vejamos, agora, um caso simples. Suponhamos que a populacáo seja 
infinita, e que o número de agentes seja também infinito. A expressáo 
para a variáncia da estimativa da amostra simplifica-se entáo. para 


que se pode, aida, simplificar para 


Mi +) 


onde /J representa a variáncia de uma observacáo simples 


Num recenseamento náo temos a primeira parte da variáncia, porém a 
segunda permanece. Entáo 


= 


onde LES pres nta o nunicro de agentes empregados Data O Ccens 


d variáncia das tendenciosidades do universo de recenseadores 


Estimaria que ponderassem sóbre a fórmula (6 para o érro da esti 


mativa Y primeira parte baseta-se na clássica teorta de amostragem: a 


segunda representa as tendenciosidades dos agentes. Num inquérit 


to pol 


amostragem, nosso objetivo náo é simplesmente reduzir a primeira com 


ponente, mas também assegurarmo-nos de que a segunda seja táo pequena 


quanto possivel. Pouca vantagem há em reduzir drásticamente o primeiro 
elemento se o segundo tem probabilidade de ser orande E claro que náo 
valerá a pena reduzir a primeira componente a /ero, mediante um 


¿OMC l 


( 


seamento, se o segundo elemento tem um alto valor, anulando qualquer 
vantagem conseguida. De fato, é muito provável que 


a populacao de onde 


se deve recolher o grande número de agentes necessários para o recensea 


mento produza um valor mais elevado de do que a populacáo mais 


limitada, disponíivel para o uso da amostragem. É nesta possibilidade de 


reduzir-se o valor de , mediante o cmprego dle agentes mais ben! trel 


| 


nados e remunerados, e mediante o emprégo de melhores técnicas de 


mensuracáao na amostragem, em conironto com o recensecamento, que esta 
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a destacada vantagem daquele método sóbre o último. Chega-se assim á 
conclusáo de que o censo pode, ás vézes, produzir um érro maior do que 
a amostra. Isso acontecerá sempre que 


ou, quando 


Náo tornaremos a discutir a aplicacáo desta teoria á situacáo do 
Brasil. Para reduzir «;, devemos considerar, em primeiro lugar, o em- 
prégo de melhores recenseadores. (O professor Stevens, na sua experiéncia 
em Sáo Paulo, fundamentou-se nesse processo. Mas isso náo soluciona o 
problema em geral, uma vez que náo se dispoe de agrónomos em número 
suficiente para realizar inquéritos anuais, em todo o país. O Brasil já 
dispóe de uma organizacáo regional estatística adequada, isto é, os Agentes 
Municipais. Podem éles ser empregados, retorcados por uma boa agéncia 
supervisora, para realizar um levantamento por amostragem, para fornecer 
estimativas fidedignas da producáo agrícola de cada Municipio? O 
dr. Mantováni propós-se solucionar o problema, porém, ao tfazé-lo, náo 


providenciou o cálculo dos erros, provos ados pela pi imeira componente. Os 
erros dos resultados obtidos pelo professor Stevens sáo subestimados porque 


éle náo levou em consideracio > AA Os erros das estimativas do dr. Man 
továni sáo hipotéticos, porque a sua amostra náo toi escolhida segundo a 
teoria da probabilidade. O que é necessário para o Brasil ¿um projeto 
combinado, baseado num método eficiente de amostragem levando-se em 
consideracáo ambas as componentes do érro. Á primeira componente, o 
érro de amostragem, só pode ser mensurada adequadamente adotando-se 
um método de amostragem estritamente aleatório. Mediante aperleicoa 
mentos progressivos do método, ésse érro pode ser controlado segundo o 
nivel desejado. Elucidando-se e simplificando-se o questionário, utilizando 
um corpo de recenseadores mais bem treinados, lógicamente esperamos 
diminuir a segunda componente, o érro do agente. Desejo também assi- 
nalar um outro modo de reduzir essa componente, isto é, o emprégo de 
mensuracóes efetivas pelo pesquisador, sempre que possiível. A pesagem 
do rendimento de amostras constituidas de pequenos lotes, por exemplo, é 
uma prática intuitivamente muito menos suscetível de erros do que o 
sistema de questionários, situacáo em que o modo de fazer a pergunta, 
o desejo do fazendeiro de cooperar, prestando informacóes honestas, e o 
conhecimento real déste, sáo todos fatóres suscetíveis de variacáo, difíceis 
de avaliar 


Vejamos agora um último problema. Podemos constituir uma amos 
tra suficientemente pequena para que um Agente Municipal possa ma 
nipular no curso de seus deveres normais, e que ao mesmo tempo produza 
estimativas satisfatórias para cada Municipio? Creio que sim. O Brasil 
tem, em média, cérca de oitocentas fazendas em cada Municipio. Todos 
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os detalhes necessários, quanto ao tamanho e locacáo dessas fazendas, sáo 
lornecidos pelo recenseamento agrícola. Náo vejo, entáo, porque uma 
pequena amostra, que utilize as informacóes suplementares do censo, náo 
possa “levar aquele resultado.” Pelo menos, nossa experiéncia indiana tem 
sido satisfatória a ésse respeito. 


Parece-me que o Brasil tem todos os recursos ao seu alcance para orga- 
nizar um sistema eficiente de coleta de estatísticas: éle dispóe da organi- 


zaqáo regional necessária e da tradicáo de bons recenseamentos para for 
necer a estrutura básica do universo de trabalho. O que falta ao Brasil é 
ipenas experiéncia suficiente para pór em acáo ¿sses recursos. O projetado 
centro de treinamento em amostragem auxiliará a construir um sistema 
seguro de estatisticas agrícolas. 





LA APLICACION DEL MUESTREO EN PANAMA 
PARA ESTIMACIONES RELACIONADAS CON LAS 
ESTADISTICAS AGROPECUARIAS CONTINUAS 


MANUEL B. Moreno, Panamá* 


SUMMAR> 


lhe present article summarizes the information 


contaimed 
in three 


documents presented by the delegations from Panama 
to the II Inter-American Statistical Conference and the IV 
Session of the Committee on Improvement of National Statistics 
lts purpose is to point out the experience of Panama in th 
application of statistical sampling to current agricultural statistics 


lhe first part of the article contains a brief de scription of 
rural sections of Panama and their principal cultural an 
economic characteristics, since this determines to a certain degre: 
the type of sampling applicable and the measures which mav be 
taken for its implementation. The section 


the 


opens with referenc 
to the orientation planned for the development of the progran 


of current agricultural statistics and a reference to the sample 


designs used previous to the present application of area sampling 
The second section describes the procedures followed for 
the design of the area sample based on the enumeration districts 
used in the I National Agricultural Census in 1950. The applica 
tion of this design indicates the expediency of dividing tl 
country into segments which fulfill the minimum requirements 
for their most efficient use. For this purpose, the Dirección de 
Estadística y Censo planned and initiated program called 1 
territorial segmentation of the country for statistical purposes 


The third part of the article indicates the character of su 
1 program and its development 


Este artículo es un resumen de la información contenida en tres de 


cumentos presentados por las delegaciones de Panamá a la lercera Conte 
rencia Interamericana de Estadística v a la Cuarta Reunión de 


para el Mejoramiento de las Estadísticas Nacionales.! Tiene el propósito 
de señalar la experiencia de un país latinoamericano, Panamá, en la apli 
cación del muestreo estadístico para efectua 


la Comisión 


estimaciones relacionadas 
con el desarrollo de un programa de estadísticas agropecuarias continuas 


El aparte 1 contiene una breve descripción del panorama rural del pais 
sus principales caracteristicas, va que ello determina en cierto grado, el 
tipo de muestra aplicable y las modalidades que le conviene adopta: 


Empieza por hacer referencia a la orientación trazada para el desarroll: 


del programa de estadísticas agropecuarias continuas y a los diseños d« 


e efe de la Sección de Estadísticas Agrícolas, Dirección de Fstadística y Censos, Panamá 
65 


Recientes Progresos en la Recopilación de Estadísticas 
por Manuel B. Moreno, III IASC Doc. 3205; Utilización de los Segmentos Censales en la Aplicaciór 
del Muestreo Estadístico en Panamá por la Dirección de Estadística y Censo, 111 IASC Doc. 3405 
Segmentación Territorial de la República d 


de Panamá con Fines Estadísticos, por Francisco Sibaust 
IV COINS Doc. 3609, 


, Agropecuarias Continuas en Panam 
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muestra utilizados con anterioridad a la actual aplicación de la muestra de 
áreas. En el aparte II se hace una descripción del procedimiento seguido 
para el diseño de estas muestras de áreas con base en las secciones de 
empadronamiento utilizadas en el levantamiento en 1950, del Primer 
Censo Nacional Agropecuario. La aplicación de este diseño señala la 
conveniencia de dividir el territorio del país en segmentos que llenen los 


requisitos mínimos exigidos por la experiencia para una más eficiente 


utilización de los mismos. Con ese propósito la Dirección de Estadística 
y Censo planeó e inició en 1956, un programa denominado “segmentación 
territorial del país para fimes estadísticos.” Las características de 


ta DTÍro 
grama y de su desarrollo constituyen el contenido del aparte HI 


DESARROLLO DEL PROGRAMA DE ESTADÍSTICAS AGROPECUARIAS CONTINUAS 
Intecedentes 


En el desarrollo de las estadísticas agropecuarias continuas en Panamá 
se pueden distinguir dos etapas. La primera se caracteriza por el 


mpleo 
de muestras no probabilísticas en las cuales la unidad de muestre: 


staba 
constituida por la unidad de explotación agropecuaria. No pasó de ser el 
inicio de un experimento realizado por la División de Economía Agrícola 
del Ministerio de Agricultura, Comercio e Industrias en la segund: 
de la década 1940-1950. (Desde 1949 este departamento no recopi 
dísticas agrícolas.) La segunda etapa se caracteriza por el empl 

muestra de probabilidades y se inicia en el año de 1952, en la Di 


mitad 

sta 
(1 la 
ccron 
de Estadística y Censo, después de levantado el Primer Censo Macional 
Agropecuario en 1950 y con base en sus resultados. Es a esta segund: tapa 
a que se refiere este artículo, etapa en la cual se han puesto en practica 
distintos diseños en la búsqueda de aquél que mejor se amolde al medi 


lO » 
seta mias apropiado Este ha resultado ser el de la muestra de áreas y €s 


pol ello pol lo que se le trata casi exclusivamente Debe advertirse desde 
ya, que fué introducido en Panamá por el Dr. Pei-Ching- Lang, técnico al 


a! 
servicio de FAO, quien ha seguido participando en el desarrollo del pr 


(quie 
4 


grama en lo que al diseño de las muestras se reliere. Como qui 
las peculiaridades de la situación rural del país determinan en ] 
modalidades que adoptan los métodos de investigación empleados. s 
una breve descripción de la misma 


Da ( las 


Breve VE seña de la situa On rural 
La República de Panamá está dividida, para los efectos politico-ad 
nistrativos, en Y provincias, que se subdividen en 63 distritos v éstos a su 


vez en 335 corregimientos. Además, existe una Comarca Indígena 


Según el Censo de 1950, la población total sumaba 805.287 


nabI 
tantes, poco más del 50 por ciento de los cuales fueron clasificados como 
población agrícola. El censo empadronó 85.473 unidades de explotación 


agropecuaria de una hectárea y más de extensión total y unas 20.000 de 


área inferior a ese límite, correspondientes a la población no indigena 
La población indígena informó 6.281 explotaciones de todos los tamaños 
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cuyo aporte a la producción total de la República es, en términos gene 
rales, casi insignificante, por lo que, en lo sucesivo, la descripción sólo se 
referirá al primero de los tres grupos. 

Las unidades de explotación agropecuaria de una hectárea y más 
cubren una superficie de poco más de 1.000.060 de hectáreas, extensión 
que, dentro del área total de la República, que es de 74.470 kilómetros 
cuadrados, representa apenas un 15 pon ciento. El 52 por ciento de las 
unidades de explotación agropecuaria tienen una superficie total menor 
de 5 hectáreas, mientras que sólo el 1,5 por ciento tienen una superficie 
nÚáA de 100 y más hectáreas. En su casi totalidad estas unidades de explo 
tación orande están dedicadas a la cría de vacunos. El número mavor de 
unidades de explotación se da en el grupo que tiene una superticie de 2 
a 4,9 hectáreas y el promedio de superficie cultivada por explotación es 
de 2,8 hectáreas. Por otra parte, el a q ciento de los productores no son 
dueños de la tierra donde trabajan: 67 por ciento son meros ocupantes, 9 
por ciento son arrendatarios y el resto poseen la tierra bajo un régimen 
mixto de tenencia. 

Las cifras anteriormente citadas ponen de manifiesto el carácter de 
subsistencia que tienen la casi totalidad de las explotaciones agrícolas. 

predominio de métodos rudimentarios de cultivo (machete y quema 
y el carácter precario de la tenencia de la tierra traen como consecuencia 
un agricultor trashumante que después de explotar una extensión deter 
minada por dos o tres años, busca tierras “no cansadas,” aunque general 
mente en los alrededores del caserío donde reside, siendo el sistema de 
rotación prácticamente desconocido. Ello explica también en cierto modo, 
el grado de dispersión de la población rural. 

Otro aspecto que cabe destacar en el panorama rural de Panamá es 
el cultural, por las implicaciones que tiene en los métodos de investiga 
ción estadística utilizados. El analfabetismo, a pesar de su constante 
disminución, era en 1950 de 43 por ciento en las zonas rurales. Aún se 
usa en el país una gran diversidad de unidades de medida, tanto de sem 
bradura como de producción. Una investigación realizada sobre este 
aspecto reveló el uso de 69 diferentes unidades de medida las cuales cam 
bian de equivalencia hasta dentro de un mismo distrito. Es importante 
hacer notar que, prácticamente, el pequeño productor no utiliza unidades 
de medida de superficie, por lo que los datos sobre el particular hay aue 
solicitárselos a través de las cantidades de semilla sembrada 


el programa 


Las condiciones existentes aconsejaron limitar el programa de esta 


disticas agropecuarias continuas de acuerdo con las siguientes bases: sólo 
incluir al comienzo los productos considerados más importantes, ya fuese 
por lo generalizado de su cultivo o por su contribución económica a la 
producción para después, ir incluyendo otros gradualmente: dar a las 
primeras encuestas un carácter experimental a fin de determinar los mé- 


todos que mejor se amoldaran al medio; y hacer estimaciones tanto para 
la República como para las provincias 
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Métodos utilizados en la primera encuesta 


La primera encuesta se realizó en septiembre de 1952 utilizando si 
multáneamente dos tipos de muestra: selección sistemática de unidades de 


xplotación agropecuaria y selección de caseríos con probabilidad propor- 


cional al tamaño del área específica cubierta por los cultivos que se 
investigaron. El marco en ambos casos estuvo constituido por las tarjetas 
perforadas correspondientes a las unidades de explotación agropecuaria 
de una hectárea y más de extensión total que habían sido empadronadas en 


el Primer Censo Nacional Agropecuario 


Selección sistemática de unidades de explotación Se presentaron los 
siguientes inconvenientes principales: 


a. Como consecuencia del alto grado de dispersión de las viviendas de los jefes 


de unidades de explotación agropecuaria, el trabajo resultó demorado y altamente cos 
toso. En efecto, las 8.052 explotaciones seleccionadas quedaron distribuidas en 2.392 
aseríos y hubo que utilizar 739 empadronadores 


b. Este tipo de muestra no tomaba en consideración a los nuevos productores ni 
a aquéllos que hubieren desaparecido como tales, o sean, los cambios que se habían in 
troducido en la situación con posterioridad 21 Censo de 1950 


Selección de caseríos con p obabilidad propor onal al tamaño Este 
método se utilizó en los lugares de mayor dispersión demográfica. Si bien 
contempla los cambios por aparición y desaparición de productores y no 
presenta el inconveniente de la dispersión con todo lo que ésta significa, 
tiene una falla fundamental relacionada con la definición misma del 
caserío. El censo consideró como tal, para asegurar un empadronamiento 
completo, todo lugar poblado que respondiera a un nombre especial deter. 
minado y que formara un grupo de población independiente y separado 
de otro que reunía iguales condiciones. La experiencia puso de manifiesto 
que, frecuentemente, no se puede señalar con precisión a cuál caserío 
pertenece un grupo de casas que se encuentra entre dos núcleos de pobla 
lón con diferentes nombres. Si para algunos de sus habitantes pertenec 
1l caserío que se conoce con el nombre X, para otros, forma parte del 
caserio con el nombre Y Ello Ss debe a que el peque no caserio carece de 
límites geográficos detinidos y está constituido en muchos casos por casas 
dispersas comunicadas entre si por caminos de herradura y trillos. Para 
dar una idea del alto grado de dispersión que tiene el área rural de 
Panamá, basta notar que los 805.285 habitantes empadronados en 1950 
estaban distribuidos en 6.638 caseríos, más del 60 por ciento de los cuales 
tenían menos de 50 habitantes y casi el 80 por ciento menos de 100 
habitantes 


En última instancia, el diseño en referencia trató de utilizar una de 
terminada área como unidad de muestreo pero, una área limitada y de 
finida sólo por un nombre. Fué con miras a salvar la dificultad apuntada 
relacionada con los límites de los caseríos que se pensó en utilizar Las 


secciones de empadronamiento del censo agropecuario de 1950 
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11] DesCRIPCIÓN DEL PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA EL DiseEÑo 
DE Las MUESTRAS DE ÁREAS CON BASE EN LA UTILIZACIÓN DE LOS 
SEGMENTOS CENSALES DE 1950 


Ur neralidades 


La primera encuesta mediante muestra de áreas, basada en los segmen 
tos censales de 1950, se realizó en abril de 1953. A partir de esa fecha hasta 
julio de 1957, se han realizado 15 encuestas, cada una de las cuales ha 
constituído una nueva y útil experiencia que ha dado por resultado la 
introducción de algunos cambios en el diseño original. Pero, el tema se 
enfoca en este artículo de una manera general, sin alusión particular a una 
determinada encuesta en lo que respecta al diseño de la muestra. Lam 


poco se hace referencia al diseño puesto en práctica para realizar las 


encuestas especiales sobre calé y tabaco en el cual se combina el muestreo 
por conglomerados con el de áreas 

Las encuestas están dirigidas a obtener estimaciones relacionadas con 
los cultivos de arroz, maíz, frijol, caña de azúcar, café y tabaco; la existen 
cia de ganado vacuno y porcino; y la producción de leche y huevos. En 
atención a que el pequeño productor realiza durante el año agrícola dos 
siembras bien diferenciadas de arroz, maíz v frijol, se ha considerado 
conveniente hacer dos encuestas para estos cultivos. Como un ejemplo del 
número y distribución de las encuestas anuales, se indican 
las que se realizaron en el año agrícola 1956-1957: 

Encuesta General Agropecuaria, agosto de 1956, para obtener estima 
ciones sobre la superficie sembrada en primera siembra de arroz, maíz y 
frijol y la producción probable de tales cultivos, así como también para 
hacer las estimaciones relacionadas con caña de 
ductos animales 


a continuación 


azúcar, animales y pro 


Encuesta Agrícola de noviembre de 1956—Rendimiento de la primera 
siembra de arroz, maiz y frijol 


Encuesta Agrícola de febrero de 1957—Superticie y producción de la 
segunda siembra de arroz, maiz y frijol 


Encuesta de Café y Tabaco de abril de 1957 

Las muestras correspondientes a la segunda y tercera encuesta están 
basadas en la utilizada para la encuesta general; la de calé y tabaco se 
diseña independientemente 
Definición de 


P( bla KO 


, , , 
Os etementos DasiCOos 


Está constituida por todas las unidades de explotación 


agropecuarias. Sin embargo, se han excluido algunas regiones que, por su 
baja importancia relativa en lo que se refiere a los productos investigados, 
por su difícil acceso v su alto grado de dispersión demográfica, hacen el 


4 


costo de la investigación desproporcionado en comparación con la utilidad 
de los resultados. 


En esta forma se segregaron dos de las nueve provincias 
v de las siete restantes, algunos corregimientos v las zonas indígenas. De 
allí que, de las 85.473 unidades de explotación empadronadas en 1950, 
se consideraran sólo 81.540 explotaciones, pero con un aporte del casi 
100%, de la producción de los productos a investigarse 
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Sector de estudio 


A falta de una división geográfica basada en un 
criterio económico, se ha tomado a la provincia, división administrativa, 
como un sector de estudio. En esta forma se hacen 
para las provincias como para el conjunto de ellas 


estimaciones tanto 


Marco. El marco de las muestras ha estado constituído por las in 
formaciones obtenidas en el censo de 1950, especialmente por el material 
cartográfico que señala las secciones de empadronamiento. 

Cabe observar aquí que por el hecho de no haberse previsto la posi 
bilidad de utilizar las secciones de empadronamiento para el diseño de las 
muestras, no se perforó en las tarjetas de tabulación el código correspon 
diente a la sección de empadronamiento a que cada explotación agrícola 
pertenecía. Como consecuencia de tal imprevisión, no ha sido posible 
la tabulación mecánica de los datos por secciones de empadronamiento, lo 
que se ha traducido en un laborioso trabajo de tabulación manual pot 


secciones de empadronamiento para los corregimientos seleccionados 


El hecho de que para conocer las caracteristicas básicas de las seccioné 
de empadronamiento se tenga que recurrir al largo proceso de tabulacione 
manuales, explica el por qué del uso del corregimiento 


( 


tanto para | 
estratiticación como para la selección, como se verá más adelante. Y « 


1 


que el corregimiento representa la división más pequeña para la cual s 
hue ¡eron las tabulad ¡ones del censo agropecual ¡o de 1950 


Unidad de muestreo La unidad de muestreo es denominada seg 


mento. Esta se puede definir como un área geográfica donde residen apro 


ximadamente 25 familias censales, cada una de las cuales tiene una unidad 


de explotación agropecuaria detinida de la manera que en el siguiente 
punto se expresa 


Unidad de observación La unidad de observación está constituida 
por la unidad de explotación agropecuaria, entendiéndose como tal, para 
los efectos de las encuestas, el área utilizada total o parcialmente para 
actividades agropecuarias por el jefe de una familia y por las personas 
que residen en su vivienda la mayor parte del año, sin tomar en considera 
ción si se trata de una o varias extensiones localizadas en un mismo caserio 
o caseríos diferentes. El único requisito es que tenga una extensión total 
de una hectárea y más, o que, en defecto de éste, posea un determinado 
número de animales que se ha tijado en 2 cabezas de ganado vacuno, O 
bien, en 4 cerdos o en 80 gallinas 


Esta definición difere de la utilizada en el censo de 1950 por cuanto 


que en aque la ocasión constituía una unidad de explotación la extensión 


o extensiones de una hectárea v más, siempre que estuvieran localizadas 


Es decir, una familia podía tener tantas explota 
ciones como caseríos diferentes en que tuviera las extensiones. Por otra 
parte sólo se utilizó el criterio del tamaño del áre 


en un mismo caserío 


a. El problema de 
comparabilidad que surge se soluciona en parte, mediante 


una pregunta 
adicional sobre el nombre de los caseríos 


en que se encuentren las dis 


tintas extensiones en niano de una misma familia En esta 1ornmia, el 


número resultante de caseríos se toma como correspondiente al número de 
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las unidades de explotación agropecuarias con el sólo objeto de la com 
paración con los datos del censo 

Es necesario señalar que la unidad de empadronamiento es la vivienda, 
en cada una de las cuales es necesario llenar una boleta. La utilización de 
dicha boleta, como correspondiente o no a una unidad de explotación 
agropecuaria, es determinada por un análisis de su contenido en la Oficina. 


Procedimiento para la estratificación 


Estrato de unidades de explotación grandes. Un estrato especial 
formado con aquellas unidades de explotación cuyo aporte de los pro 
ductos investigados es un determinado número de veces mayor que el 
promedio del total de las unidades de explotación para la provincia. El 
cuadro No. 1 es un ejemplo de la contribución de las explotaciones gran 
des en una de las encuestas. 


CUADRO NO. 1. CONTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS EXPLOTACIONES 
GRANDES: NUMERO DE EXPLOTACIONES, GANADO VACUNO, Y SUPERFICIE 
SEMBRADA DE ARROZ, EN LA REPUBLICA, POR PROVINCIA: ENCUESTA 
GENERAL AGROPECUARIA DE AGOSTO DE 1956 


O e e A O 5 5 5 5 A A 


Número de explotaciones Ganado vacuno Superficie sembrada de arroz 
en hectáreas 
Prov incia E A AN 
Explota- 4 Ñ in e S Explota- 
ciones c Total | taciones ( Total ; 
| grandes ¡ grandes 


Total 


REPUBLICA, TOTAL | 77.872 | 9: o.9 | 587.000 | 186.800 
Coclé..... 10.262 Í 60 500 24.700 | 
Colón 3.80 : 7.000 3.700 
Chiriquí... 5.! Q ¿ 173.100 3.300 | 
Herrera... , .. 8 69.100 | 900 
Los Santos 10 £ ; 122.100 20.400 
Panamá Q 38.800 200 
Veraguas : : 116 300 | 37.600 


73.700 
7.700 
2.400 

16.500 
7.300 

10 000 
9 000 

20 $800 | 


“ide DD 00 0 


vs o 


Otros estratos. Los otros estratos se forman con la agrupación de 
corregimientos, teniendo en consideración el grado de homogeneidad de 
los mismos en lo que a los productos investigados se refiere. Para la for 
mación de los estratos se sigue el siguiente procedimiento: 

Se calcula el promedio por unidad de explotación de cada item a 


investigarse, por provincia y corregimiento; luego se calcula la razón de 
estos promedios, así: 


R Promedio por unidad de explot: ición del corregimiento 


Promedio por unidad de explotación de la provincia 


Los corregimientos se agrupan, en cada provincia, tomando en consi- 
deración la magnitud de las razones a que se hace referencia en el punto 
anterior. 

Para cada corregimiento se llena una tarjeta, especialmente diseñada 
para el efecto, con todas las informaciones necesarias a fin de facilitar esta 
labor. Un ejemplo de esta tarjeta se produce en la fig. No. 1. 
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REPUBLICA DE PANAMA 
NTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA 


Disección de Estadístico y Cane Detas para Estratificación por Corregimiento - Censo de 1990 
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vblación Rura 


Número de Explotaciones 


Area Tota: 


Mrra Cultivada 


Mirra Sembrada de Arroz 


Area Sembraca de Maia 


Area Sembrada de Pr 


Mura Sembrada aña 





Figura 1 


Una vez formados los diferentes grupos, se toman las medidas nece 


sarias a fin de que el número de las unidades de explotación de cada grupo 
se aproxime a un total previamente establecido. Este total resulta de 


dividir el número de unidades de explotación del universo por el número 
de estratos que se desea obtene, 

El cuadro No. 2 presenta el número de estratos formados y viviendas 
empadronadas en cada una de las encuestas de un año agricola. Los estratos 
de las encuestas de noviembre de 1956 y febrero de 1957 resultan de una 
combinación de estratos de los formados para la encuesta general de 
agosto de 1956. 


CUADRO NO. 2. ESTRATOS FORMADOS Y VIVIENDAS EMPADRONADAS EN 
LAS ENCUESTAS, EN LA REPUBLICA, POR PROVINCIA 


REPUBLICA, TOTAI 
Colón 

Ot 1riqui 

Herrera 

Los Santos 

Panamá 

Veraguas 
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P edimiento para la selección 


Selección de los corregimientos Una vez formados los estratos, los 
corregimientos son seleccionados al azar, con probabilidad de selección 
directamente proporcional al número de unidades de explotación. Como 
de cada estrato se obtendrán dos segmentos, los corregimientos correspon 
dientes a un estrato tienen la probabilidad de ser seleccionados una o 


dos VECOS 


Formación y selección de los segmentos Para tal tin se siguen los 


siguientes pasos. 


De cada corregimiento seleccionado se confecciona una lista de las 
secciones de empadronamiento en que está dividido, anotando para cada 
una de ellas el número de unidades de explotación según el censo de 1950 


Se agrupan las secciones de empadronamiento para formar los segmen 


de modo tal que el número de explotaciones s aproxime al tamano 
la unidad de muestra, como se aclara abajo 


El tamaño de la unidad de muestra en cada provincia se obtiene al 


dividir el número total de unidades de explotación de la provincia por 
dos veces el producto del número de los estratos formados en ella y el 
denominador de la facción de muestreo 

Una vez formados los segmentos, se seleccionan al azar, con igual pro 
babilidad y sin reposición 


on del método 


Ventajas sobre los diseños anteriormente utilizados. El diseño de la 
muestra de áreas basado en las secciones de empadronamiento, tiene como 
ventajas, con respecto a la muestra sistemática utilizada en 1952, entre 
otras, que toma en consideración los cambios de situación relacionados 
la aparición de nuevos productores y la desaparición de otros como 
tales: además, reduce el costo de los trabajos de campo notoriamente. 
Basta señalar que en la muestra sistemática que cubrió sólo una parte de 
la República, fueron utilizados 759 empadronadores, mientras que en una 
encuesta general basada en la muestra de áreas, se utilizan alrededor de 
100 empadronadores. Esta reducción del número de empadronadores se 
traduce en un mejoramiento de la calidad del trabajo como consecuencia 
de facilitarse la selección del personal y su adiestramiento. Con respecto 


con 


a la muestra de caseríos, ya se señalaron las inconveniencias de la falta de 
límites del caserío, lo que en gran medida se salva con el uso de las 
secciones de empadronamiento como base para tormar las unidades finales 
de muestra. 


Limitaciones debidas a errores ajenos al muestreo Para todos los 
items investigados se han calculado los errores de muestreo, pero, vale la 


pena señalar sin entrar en mayores consideraciones sobre el tema que se 
han realizado verificaciones especiales sobre la cobertura y el empadrona- 
miento, verificaciones que han puesto en evidencia una serie de hechos 
que aconsejan dar a los errores ajenos al muestreo especial consideración. 
Los errores que se denominaron de “empadronamiento” son los relaciona 
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dos con la calidad de los datos anotados en los formularios, los cuales 
tienen su origen en el empadronador y en el informante. Estos errores 
han sido disminuídos mediante la mejor selección de los empadronadores, 
el mayor cuidado en su adiestramiento, medidas para mejorar la vigi- 
ancia del trabajo, etc. “También se ha iniciado una campaña para reducit 
os errores que provienen de la memoria de los informantes, mediante la 


1 
1 
, 
l 


preparación y distribución de lo que se ha denominado registro del agri- 
ultor. Consiste éste en un calendario con espacios destinados para que el 
agricultor anote las cantidades sembradas y cosechadas de los productos 
sujetos a investigación en las encuestas. En cada encuesta el empadro 
nador correspondiente debe revisar el registro y tomar la información 
disponible. Como quiera que los mencionados calendarios se distribuyeron 
1 mediados de 1956, no se conoce hasta la fecha con precisión la eficiencia 
del registro va que serán recogidos, para hacer los estudios correspondien 
tes, en la encuesta que se llevará a cabo en agosto de 1957 

Los errores que se han denominado de “cobertura” se refieren a la 
cantidad de viviendas que hay en cada segmento. Por el hecho de esta 
este tipo de error estrechamente vinculado a los límites de los segmentos, 
se tratará en el punto siguiente 


Inconsistencias debidas a impre siones en los limite $ de los segmentos 
En los sucesivos empadronamientos que se han hecho sobre un mismo 
segmento, ya sea en casos de verificaciones o en casos en que un mismo 
seemento ha sido seleccionado en varias encuestas, se han puesto de mani- 


fiesto inconsistencias en cuanto al número de viviendas empadronadas. 


El cuadro No. 3 recoge una comparación de las viviendas empadro- 
nadas en algunos de los segmentos que han sido seleccionados por lo menos 
en tres de las encuestas, como una ilustración de lo que arriba se afirma. 

Si bien es cierto que en algunos casos estas discrepancias pueden expli 
carse por cambios reales de la situación, en otros las diferencias son tan 
notables que sugieren la existencia de confusión en cuanto a lo que 
constituye el área geográfica correspondiente a la unidad de muestra 
seleccionada 

En efecto, en el trazado de las secciones de empadronami nto de los 
Censos de 1950 se distinguieron dos tipos de límites. El límite fisico que es 
aquél que se trazó siguiendo accidentes geográficos o puntos físicos per 
manentes, como el curso de ríos, quebradas, cerros, carreteras, calles o 
puentes, y el límite imaginario que es aquél a cuyo trazo en el mapa no 
corresponde ninguna línea determinada en el terreno. Es precisamente en 
los segmentos en los que se daba este último tipo de límite donde prefe 
rentemente se registraron las discrepancias 

A fin de reducir al mínimo los errores, para cada uno de estos casos se 
tienen en vigencia instrucciones específicas tendientes a lograr un ade 
cuado y completo empadronamiento. Así, por ejemplo, se ha instruido a 
los empadronadores en el sentido de que, cuando un límite físico sirva 
para determinar un segmento, se empadronen estrictamente las viviendas 
comprendidas dentro del segmento, sin traspasar el límite físico, por nin 
guna causa, aún cuando dicho límite divida en dos grupos las viviendas de 
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CUADRO MO. 3 SEGMENIL1OS COMPARABLES EN TURES ENXCUEFSIAS Y MAS 
SELECCIONADOS EN PROPORCION DE 1 A 3 


Viviendas 
Segmento ¡ 
Febrero mi | Septiembre Deciembre 
1954 1954 


(1) Se hizo una nueva selección de segmentos que hace imposible la comparabilidad con septiembre de 1953. 


un mismo caserío. En el caso de que se trabaje en un segmento para el 
cual se han utilizado límites imaginarios, el corresponsal deberá pregunta: 
en aquellas viviendas cercanas a dicho límite, el nombre del caserío al cual! 
pertenecen. Si se trata de un caserío incluído en el segmento, empadronará 
todas las viviendas que lo componen; en caso contrario, no hará el empa 
dronamiento. 
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a a 


Las medidas enunciadas son insuficientes, pues subsiste la posibilidad 
de que un mismo límite imaginario sea interpretado en forma distinta por 
diferentes empadronadores. Esta situación ha dado origen a la formula 
ción de un plan para dividir el territorio del país en segmentos que llenen 
las condiciones mínimas exigidas por la experiencia para una más eficiente 
utilización de los mismos. Las características del programa de segmenta 
ción, cuya ejecución fué iniciada en 1956, constituyen el contenido del 
aparte siguiente 


HI La SEGMENTACIÓN LDERRITORIAL PARA FINES EsTADÍSTICOS 


En qué consiste la segmentación 


La segmentación consiste en la división del territorio del país en 
pequeñas áreas geográticas denominadas “segmentos” los cuales deben 
reunir una serie de requisitos exigidos por los usos a que estarán des 
tinados. 


Requisitos del se gmento 


Los requisitos que debe llenar un segmento dicen relación, principal. 
mente, con su tamaño y sus limites 


Famaño del segmento El segmento debe tener un tamaño tal, que 


las viviendas que contiene puedan sel empadronadas en un solo día por 


un empadronador del censo de población: pero, el número de viviendas, en 
todo caso, se procura que no pase de 35. Por lo tanto, al formarlo se deb« 
tener en consideración la dispersión de las casas y las facilidades de comu 
nicación. Si el área del segmento resulta muy grande, éste deberá ser 
subdividido en previsión del tuturo crecimiento de la población 

Con respecto a este tema del tamaño del segmento, cabe indicar que 
la existencia o no de suficientes referencias que puedan usarse como 
límites, influve en la extensión del área del segmento 


Limites del segmento Los límites del segmento deben llenar dos 
requisitos fundamentales: permanend ia y fácil reconocimiento. Para loera1 
este propósito se siguen las siguientes directivas: 


a Los límites del segmento deberán seguir, en 


todos los casos, accidentes del 
terreno tales como rios, quebradas, cordilleras, costas, etc. y aquéllos que, no siendo n 


turales, son de carácter permanente como carreteras, caminos reales, vías férreas, et 


b. No se consideran límites aceptables las zanjas o quebradas que no tienen nomb1 
o que se secan durante ciertos periodos del año; los senderos 


| trillos que tienden a 
saparecer; los cerros distantes entre si que obligan el uso de línas imaginarias 
1 


cercas que delimitan fincas va que están sujetas a ambiar de posición fácilmente 


Otras caracteristicas 


Es 
a Los límites de Jos segmentos son independientes de cualquiera delimitación 
de caseríos, pudiendo éstos formar parte de más de un segmento, o bien un segmer 


contener varios caserios 
b A pesar de que el objeto de la seginnenteción es referir datos estadísticos a pe 


queñas áreas geográficas definidas, también es muy importante el 


relacionar estos datos 
con áreas político-administrativas existentes. Por lo tanto 


1 


se ha tenido especial cuidado 


en que los segmentos no transpasen los límites de los distritos y provincias. 
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Programa de trabajo 
Plazo de ejecución. El trabajo está programado para realizarse en 
t años. Se inició en 1956 y se espera que esté terminado antes del levan 


tamiento de los censos nacionales de 1960. Es de señalar que el tiempo 


efectivo de trabajo de campo, por razón de las lluvias, es de 5 a 6 meses 
durante cada año. 


Criterio para determinar el orden cronológico de la segmentación de 
las distintas regiones del país. 


En vista de que las migraciones internas 
de la población pueden alterar sensiblemente el tamaño de los segmentos, 
se decidió trabajar primero con las regiones que están sujetas a cambios 
de población menos significativos, reservándose para el último periodo las 


ciudades y otras áreas cuva población puede aumentar a una alta velocidad. 
Ello se hace porque los segmentos serán utilizados para la formación de las 


secciones de empadronamiento en los censos de 1960, lo que exige un cono- 
cimiento lo más aproximado posible de la población del segmento tan 
cercano de la fecha censal cuanto sea posible 


Procedimiento de trabajo 
Mapas preliminares El trabajo se imicia con la preparación de los 
mapas preliminares que luego son llevados al campo para su segmentación 
Este aspecto consta de cuatro fases: 
a Interpretación de fotografías aéreas: los mapas preliminares preparados 
la segmentación, como los usados en los censos de 1950, tienen como base 
aérea. La interpretación de 


Dara 
la fotografía 
las fotografías se hace mediante el 


uso del estereoscopio y 
los mapas obtenidos de ellas tienen una escala aproximada de 1: 60.000. Preparados al 
| 


principio sin control vertical ni horizontal, se está utilizando, para evitar desplazamien 


tos, un control horizontal, recurriendo para ello a los puntos de triangulación de primero 


y segundo grado existentes. Cabe avertir que hay regiones del país para las cuales n« 
se cuenta con fotografías aéreas. En estos 


casos, todas las adiciones y correcci 
hacen directamente en el campo. 


ones se 


b Ampliación de los mapas: como los mapas obtenidos directamente de las fo 


tografías aéreas están a una escala relativamente pequeña, se hace indispensable una 
ampliación, mediante un proyector, a la escala 1:25.000 para permitir mavor comodidad 


en el trabajo 

( Adición de nombres v referencias: antes de ser enviados al campo, los mapas 
preliminares son revisados y comparados con los mapas preparados en 1950, a fin de 
añadirles a aquellos los nombres y referencias contenidos en éstos 


d Divisiones preliminares: para facilitar la 
del área sujeta a segmentación se divide 
minadas divisiones 


construcción del segmento, el mapa 


tentativamente en partes mas peque: ás deno 


Véase en la fig. 2 las divisiones identificadas con letras A, B, G 


Se ha denominado “área'* a la extensión de terreno que se asigna a cada empleado 


campo para su división en segmentos.) 


Prabajo de campo Comprende los siguientes aspectos 


a Equipo: cada empleado es provisto de una 


brújula que le sirve par 
aproximadamente los elementos que adiciona 


b. Segmentación del área: el trabajo se 


inicia con la determinación de limites 
convenientes a 


las divisiones trazadas tentativamente. Luego se determina el número de 


viviendas que contiene la división. Esta información fué obtenida, en 1956, a través de 
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moradores del lugar que conocen bien la región; pero, la experiencia ha aconsejado no 
obtener tal información por terceras personas, sino directamente. Una vez que a las 
divisiones se les ha señalado sus límites permanentes y se ha determinado el número 
de viviendas que contienen, se agrupan para formar los segmentos 


c. Confección de croquis: cuando, a juicio de los empleados del campo, los límites 
que dividen un caserío no aparecen con suficiente claridad en el mapa del área, se elabora 
un croquis del lugar, utilizando como límites las calles o caminos dentro del caserío 
Si dichas calles o caminos carecen de nombre, como ocurre con los pequeños caseríos, 
entonces se marcan en el croquis algunas casas con los nombres de los jefes de familia 
que en ellas residen. En esta forma el límite es fácilmente identificable. Véase en la 
figura 2 el caserío Ponuga y el respectivo croquis en la figura 3. En los centros urba 
nos, para los cuales la Oficina cuenta con los planos preparados com motivo de los 
censos de 1950, el trabajo de segmentación se basa en dichos planos, haciéndose las mo 
dificaciones necesarias para ponerlos al día. 


Nomenclatura Para los fines de control, ordenación y archivo, al 
segmento se le asigna una numeración que indica la provincia, el distrito 
y el área donde está ubicado. En el ejemplo siguiente: 99-6-1, el primer 9 
corresponde a la Provincia de Veraguas; el segundo 9 al Distrito de San 
tiago que pertenece a esa Provincia; el número 6 se refiere al área dentro 


de ese Distrito y el número 1 corresponde al segmento dentro de esa área. 
Véase figura 1) 


Dibujo definitivo Los mapas son dibujados definitivamente con 
las correciones y adiciones hechas en el campo. Durante el primer pe 
riíodo, los mapas fueron dibujados en forma defimitiva por áreas; pero, 


como este sistema dificulta el archivo de los mismos, debido a la variedad 


viEnda 

VIENDA Y COMER 
ESCUELA 

GLESIA 

AMINOS CARRETER 


AMINOS DE MERRADIRA 


SEGMENTO 3 


DISTRITO DE SANTIAGO 


SEGMENTO . PONUGA 


“0 
D MCAMPO POR-A ZU 
TERMON 
DO POR MA A-REV 
E ESTADISTIC 


Figura $ 
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en los tamaños de las áreas, para el futuro se proyecta dibujar dichos 
mapas por mosaicos cuya uniformidad en el tamaño salvará la dificultad 


1puntada 


Posibilidades de uso de los segmentos para fines relacionados 


con investigaciones estadísticas 


La división del país en pequeñas áreas geográficas estrictamente deli- 
mitadas—segmentos—presenta una seric de posibilidades de uso. Entre los 
relacionados con investigaciones estadísticas, se pueden mencionar! 
1) como referencia para la distribución y control de los empadronamientos 
censales; (b) como unidad de muestra para realizar investigaciones rela 
cionadas directamente con los censos (por ejemplo, la medición del grado 
de integralidad de los empadronamientos): y (c) como subdivisiones para 
a tabulación de datos básicos obtenidos en los censos, que faciliten no 
sólo el diseño de las muestras de áreas que se vienen utilizando en las 
ncuestas agropecuarias, sino también para encuestas que st decida llevar 


vcabo en otros campos 





DESCRIPTION OF THE SAMPLE FOR THE 
MONTHLY RETAIL TRADE REPORT* 


BUREAU OF THE CEnNsus, U.S.A. * 


RESUMEN 


Se ha hecho un considerable esfuerzo en desarrollar medi 
das generales, dignas de confianza, de las tendencias y volúmenes 
monetarios de las ventas de los almacenes al por menor. La Di 
rección del Censo recopila y prepara cifras básicas de las ventas 
al por menor provenientes de una encuesta mensual basada en 
una muestra probabilística. La Oficina de Economía Comercial 
prepara estimaciones, ajustadas en cada estación, en base a cifras 
del censo. 

En Mayo de 1953 la antigua muestra de 68 áreas fué me 
jorada hasta cubrir 230 áreas. Esta nueva muestra se describe en 
el presente artículo. Se obtienen regularmente informaciones sobre 
más del 90 por ciento de los establecimientos incluídos en la 
muestra. Los datos se obtienen por correo o por entrevistas per 
sonales, excepto para las grandes tiendas, cuyos datos se obtienen 
a través del Banco de la Reserva Federal. 

La continuidad de la serie no fué afectada por el cambio 
No obstante esto, los cambios anuales medidos por las series 
tienen un mayor error de muestreo en el primer año de transi 
ción que en los años subsecuentes. 

En la sección en que se considera la validez de las estima 
ciones, se encuentra una discusión tanto de los errores de mues 
treo como de los ajenos al mismo. Las estimaciones provenientes 
de la muestra básicamente carecen de bias y pueden derivarse 
medidas de los correspondientes errores de las estimaciones con 
los datos de la propia muestra. 


INTRODUCTION 


Because of the importance of retail store activity in the tunctioning 
of the economy, the Department ol Commerce since 1935 has devoted a 
considerable effort to developing reliable current measures of the trends 
and dollar volume of retail store sales. This work was begun in the Office 
of Business Economics and subsequently transterred to the Bureau of the 
Census which now collects and prepares the basic monthl retail sales 
figures. Seasonally adjusted estimates based on the Census figures are 
prepared by the Office ot Business Economics. Beginning with January 
1951, retail trade sales estimates of the Bureau of the Census have been 
derived from a monthly survey based on a probability sample. The results 
of this survey are published in the Monthly Retail Trade Report of the 
Bureau of the Census and reprinted in the Survey of Current Business ol 


The Description of the Sample of the Monthly Retail Trade Report, published by the Burea: 
of the Census in October 1955, contains in addition to the material in the present article, 10 Appendices 
itemizing the sampling errors. 

+* Prepared by the Staff of the Business Division, U.S. Bureau 


of the Census, under the 
supervision of Mr. Harvey Kailin. 


234 
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the Department of Commerce, along with the seasonally adjusted series 


prepared by the Otftice of Business Economics, Department of Commerce 


For the period between January 1951 and April 1953, the Census 
Bureau estimates were based on a 68-area probability sample i des 
cription of this sample was published November 1952.) Since May 1953, 
the estimates have been based on an expanded sample similar in principal 
to the earlier sample but covering 230 areas. The latter sample is described 
in this article. The concepts, enumeration techniques, estimating methods 
used in both series are essentiallv the same so that they form a continuous 
series. Continuity was, however, affected somewhat in that the vear-to-year 
changes as measured by the series had a higher sampling error in the first 
year of transition than subsequently. 


lhe estimates lrom both the old and the new samples are essentialla 


statistically unbiased, and measures of the sampling errors of thes 


estimates can be derived from the sample itself because the following two 


requirements for such estimates have been met 


! he sample designs (both old and new) are probability samples. T! 
that the designs are such that everv store in the countrv had a probability 


included in the sample and that this probability is known. 
oO 


Reports are obtained from substantially all (regularly in excess of 90 


the establishments designated for the sample. This is achieved through the excell 


1101 


cooperation of the stores themselves and the work of the Census field staff which collects 


DOTrts 


all reports by mail or personal canvass, except for certain department store re 
obtained through the Federal Reserve Banks 


Prior to January 1951, estimates of retail trade made bv the Ottice of 
Business Economics ot the Department of Commerce utilized reports from 
retail establishments which, for the period 1941-1951, varied in number 
between 30,000 and 90,000. The estimates were chained to a Census of 
Business base Year-to-vear changes in the level of the series, between 
censuses, were made on the basis of State sales tax data. The estimating 
method did not permit the calculation of sampling variability. A further 
discussion of the comparability between the Office ot Business Economics 
and the Census estimates was published in the September 1952 issue ol 
the Survey of Current Business 


Il. DeEscRIPION OF SERIES PUBLISHED 1N THE MoNTHLy 
ReralL TRADE REPOR1 


In addition to the monthlv estimates of sales ol retail stores by k 
of business for the United States as a whole, which are the principal 
product of the retail program of the Bureau of the Census, the Monthls 
Retail Trade Report also contains a number of other retail store series 


l 


representing different segments of the retail universe and different parts 
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ot the United States. These data are obtaimed as byproducts of the sample 


used for the national sales estimates. All series in the Monthly Retail 


lrade Report are presented without adjustment for seasonal variation, 
price changes, or number of trading days. 

in explanation of the sample terminology will be found im subsequent 
sections of this article. Kind-of-business detail varies in the different 
tables and, in general, the detail by kind of business made available is 
eoverned by the reliabilitv of the data. 


111 SUMMARY OF THE SAMPLE SELECTION 


lhe sample of retail establishments in the Bureau of the Census 
retail survey consists of the following elements: 

111 large organtzations xi large organizations are those organiza 
tions which, in the 1948 Census of Business, were reported as operating 
11 or more retail stores, regardless of location in the United States. For 
convenience, the retail stores of this group ot firms are referred to as 
Group 11 establishments 

11l other retail stores lhese stores, reflerred to as Group 1 stores 
are represented by establishments located im 230 Census primar 
sampling units.! 

The Census primary sampling units, generally consisting of 
combinations of two or three counties, were chosen in a random manne1 


strata into which all counties im the United States were grouped. The 


with known probability of selection), one from each of 230 primary 


sample for Group 1 retail stores within these primary sampling units 


consists ot: 


Stores selected with certaintvy within each Census primary sampling unit 


lhese are stores whose 1948 annual sales were above a specified criterion (or its 
cquivalent);. these stores are designated as “large” Group I stores and are canvassed 
monthly by mail 
2. Remzining Group Í stores are represented by all stores which, on personal 
enumeration, are found to be located in a sample of land segments selected at random 
with known probability of selection) within the Census primary sampling units. The 
enumeration of some 1,900 segments cach month makes it possible to account for all 
stores, except those in Group 1I or in the Group 1 “large” stores class, including all 
stores which have come into existence subsequent to the establishment of the sample 
Y different group of segments is enumerated each month of the year so that, in general, 
segment establishments are enumerated only once a vezr. However, sampl 
establishments, which are larger than certain stated sales criteria (hercafte: 


to as “special”” sample segment stores), are canvassed monthly bvy mail 


lhe table below shows the approximate number and monthly sales ol 
the various components of the sample 


Group 1 department stores with sales of $5,000,000 or more in 1948 are an exception, sucl 


blishments being included in the sample, regardless of location 
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COMPOSITION OF THE MONTHLY RETAIL SLORE SAMPLI 
JULY, 1955 


Approximate 
proportion 
of total 
retail sales 
In estimate! 
percent 


Based on sales of stores in sample 


1,400 stores report sales on an annual basis; their 


estimated 
Because of new stores com 


ng into business and other 201n mt of business, t 
aries over time. As a different group of sample segment 
ng the year is over 91,000. 


4 Sales fror 14394 o 


rated each month 


ganization nm med ! 


IV. "Tme Grour Il (LARGE ORGANIZATION) COMPONEN1 
OF THE SAMPLI 


As previously noted, all organizations with 11 or more retail stores in 
1948 were taken into the sample with certainty, regardless of their location 
Because this determination was made on the basis of 1918 data and 
organizations may have expanded or contracted since 1948, the Group ll 
totals may include some organizations which now have fewer than 11 retail 
establishments or may exclude some organizations which have 11 or mor 
retail establishments at the present time his wav ot defining Group ll 
stores does not affect the totals for all types of establishments (Group 1 
and Group Il combined) since Group 1, by definition, includes evers 
retail establishment not in Group 11? 

Most of the Group 1 organizations report monthly a sales total for 
the organization, which is the combined sales lor all their retail stores 
However, in nearly all instances separate kind-of-business figures ar 
obtained monthlv for those large retail organizations which operate stores 
in more than one kind of business and whose total sales, if tabulated 
one kind of business, would cause a substantial bias in the results. Sun 


111 


¡Y 


data by kind ol business ar pres nted, tt is necessary to make adjustm« nt 


lor the organizations having retail stores im more than one kind of 


It is to be noted 1 e figures preset 


ich are published i he Monthly Reta 


termination of numbe of stores in an organ 
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business and not reporting separately by kind of business. This is done 
on the basis of the relationship between a 1948 tabulation of th 
overall retail operations of the organizations and a 1948 tabulation 
of their individual establishments by kind of business. To the extent 
that present relationships are different from 1948 relationships, a 
biased result is obtained. The Group 11 totals for those kinds of business 
requiring large adjustments are not published separately; in general, the 
effect of this bias on the combined Group l and Group II totals is believed 
to be small. 


In the case of grocery firms, most large firms report, each month, 
sales for a period ol either four or five weeks. “To obtain monthly figures 
these weekly figures are converted to average daily sales and multiplied by 
the number of weighted shopping days in a month 

Because the Group 1 organizations do not report sales separatelh 
by establishment or by geographic areas, estimates for areas other than 
United States totals do not include Group II stores 


GROUP 1 COMPONENT OF THE SAMPLI 


Selection of primary sampling units. The 230 sample arcas, as 
indicated im HIB above, were chosen to represent all Group 1 retail 
establishments, except certain large department stores 

Che first step in the selection of the Group l sample was to divid« 
the entire area of the United States, consisting of about 3,000 counties, 
into about 2,000 primary sampling units. With some minor exceptions, a 
primary sampling unit (PSU) consists of a county or a number of 
contiguous counties. Each standard metropolitan area (SMA) constituted 
a separate PSU. In combining counties to form PSU's, each PSU was 
defined so as to be internally as heterogeneous as possible. Greater 
heterogeneity could be accomplished by including more counties. However, 
another important consideration was to have the primary sampling unit 
sufticiently compact in size so that a small sample spread throughout th« 
area could be efficiently canvassed without undue travel cost. A typical 
primary unit, for example, includes both urban and rural residents of both 
high and low economic levels and provides, to the extent feasible, diverse 
occupations and industries. 


The PSU's were then grouped into 230 strata. Each of the 40 largest 
standard metropolitan areas and 20 other large PSU's was designated as 
a stratum. The remaining PSU's were grouped into 170 strata. In general 
each stratum consisted of a set of primary sampling units as similar as 


possible in various characteristics, such as geographic region, population 
density, rate of growth in the 1940-1950 decade, percentage nonwhite, 
principal industry, type of agriculture, and so on. These 170 strata were 
established so that their sizes im terms of 1950 population wer« 
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approximately equal. From each of these strata, om primary sampling 
unit was selected in a random manner so that the probability of selection 
ot any one unit was proportionate to its 1950 population. For example, 
within a stratum the chance that a primary sampling unit with a population 
of 50,000 inhabitants would be selected was twice that for a unit with a 
population of 25,000 inhabitants. 


The 170 sampled primary sampling units resulting from this sample 
selection, plus the 60 primary sampling units taken with  certainty, 
constitute the 230 areas in which the survev is conducted 


Selection of “large” Group Il stores within the primary sampling units. 


Fhose establishments selected with certaintv within each primary sampling 


unit, which, for convenience, are designated as the “large store” portion ol 
the sample, are from the following two sources 


l Fhose whose 1948 Census sales equaled or exceeded stated sales criteria 
| 


2 Fhose “born” since 1948, whose estimated employment v the employer) al 


time of birth equaled or exceeded certain limits approximately equivalent to the criteria 
+ a 


Sales-size criteria for selecting these “large” stores were established for 
cach kind of business and each primary sampling unit in such a mannex 
as to obtain an approximate optimum balance between the “large” store 
effort and the area sample segment effort 


In the case of the 60 primary sampling units selected with certaimty, 
the criteria were as follows: 


New car dealers $2 000.00( 


Men's, family clothing stores 

Women's readv-to-wear stores 

Furniture stores 

Used car dezlers 1.000.000 
Lumber, building, hardware group 

Fuel and ice dealers 

Feed and farm supply stores 


411 other retail classifications, except department stores 500,001 

In the case of other primary sampling units, the optimum balance 
requirement resulted in criteria which were roughly proportional to tlx 
1950 population of each primary sampling unit The table below gives 
the ranges of the minimum annual sales volume for each kind of business 
by population classes. The sales ranges overlap because the sales-siz 
criteria actually depend on the probability of selection of primars 
sampling units. As indicated earlier, the probability of selection of a 
primary sampling unit is the ratio of th« population of the PSU to the 
population of the stratum from which it was selected. While the 
populations ot the strata were approximately equal, they were not 
exactly equal and, as a result, primary sampling units with the same 
population have different probabilities of selection 


A1l known department stores in primary sampling 
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MINIMUM SALES-SIZE CRITERIA FOR SELECTION OF “LARGE” GROUP 1] 
STORES BY KIND OF BUSINESS AND POPULATION OF PRIMARY 
SAMPLING UNII 


(sales in thousands of dollars) 


isiness and 10948 annual sales range 


Men's, family clothing 
stores Women's 
read y-to-wear 
storos Used car dealers 
Lumber, building 
hardware group 
Fuel and ice dealer 
Feed and farn 
supply stores 


200,000 22,000 £500 to $1,000 $300 to £500 


150,000 to 200,004 5 to 1.500 300 to Oo 200 to 400 
100,000 to 130,000 1,000 300 ti 500 150 to 300 
700 200 to 300 100 to 150 


50,000 t 75,000 3 to 500 150 to 200 70 to 100 
30,000 t 50,000 


20,000 + 30,000 


75.000 to 100,000 


300 00 to 150 10 to SU 
200 60 to 100 30 to 50 
00 3) to 60 20 1 30 





10,000 t 20,000 


60 15 to 10 10 to 


selected, regardless of size 


known department stores in primary sampling units were 
his method of selecting the larger stores is unbiased just as long as 
the designation of the large stores is unrelated to the selection of the area 
segments in the sample area. However, the sampling variability of the 
retail trade estimates is, in part, influenced by the efficacy of the method 
of selecting the larger stores 
Some of the statistics presented in the Monthly Retail Prade Report 
relate only to the “large” stores in the Group 1 sample. (At the time 
of this ptes the part of table 2 “based on reports of large stores in 
Group l organizations” and all of table 3 of the Monthly Retail Trade 
Report fall in this category.) Such data represent only those stores defined 
as 2. and should not be construed as representing all of retail trade 


or all of Group l establishments in the kinds of business and geographic 
areas for which the data are presented. 


Selection of other Group 1 stores (stores within area segments of the 
primary sampling unit). Sample segments are small pieces of land within 
the primary sampling units. These were randomly selected with known 
probabilities within each primary sampling unit. Each such segment is 
canvassed by an enumerator and sales reports are obtained from each retail 
store in the segment, except those belonging to Group II organizations 
and those which are the “large” Group 1 stores selected with certainty 
within the primary sampling unit. The probability of selection of a store 
in a land segment is the same as the probability of selection of the segment 
in which the store is located. 

The enumeration of the sample segments makes it possible for the 
estimates made from the survey to reflect all retail activity, including that 
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from businesses which come into existence each month. Furthermore, 
estimates for periods longer than a month (e.g., annual estimates). 
obtained by adding monthly estimates, reflect the business done by thos: 
stores in business at the time of the monthly enumeration but which have 


gone out of business prior to the end of the period 


lhe first step in selecting the sample segments was, in effect, to divide 
each of the 230 selected primary sampling units into land segments 
containing approximately five retail stores each. Sanborn Company maps' 
showing the location and nature of each structure were used in the larger 
cities for this process.” In most of the remaining areas the 1948 Census 
enumerator maps showing the approximate location of each business 
establishment were used. In a few areas where the Census maps wer« 
madequate, the segments were created directly from a field survey. 


lhe next step atter the creation ot these segments was to draw from 
the PSU's selected a sample equivalent to 6 percent of each stratum.' 
This meant that the sampling rate within the sample area had to be 
adjusted for the probability ot drawing the sample area. For example 
if the probability of drawing the primary sampling unit was l in 2, a 12 
percent sample within the primary sampling unit was taken to produce a 
6 percent overall sample in the stratum. “This procedure led to taking 
all segments in any primary sampling unit for which the probability of 


selection of the primary sampling unit itself was less than 6 in 100. 


The segments so selected were divided into 12 random groups in each 
primary sampling unit to obtain 12 samples of one-halt percent each (with 
a weight of 200). A different letter from A to L was assigned to each 
group to designate the month for which the group is enumerated. Thus, 
group Á is enumerated for January of each year, group B for February ol 
each year etc. Po obtain a uniform one-half percent sample each month 


in each stratum, it was necessary to repeat segments in primary sampling 
units with a weight larger than sixteen and two-thirds. However, an 
upper limit of four enumerations per year for any one segment was used, 


Po meet this requirement, it was necessary to increase the segment weight 
to either 400 or 600 in seven primary sampling units 

The number of segements enumerated in any one month is about 1,900, 
but the total number of different segments enumerated during the course 
of the year is slightly less than 12 times this number because of the “repeat 
segments. 


During the monthly enumeration, the Group 1 stores, except the 
“special” sample segment stores and the “large” stores selected with 
certainty in the primary sampling unit, in the segments report sales for 
the “current” month (i.e., the month just completed) and sales for the 
“previous” month. For example, group B segments are enumerated 1 


* The Sanborn maps are prepared for fire surance underwriters and ivailable for mos 
sections of the larger cities of the United States 

In Sanborn areas a 2-stage sample was used. Blocks or combinations of blocks 
selected with probability proportionate to the number of store-like structures. Onl; 
in the first stage were actually segmented. The effect is the same, however, 
area had been segmented 


were firs 
those blocks selected 
as though the ent 


The stratum is the group of counties from which a primary sampling unit 


J as selected 
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Nen aud used car dealers (excluding dealers im $40.001 
(,rocervy stores 
Eating and drinking pleces 
Lumber, building. hardware group 

; 0,000 
Used car dealers 
Fuel and ice dealers 
Feed, farm, and garden supply stores 
All other kinds of business 20.000 

The monthly criteria for men's and boys" clothing stores are given 

below as an example of how the criteria for the specific months in the 
period relate to the “normal.” 


Sales sizi 
erteria 


n dollaz 


Normal” ceriterion 


$20 000 
tetual criteria for 


19053 
July 16,000 
August | 16,000 
Septembe: 19,000 


October 23.001 
November 24 001 


December 39.000 


1954 
January 17.000 
February | 14.001 
March. . 16.000 


April 20,000 
May 19.000 


Jun 20.000 


VI ESTIMATING PROCEDURI 


Dollar volume estimates Each month the reports tor Group 1 stores 
we tabulated bv kind of business, with each report weighted by th 
reciprocal ot its probability of selection hus, the report for a store 
selected with certaintv within a primary sampling unit (1.e., a Group 1 
large” store) is welghted by the reciprocal of the probability of selectior 
of the primary sampling unit in which it lies. A Group 1 store other than 
a Group 1 “large” store 1s weighted by 200, or a multiple thereof, and a 
special sample segment store 15 welghted by 200 (or multiple thereof 
divided by 12 


he summation of the weighted reports lor Group | stores results im 
an unbiased estimate for the month for each kind of business his 
stimate is then adjusted in two wavs, Íirst, to reduce the effect of the 
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March and the stores therein report their February and January sales 
volume. Other data obtained for the initial enumeration are: (1) name 
of owner, (2) date operation of business was begun, (3) types and amounts 
(percentage-wise) of merchandise lines sold, (4) proportion of sales by type 
of customer, (5) amount of goods sold that are produced on the premises, 
(6) number of retail units operated by the owner of this store, (7) leased 
department information, if any, and (8) source of figures reported. The 
kind-of-business classification of the store is determined from the above 
information. Should a change in ownership or kind of business occu 
between enumerations, all of the above items of information are recorded 


Selection of “special” area segment stores. Sample segment establish 
ments which are larger than certain sales sizes are placed on a “special” 
area sample list and are canvassed monthly by mail. By this device it is 
possible to divide their weight by 12 (in general, 16-2/3 instead of 200) 
his greatly reduces their influence on the estimates in any month and 
results in a substantial improvement in the variance of the month-to 
month change estimate as well as in a smaller improvement in the 
variance of the monthly dollar volume figures. 


In order to obtain an unbiased result, it is necessary that the size 
criteria be such that it is possible to determine with certaintv whether or 
not each establishment in all 12 area sample panels meets the criteria 
he technique used was to assign sales-size criteria for the 12 months 
between July 1953 and June 1954 for each kind of business. lt was then 
required that, to be placed on the special list, a given establishment should 
have sales above these criteria in at least 11 months of the 12month 
period. Because of the nature of the area sample, two-months sales reports 
were available for each area sample establishment (except for nonrespond 
ents). Therefore, it was possible to divide area sample establishments into 
two classes: (1) those which had a chance of exceeding the sales size criteria 
in at least 11 of the 12 months (i.e., those whose sales were above criterion 
in one or both the months for which data were available), and (2) those 
which did not have a chance of exceeding the criteria in 11 of the 12 
months (because sales in both months for which data were available wer« 
below criteria). The first class was then canvassed by mail to obtain 
monthly sales figures for each of the months in the period from July 1955 
through June 1954. About half of those screened met the criteria for 11 
of the 12 months and were placed on the special list (about 960 
establishments). 


Il he monthly criteria used in this process were determined by applying 
seasonal indexes as computed by the Office of Business Economics to 
“normal” monthly sales for each kind of business. These normals werc 
determined in such a way as to produce a substantial reduction in sampling 
error without a large increase in total cost. They are as follows: 
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estimates available from the data fo, specitic purposes. lhus, a better 


estimate can be obtained for month-to-month change if an estimate of this 


change were the sole aim of the survey. However, an estimate best for 


monthly change would be relatively poor for yearly totals. Conversely, 
the best estimates for yearly totals are poor for month-to-month change. 
Phe composite estimate approximately minimizes the sampling variability 
of the level of sales for each month and has variabilities for the ratio of 
sales for consecutive months, for the ratio of a particular month to the 
same month a year apart, and for the annual level of sales which are not 


too far removed from those for the best estimates of those statistics 


Combined estimates for Group 1 and Group Il stores are obtaimed 
by simply adding the composite estimates for Group 1 stores described 
in this section to the simple sums for Group 1 organizations, adjusted 
to reduce kind-of-business bias, as described in section TV, and to account 
tor any nonresponses. 

Percentage change estimates. l1hree types of percentage change 
figures are presented in the Monthly Retail Trade Report, viz, (1) 
percent changes derived from dollar volume estimates, (2) percent changes 
based on the weighted sales of identical? Group l stores (both “large” 
stores and sample segment stores), and (3) percentage changes based on 
the sales of identical” Group 1 “large” stores. 


Percentage change figures based on wceighted sales of identical 
Group I stores are presented in table 4 (percentage changes ot Group 1 


stores in selected areas) in the Monthly Retail Trade Report. It should 
be noted that, in the following respects, these percentage changes fall 
short of being an unbiased measure of percentage change of all retail 
stores in the respective areas: 


I. Since only those establishments reporting in both periods are included, the net 


change due to births and deaths is not reflected in the ratios shown 


: A The data relate to Group | stores only, which account for 


n average of about 
82 percent of all retail trade 


VII RELIABILITY OF THE EsTIMATES 


Estimates published im the Monthly Retail Trade Report contain 
errors from two sources. One source is nonsampling errors which would 
be present even if a complete census were taken. This tvpe of error is 
discussed in section VII-B, below. The other type of error discussed in 
section VIT-A, below, arises because a sample rather than 


a complete 
census is taken 


A Sampling variability. Since the sample was drawn so that ever; 
store in the country had a chance of being selected for the sample, and 
since these probabilities are known, it is possible to approximate the 
sampling variability of the estimates made from the sample itself. The 


sampling errors are presented in the full report of this sample published 
by the Bureau of the Census 


Identical stores are those which were in business for 


all of the months fo shich comparisons 
are made 
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difference in the level of the estimate from month to month by taking 
into account the percentage change between the two sales figures collected 
in each monthly enumeration and, secondly, to adjust the estimate for 


deviation of the sample from the regional composition indicated by the 
1948 Census 


he first adjustment results in a “composite” estimate and is calculated 


for each primary sampling unit for each of the most detailed kind-of 
business classifications according to the following formula: 


x= x>+.8zZ(x x. ,) where all reports are weighted to the stratum 
i i i ¡ p i- 
level; 


, 


X is the “composite” estimate for month “i” for a detailed kind-o!f 
business classification in a given primary sampling unit; 


is the unbiased estimate for the current month “1”; 


is the “composite” estimate for the previous month; 


is the unbiased previous month estimate from the enumeration for 
month “1”; and 


is the ratio of the unbiased current month's estimate to th« 
unbiased previous month's estimate at the United States level (both 
estimates from the same enumeration) for the subgroup classification, 
of which the most detailed kind-of-business classification is a part. 


he second adjustment makes the estimate a “ratio estimate,” with 
the 1948 Census as the base, and is calculated by first obtaining regional 
estimates by summing the above composite estimates for all the strata in a 
given region. Each regional estimate is then multiplied by the following 
factor: 


is: 
y Y; w; 
j=1 


where Y is the 1948 Census of Business total in the given region for the 
major (in general, 1-digit) kind of business of which the detailed (3-digit) 
kind of business being estimated is a part and Y; is the 1948 Census total for 
this major kind of business in PSU *“j” multiplied by the PSU weight. 
Uhese estimates are summed over “r” strata in the given region. Generally, 


the adjustments required as a result of this procedure are less than 5 
percent. 


United States estimates for Group | organizations for each kind of 
business are obtained by summing the estimate of the type described 
above made for cach region. United States estimates for kind-of-business 
groups and total (all retail trades) are obtained by summing the estimates 
for the individual kind-of-business classifications. 

At this point it would be well to note that the final Group 1 estimates 

which are essentially composite estimates—are not necessarily the best 
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lhe most recent change in sample design was the introduction ot the 
“special area sample” category of Group | area segment stores in Octobe: 
1954. Sampling errors of (a) monthly dollar volume, and (b) ratios of 
two consecutive months” sales after that date should be more typical ol 
what can be expected in the future than sampling errors for these statistics 
prior to that date. However, the only sampling errors computed for 
year-to-vear ratios are for January, February, and March 1955. These 
sampling errors are not typical ot what can be expected in the futur 
because the special area segment stores were reporting monthly for these 
1955 months but were not reporting monthly for the same months of 
1954. This situation will exist in vear-to-year ratios until October 1955, at 
which time the sampling errors of the year-to-vear ratios should  b« 
somewhat reduced 


Any future changes in the sample design, such as using 1951 Census 
information to revise the “large” Group I store list, likewise can aftect the 
sampling errors 


No sampling errols ura presented 101 estimates based solely on 
Group IT (chain) stores or of “large” Group 1 stores. The Group Il 
organizations are taken with certainty and therefore are not subject to 
sampling error he “large” Group 1 stores are taken with certainty 
within primary sampling units. Therefore, “large” Group I stores for 
individual primary sampling units are not subject to sampling error 
Data for both types of establishments are, however, subject to nonsamplmg 
errors (see next section) and to limitations in definitions (see sections 


IV and € 


B. Nonsampling errors. Nonsampling errors artse from various 
causes, such as failure to list and enumerate all business establishments, 
failure to classity establishments properly, failur on the part of 
enumerator or respondent) to obtain the correct sales figures, failure to 
designated sales reports, etc. Tt is difficult to evaluate this type ot erro 
obtain the because any system of rechecking 1s also subject to error 


Some rechecking of the Group | stores (except the lares sti 


and the “special” area segment stores) has been done im connection wi 
an effort to improve the quality ol the results Phe  supervisors 


enumerators have rechecked the listings in a sample of segments. The 
found slightly in excess of 1 percent additional retail establishments than 
then enumerators 1n the period between November 1954 and March 
1955 Vhe sales ot these missed establishments, alter welehtino, Wer 
about 0.7 percent ot total published sales tor the same period. “The ettect 
of such underenumeration is primarily on the level of sales rather than o 
trends from one period to another 


Wn additional check was made by comparing sales figures 
originally reported) with check figures turnished by respondents tor 
sample ol area seement establishments. Fhe weiehted net differences werd 

) 


generally less than 2 percent ot total published sales, and generally tl 
effect on the month-to-month trends was considerablv less 





ASI, Esrabisrica, Junto 1957 


Sampling errors are provided tor the two principal tvpes of estimates 


Estimates of monthly level of dollar sales volume. (Sampling errors presented 
are for single-month estimates. Sampling errors for combinations of months, such as 
quarterlvy or annual totals, would be slightlv smaller.) 

2. Estimates of the ratio between two months” sales. (Sampling errors presented 
apply to the ratio between the sales for two consecutive months and the ratio between 
two months a vear apart.) 


For both the dollar volume and ratio types of estimates, sampling 
errors can be converted to ranges bv the following computation: Multipl; 
the estimate (whether it is a dollar volume estimate or a ratio) bv the 
sampling error. Add and subtract the resulting product trom the published 
estimate. The resulting range is expected to include the “expected value” 
about 2 out of 3 times. Doubling the stated sampling error and then 
repeating the above process will give a range which will imclude the 


“expected value” about 19 out ot 20 times 


Po illustrate the computation of these ranges for monthiv dollar 
volume estimates, consider the estimate made for the food group for 
January 1955. The published estimate is $3,398 million, while the 
sampling error shown for this month is 1.7 percent (or .017) 
Multiplving .017 by $3,598 million, we obtain $58 million. “The chances 
are 2 out of 3 that the “expected value” is between $3,540 and $3,456 
million (i.e., $3,398 million plus and minus 558 million) and the chances 
are 19 out of 20 that the “expected value” lies between $3,282 and $3,514 
million (i.e., $3,398 million plus and minus $116 million) 

As an example of the use of these sampling error data with ratios 
consider the percentage change from December 1954 to January 1955 
shown for the furniture group. This ratio was .68, (It can be computed 
from table 1 of the January 1955 Monthly Retail Trade Report or can b« 
obtained by adding 1.00 to the plus or minus percentages shown in 


table 2 of the report.) lhe sampling error for this statistic is 2.0 percent 


or .02. Multiplying .02 by .68, we obtain .014. There is a probability 
of 2 out of 3 that the “expected” ratio 1s contained in the range .67 
666) to .69 (.694), while there is a probability of 19 out ot 20 that 
the “expected value” is contained in the range .65 to .71 

he sampling errors presented are, in turn, subject to error.” 
lherefore, they should be regarded as giving a general rather than an 
exact idea of the variabilitv due to sampling. Differences in the sampling 
error for the same statistic in different months mav be due to this error 
im the estimates of sampling error. Differences may also result from 


Seasonal and cvclical fluctuations in retail sales of individual stores that mas 
have an influence on sempling error 
2. Changes in the sample design (infrequently made) 


lhe term “expected value refers to that value which could be obtained  fron complete 
enumeration using the same techniques in collection and processing as were used fo he sample As 
explained in the next section, this “expected value may contain errors due to nonsampling 


present 


biases 


Sampling errors of estimates for regions and primary sampling units are subject to 
sampling ror than those for the United States estimates 
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The kind-of-business classification of the area sample has not yet 
been rechecked on a systematic basis nor has any phase of the “large” 
Group 1 store or Group 11 components been svstematically rechecked. 


VIII. COMPARABILITY OF CURRENT SURVEY 


WITH CENSUSES OF BUSINESS 


The current program is a measure of retail trade essentially 
independent of the periodic Censuses of Business. It is true that certain 
data are used from the censuses, but the primary purpose of these data 
is to improve the efficiency of the estimates and not to adjust the current 
data to equal the census totals 


Therefore, differences between the current estimates and complete 
censuses may arise from differences im coverage as well as from sampling 
and nonsampling errors. One important difference in coverage between 
the 1948 Census and the current estimates arises because the current 
estimates measure the amount of trade each month, while the 1948 Census 
basically measured the amount of trade (for the vear) of establishments 
in business at the end of the vear. A difference in coverage between the 
1954 Census and the current estimates will arise from the fact that th 
current program is based largely on enumerator-located establishments, 
while the 1954 Census is based on lists of firms subject to the Federal 
Insurance Contribution Act, as shown in the records of the Internal 
Revenue Service Offices and on income tax returns for other firms. Thus. 
mn individual conducting a business from his home would be counted 
in the census but would not be in the current survey unless there wert 
a sign or other indication of a place of business. Another difference 
between the current estimates and the 1954 Census of Business will aris 
from the fact that minimum sales criterion for inclusion in the current 
series is $50 per month while for the 1954 Census, it is $2,500 in annual 
sales. Differences in nonsampling errors arise from many sources, for 
example, different people code and review schedules with different 
manuals and degrees of training.* 


In view of the purposes for which they are designated—a Census ol 


Business to measure activity by detailed geographic arcas at a point in 


time and monthly survevs to show current movements and current levels 
of retail activity—minor differences in coverage between Censuses and 


current survevs are not believed to significantlv affect the usefulness of 
either 


IX. ADvANnce RePORT ON ReTatlL Trap 


lo meet the need for the earliest possible information on current 
movements in total retail trade, the Bureau of the Census established, in 
October 1953, a monthly “flash” report which provides retail store sales 


One known nonsampling error in the current estimate is the bias introduced through the 
method of tabulating reports from Group 11 organizations. This, of course, will not be present it 
the Census figures which are based on reports for individual establishments 
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estimates within ten days of the end of each month. This release is the 
Advance Report on Retail Trade and is based on reports received from a 
subsample of the respondent panel for the Monthly Retail Trade Report. 

he sample for the Advance Report on Retail Trade was selected 
with probabilities proportionate to sales size, stratified by major kind-of 
business group (with a separate stratum for grocery stores). Separate 
estimates are published monthly in this report for the kinds of business 
represented by those strata, and also for department stores and for the 
total of all kinds of business combined. The department store estimate 
is derived from data supplied by the Board of Governors of the Federal 
Reserve System. About 1,700 firms operating some 35,000 stores are 
included in this sample. 


he 1,700 firms in the panel regularly 1eport monthly by mail. In 
some instances, to speed up reporting, the Census field offices collect 
the reports by telephone. These reports are then sent to the Census 
Bureau by telegram. “The reports received each month are weighted, 
current-month and previous-month sales tabulated for each kind of 
business published, and a percentage change figure calculated. The 
percentage change figure is then applied to the previous-month estimate 
from the Monthly Retail “Trade Report to obtain the currentmonth 
advance report estimate. “This method of estimating does not account for 
changes in sales due to changes in the number of stores. However, sincé 
the changes rom this source in one month are very small and, since the 
estimate for the advance report is always linked to previous-month dollar 
volume estimates obtained from the full sample for the Monthly Retail 
Prade Report, the error due to this factor is not likely to be large and 
does not accumulat: 

In the case of the sample segment stores, the advance report sample 
was selected primarily from the listing and enumeration of stores for 
the June 1953 sample segments, although a small number were selected 
from the July 1953 sample segments. Since the advance report is based 
on a sample which is, to a considerable extent, independent (except in 
June and July) of the sample for the Monthly Retail Trade Report, the 
sampling errors of the difference between the advance and final estimates 


we greater than the sampling errors of the two individual estimates. In 


other words, il it were possible to observe the difference between the 
true” value and the advance estimate and the “true” value and the final 
estimate, these differences would probably be smaller than the differences 
(which can be observed) between the advance and final estimates 
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SUMMARY 


lhe establishment and use of sample designs which permit 
the selection of samples for diverse population surveys is 
illustrated in the design of the sample of households for tl 
quarterly labor force survey of Puerto Rico 

Established in 1952, the present sample design has already 
been used in the selection of samples for other surveys carrie 
out by the Department of Labor and other government agencies 
of the Commonwealth of Puerto Rico. The samples for th: 
income and expenditure surveys of wage carners” families in 
1952 and of all types of families in 1953, were based totally o1 
partially on the labor force sample. The consumer price index ti 
wage earners' families utilizes a subsample of the households 
selected for the labor force surveys in the computation of its 
rent component. Other studies for which samples have been 
derived from that of the labor force are the following: opinior 
poll carried out bv the Department of Agriculture of Puerto 
Rico in relation to proposed changes in the price of rice; surveys 
made by the Department of Education of Puerto Rico of thk 
attitudes of families in the San Juan metropolitan area concern 
ing reading; and the project of the Social Science Researcl 
Center of the University of Puerto Rico for the social stratifica 
tion of families in the Island 

he original sample design was established im 1946 under 
the direction of Mr. Raúl Muñoz when the periodic surveys of 
the employment status of the civilian population of Puerto Ric 
were initiated as a project of the War Emergency Program. Th: 
design was outlined by Mr. William Hurwitz and Dr. Benjamu 
Pepping of the Bureau of the Census of the United States. Lik 
the present sample design, the original design served as the basis 
for the selection of samples for various surveys such as the studa 
on savings and investments of higher-income families im 1950, 
undertaken bv the Social Science Research Center of the Univer 
sitv of Puerto Rico 


INTRODUCCIÓN 


El propósito de este trabajo es ilustrar lo más sencillamente posible 


la implantación y usos de diseños de muestreo que permiten la selección 


de muestras para diversos estudios estadísticos relativos a la población 
El ejemplo que se utiliza para llevar a cabo este objetivo es el diseño 


Presentado para la HI Conferencia Interamericana de Estadística, Brasil, junio de 19 
» documento de referencia 3400ab. 
Directora, Negociado de Estadísticas del Trabajo, Departamento del Trabajo, Estado Libr 
Asociado de Puerto Rico 
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mediante el cual se extraen las muestras de viviendas usadas en Puerto 
Rico para el estudio trimestral del grupo trabajador 


Implantado en 1952, el actual diseño va ha sido usado en la 
extracción de muestras para otras encuestas del Departamento del 
bajo y de otras agencias del Gobierno de Puerto Rico. El estudio de 
ingresos y gastos de las familias obreras en 1952 y el de las familias de 
todos los niveles económicos en 1953 basaron sus muestras, total o 
parcialmente, en la del grupo trabajador. El índice de precios para el 
consumidor obrero utiliza una submuestra de las viviendas seleccionadas 
para el estudio del grupo trabajador para el componente del índice, 
relativo al canon de alquiler de la vivienda. Otros estudios cuyas muestras 
se han derivado de la del grupo trabajador son los siguientes: estudio 
del Departamento de Agricultura de Puerto Rico para sondear la opinión 
de las familias en cuanto a propuestos cambios en el precio de arroz; 
estudio del Departamento de Instrucción Pública de Puerto Rico sobre 
las actitudes de las familias del área metropolitana de San Juan en 
relación con la lectura; y estudio del Centro de Investigación Social de 
la Universidad de Puerto Rico para la estratificación social de las 
familias en la Isla 


El diseño original,* del cual se pasó al diseño actual, fué establecido 
en 1946 bajo la dirección del Sr. Raúl Muñoz, cuando se inició el estudio 


periódico del estado de empleo de la población civil de Puerto Rico como 
un proyecto del Programa de Emergencia de Guerra. Dicho diseño fue 


bosquejado por el Sr. William Hurwitz + por el Dr. Benjamin Tepping 
del Negociado del Censo de los Estados Unidos. Al igual que el actual 


diseño, el diseño original sirvió de base para las muestras de distintos 
estudios, entre ellos el de las enfermedades causantes de invalidez en 
1947, también costeado por el Programa de Emergencia de Guerra: el de 
los ingresos familiares en 1950, llevado a cabo por el Negociado de 
Estadísticas del Trabajo, como parte de la encuesta del grupo trabajador 
y el de los ahorros e inversiones de las familias de más altos ingresos en 


1950, efectuado por el Centro de Investigación Social de la Universidad 
de Puerto Rico 


EL DIsEÑO ORIGINAI 


En el diseño original, la unidad primaria de muestreo consis 
una municipalidad o de un grupo de municipalidades que podia 
administradas por un supervisor. De las 75 municipalidades de la Isla 
se obtuvieron 45 unidades primarias que fueron clasificadas en tres 
regiones: Costanera, central del Oeste, y central del Este. Estas unidades 
primarias fueron ordenadas dentro de las regiones centrales según el 
erado de urbanización (porcentaje de la población residiendo en la zona 
urbana) y agrupadas en estratos con aproximadamente la misma población 
dentro de cada región. En la región costanera, las unidades primarias 


1 Para la descripcion detallada 
Survey on Unemplovmer nd D 
Puerto Rico, 
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fueron primeramente clasificadas según el grado de urbanización y, dentro 
de las clases resultantes, por la principal actividad industrial. Fueron 
luego agrupadas eu estratos de más o menos el mismo número de habi 
tantes. Las 45 unidades primarias de muestreo en que fué dividida la 
Isla quedaron, así, agrupadas en 24 estratos 


De cada estrato, se seleccionó una unidad primaria con probabilidad 
de inclusión proporcional a su tamaño en términos del número de habi 
tantes según el censo de 1940. Cada unidad primaria seleccionada 
aportaba a la muestra 1/70 de las viviendas en la zona urbana y 1/70 de 
las viviendas en la zona rural del estrato a que pertenecía. Esto determinó 
las fracciones de muestreo que debían utilizarse en cada unidad primaria 
de muestreo seleccionada 


Para extraer el componente rural de la muestra, se ordenaron los 
distritos rurales de enumeración de cada unidad primaria según la 
proporción de viviendas con valor de arrendamiento de menos de $1.00 
y se extrajeron sistemáticamente diez distritos de enumeración con 


probabilidad de selección proporcional a su población. Se prepararon 


listas de las viviendas en cada distrito de enumeración seleccionado y se 
extrajeron sistemáticamente las viviendas requeridas por la fracción de 


muestreo correspondiente a cada distrito 


Las áreas urbanas estuvieron representadas en la muestra por cuadras 
en la zoma urbana de las unidades primarias seleccionadas. Para las 
ciudades de San Juan, Ponce, y Mayaguez, donde las cuadras varian 
considerablemente en cuanto a tamaño, se seleccionó sistemáticamente la 
tracción requerida de cuadras con probabilidad de inclusión proporciona 
a su tamaño. Se prepararon listas de viviendas para las cuadras seleccio 
nadas. Para la selección de las viviendas dentro de cada cuadra, se usó 
una fracción que rindiera alrededor de tres viviendas por cada vez que 
la cuadra había sido tocada 


En los demás pueblos de la Isla, donde las cuadras generalmente son 
de más o menos el mismo tamaño, se seleccionó la fracción requerida 
de cuadras dando a cada cuadra la misma probabilidad de selección 
Se prepararon listas de viviendas para las cuadras seleccionadas. Dentro 
de estas cuadras, se extrajo una de cada diez viviendas. 


Motivos QUE LLEVARON A MODIFICAR FL DisEÑo 

El diseño original se basaba en estadísticas del censo de población 
de listas de viviendas en todas las cuadras y distritos de enumeración 
de listas de viviendas en todas las cuadras y distritos de enumeración 
seleccionados. Estos últimos eran áreas relativamente grandes, que con 
sistian, generalmente, en barrios completos. El trabajo de mantener estas 
listas al día consumía una cantidad extraordinaria de tiempo y esfuerzo, 
siendo esta fase del trabajo, por consiguiente, sumamente costosa. La 
supervisión de este trabajo era casi impracticable y requería la identifi 


cación sobre el terreno de los límites de estas áreas grandes y el cotejo de 
las viviendas en las listas para estas áreas. Dificultaba esta labor la 
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necesidad de ceñirse a los mapas de 1940, los cuales dejaban mucho que 
desear, así como también el hecho de que en las descrips iones de los 
límites de los distritos de enumeración se empleaban nombres de sitios 
por los cuales ya éstos no se conocen 


Habiéndose efectuado un nuevo censo de población en 1950, se estimó 
conveniente establecer un diseño para la selección de muestras, basado 
en las nuevas estadísticas, que (1) aumentara la eficiencia de las muestras 
seleccionadas, esto es, redujera el error estadístico de los datos derivados 


de esas muestras, (2) eliminara las inexactitudes ocasionadas por las 


dificultades de trabajar con áreas grandes, (3) eliminara, o por lo menos 


redujera a un mínimo, la preparación de listas de viviendas, y (4) faci 
litara la supervisión del trabajo de Campo del cual de pende la s lección 
El nuevo diseño debía también proveer los medios de reflejar el creci 
miento extraordinario que ocurre en el número de viviendas en ciertas 
áreas como resultado de las nuevas urbanizaciones, la construcción de 


CaseriOs, V Oros provectos de viviendas 


EL Nuevo Diseño 


El nuevo diseño, bosquejado a tono con los objetivos anteriormente 
expuestos, retiene la estratificación del diseño anterior, ya que las caracte 
rísticas que sirvieron de base para la estratificación no han variado gran 


demente entre 1940 y 1950. Se eliminó, en cambio, la agrupación de 


municipalidades que el diseño anterior admitía en la constitución de las 
unidades primarias de muestreo 


En el nuevo diseño, la unidad primaria de muestreo es el segmento 
con tamaño de l, una pequeña área geográfica que contiene alrededor de 
10 viviendas en la zona urbana y más o menos 20 viviendas en la zona 
rural. Podos estos segmentos tienen la misma probabilidad de inclusión 
en la muestra 


La selección de la muestra se electúa en dos etapas. Se selecciona 
primeramente en los estratos una muestra de distritos de enumeración 
urbanos y rurales, y luego se seleccionan segmentos en estos distritos de 
enumeración. Sin embargo, la selección de los distritos de enumeración 
es sólo un artificio que permite seleccionar, entre todos los segmentos en 
que teóricamente sería posible subdividir la Isla, una muestra de segmen 
tos para la cual el trabajo de segmentación sobre el terreno se limite a 
aquellos distritos de enumeración a los cuales pertenecen los segmentos 
teóricos seleccionados 

En general, si un segmento seleccionado incluye alrededor de 10 
viviendas en la zona urbana y aproximadamente 20 en la zona rural, se 
incluven en la muestra todas las viviendas del seemento, siendo innece 
saria en estos casos la preparación de listas de viviendas. Solamente se 
preparan listas de viviendas cuando los segmentos seleccionados en las 
zonas urbana y rural contienen un número de viviendas que se aproxima 
a múltiplos de 10 y 20 respectivamente 
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IMPLANTACIÓN DEL NUEVO Distño 


Se explica en detalle a continuación el trabajo realizado para im 
plantar el nuevo diseño, bajo la dirección immediata de la Sra. Lydia 


lorres de Rivera 


Se transcribieron en tarjetas los datos sobre el número de personas, Viviendas, y 

en cada uno de los 2,321 distritos de enumeración (1,002 urbanos vy 1,319 rurales 
censo de 1950. (Se excluveron las 94 areas especiales de enumeración situadas en 

y las islas de Vieques, Culebra, Mon: y Monito como instituciones, instalaciones mi 


s, tb 


Se clasificaron estos distritos de cnumetación en urbanos y rurales (1,083 urbanos 

1,238 rurales), usindose como criterio en los distritos de enumeración rurales con ca 

racteristicas urbanas, la proporción de fincas < viviendas. Por este criterio, S1 distritos 
enumeración de la zona rural fueron clasificados como urbanos 


Se clasificaron los distritos de enumeración, urbanos y rurales separadamente, por 
yy municipalidad. Se utilizaron los vemmtcuatro estratos del diseño anterior. Las 
inicipalidados se ordenaron alfabéticamente dentro de los estratos, y los distritos de 
enumeración en orden geográfico dentro de | s municipalidades. Según se indicó ant 
ormente, fué eliminada la agrupación de municipalides en la constitución de las uni 
dades primarias de muestreo admitida en el diseño original 
Se computaron medidas de tamaño para cada distrito de enumeración, usándos 


grupo de diez y veinte viviendas, respectivamente, en los distritos urba 


> 


Por ejemplo, un distrito de enumeración urbano con 170 viviendas tendria 


maño de 17, mientras uno rural con 124 tendria un tamaño de 6. En otras palabras, 
medida de tamaño de un distrito de enumeración era el número de segmentos co! 
amaño de 1 que contenia. Cinco distritos de enumeración urbanos y dos rurales cuy 
damano cra YU no contentan viviendas « contenían menos de cinco en zona urban: 
menos de diez en zona rural) fueron anexados a distritos contiguos para darles prob 
idad de inclusión 


Después de la selección de un número al 2zar del | al 70, se escogieron los distri 


os de enumeración que contenian los grupos de diez o veinte viviendas que, de haber 
sido enumerados consecutivamente y extraidos sistemáticamente, hubieran correspondido 
número obtenido al azar y a este número más 70; 140; 210; etc. y otros múltiplos de 
objetivos de este procedimiento era obtener 170 de todas las viviendas de Puerto 

ento urbanas como rurales, excepto de aquéllas en áreas especiales de enumeración, 

te la selección de 1/70 de los segmentos en los distritos de enumeración según 
xplica más adelante. Este proceso de selección trajo a la muestra 323 distritos de enu 
1 


| 
105 


meración urbana (293 urbanos v 30 urbanos en zona rur:l) y 161 rurales, distribuíc 
n todas las municipalidades excepto Hormigueros. Un distrito de enumeración urbano 
fué tocado dos veces por lo cual debía contribuir con dos segmentos a la muestra 

Los límites de los distritos de enumeración que aportarían segmentos a la muestra 
fueron trazados en dos juegos de mapes: El de la oficina central y el de las oficinas 

s para usarse sobre el terreno. Para las áreas urbanas, se usaron los mapas de 
utilización de terrenos urbanos (escalas 1/2,000 y 1/4,000) preparados por la Junta de 
Planes. Para los distritos de enumeración en zona rural, y para aquéllos en zona urbana 
para los cuales no existían mepas de utilización de terrenos urbanos, se usó el mapa 
topográfico de escala 1,10,000 preparado por el Departamento del Interior. Se utiliza 
ron, en algunas ocasiones, los mapas de usos de terrenos preparados pon el Departamen 
to de Agricultura. En adición a estos mapas, se usaron los planos de las urbanizaciones 
no contenidas en jos mapas de usos de terrenos urbanos, así como también los de los 
caseríos de las Autoridades de Hogares v los de subdivisión de fincas preparados por la 
tutoridad de Tierras de Puerto Rico. 

Para suplementar los mapas, se copiaron las descripciones de los límites de los 
distritos de enumeración. Siendo estos límites frecuentemente descritos en términos de 
límites municipales y de barrios, fué necesario reproducir en maquinilla, para uso en el 
campo, las memorias municipales correspondientes a treinta municipalidades. (Las me 
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morizs municipales suplementan los mapas oficiales de las municipalidades, que contie 


nen descripciones detalladas de los limites municipales y de barrios). Las de las munici 
palidades restantes habían sido mecanografiadas anteriormente para uso con el diseño 
anterior o habían sido obtenidas en forma impresa de la Junta de Planes 


Los distritos de enumeración marcados en los mapas mencionados en el 


paso b 
fueron divididos tentativamente en segmentos de alrededor de 20 


viviendas en la zona 
rural y de 10 viviendas en las áreas urbanas. Era esencial que los límites de estos segmen 


tos fueran fáciles de encontrar sobre el terreno (calles, callejones, ríos, quebradas, carre 


teras, caminos, etc.), criterio que prevalecía por sobre el del número de viviendas 


que 
contenian 


Se hizo la segmentación final sobre el terreno, preparándose para cada segmento 
un croquis detallado y una descripción de límites. Las viviendas encontradas 
terreno en cada segmento fueron anotadas 


sobre el 


Se computó el tamaño de cada segmento en cada uno de los distritos de enumera 
ción a base de las viviendas encontradas sobre el terreno, usándose como unidad de 
tamaño el número promedio de viviendas encontradas al tiempo de la segmentación por 
cada segmento de 10 ó 20 viviendas en 1950. Se ajustó el tamaño de los segmentos en 
cada distrito de enumeración a números enteros cuya suma era igual al tamaño del dis 
trito en 1950. Un segmento cuyo tamaño era 2 era, de hecho, una combinación de dos 
unidades primarias de muestreo, que separadamente hubieran sido muv difíciles 
identificar sobre el terreno por la ausencia de límites definidos 


En cada distrito de enumeración seleccionado, se escogió un segmento por ca 


vez que el distrito fué tocado al hacerse su selección según se describe en el paso 


Si el distrito de enumeración fué tocado una sola vez, la selección del segmento se hizo al 


azar; si fué tocado más de una vez, la selección fué sistemática, obteniéndose el punto 
de arranque de una lista de números al azar. Si un segmento seleccionado tenía tamaña 
de 1, todas las viviendas del segmento se incluyeron en la muestra. En estos casos, l2 pre 


paración de listas de viviendas era innecesaria 


Se prepararon listas de viviendas en aquellos segmentos urbanos y rurales s« lecciona 


dos cuyo tamaño ajustado fué de 2 o más, y en los cuales no pudieron segregarse segmen 
tos con tamaño de 1 y límites definidos 


Si el segmento seleccionado tenía tamaño de 3, por ejemplo, se dividió la lista « 


viviendas en tres partes iguales y se consideró cada tercio como un segmento separade 


con tamaño de 1. Se incluyó en la muestra el tercio tocado por el número extraído de 


la lista de números al azar 


Para que la muestra refleje el verdadero grado de crecimiento ocasiona 
construcción de caseríos y otros provectos de viviendas, el nuevo 


ISscno prove 


tenimiento de un estrato especial que incluve todos los grand 


les Casertos y pro 
viviendas construídos o que se construvan en todo Puerto 


censo de población de 1950 


Rico con posteri 


SN repite en este estrato el principio general del diseño A medida 
que surgen estos proyectos de viviendas, se incluven en el estrato especia 
con su medida de tamaño, esto es, con el número de segmentos de 10 
viviendas que contienen. Después de seleccionar un número al azar del 


l al 70, se escogen los caseríos que contienen los segmentos que, de haber 
] 


sido enumerados consecutivamente y extraidos sistemáticamente, hubiera: 
correspondido al múmero obtenido al azar y a este número más 70; 140; 
210, etc. Se segmentan sobre el terreno o sobre los planos los caserios 
seleccionados y se extrae un segmento pol cada vez que el caserío fué 
tocado. Si el caserío fué tocado una sola vez, la selección del segmento se 


hace al azar: si fué tocado más de una vez. la selección es sistemática 


Las áreas incluidas en este estrato se excluven de los otros 24 estratos 
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URANSICIÓN DEL DiseEÑñO ORIGINAL AL ÁCTUAI 


Según el diseño anterior, la Isla fué dividida en 45 unidades primarias 
de muestreo que fueron agrupadas en 24 estratos. De cada estrato, se 
incluvó en la muestra una unidad primaria de muestreo. Cada unidad 
primaria de muestreo contribuvó a la muestra con un número de viviendas 
urbanas que constituía 1/70 de las viviendas urbanas del estrato del cual 
formaba parte, y con un número de viviendas rurales que constituía 1/70 
de las viviendas rurales del estrato. 

Las 24 unidades primarias de muestreo seleccionadas incluían 37 de 
las municipalidades de la Isla. Con el nuevo diseño, la selección de dis- 
tritos de enumeración puede incluir en la muestra a todas las municipa 
lidades. (En la actualidad quedaron incluídas, como se ha dicho ante 
riormente, todas menos Hormigueros.) 

La transición del viejo al nuevo diseño se hizo gradualmente en 


cuatro etapas. En cada etapa se efectuó la transición en un número de 
estratos 


Se seleccionó la muestra, por el procedimiento arriba descrito, primeramente en 
aquellas municipalidades incluídas en las unidades primarias de muestreo que no habían 
sido seleccionadas en la muestra según el diseño anterior. 


Se redujo la fracción de muestreo en la unidad primaria que había sido incluída 
en la muestra original en representación de cada estrato. Con esta reducción, cada unidad 
primaria de muestreo contribuía a la muestra 1/70 de las viviendas, tanto urbanas como 
rurales, de la unidad primaria y no del estrato. La reducción de la fracción de muestreo 


de la unidad primaria se efectuó mediante la reducción de las fracciones correspondien 


tes a las cuadras urbanas y a los distritos de enumeración rurales dentro de la unidad 
primaria. 


De las viviendas incluídas por el diseño anterior en la muestra para cada unidad 
primaria de muestreo, se seleccionó sistemáticamente el número necesario para obtener la 
nueva fracción correspondiente a la unidad. 


Se eliminaron las viviendas restantes de la muestra de la unidad primaria al mismo 
tiempo que se introducía la nueva muestra para el resto del estrato. 

Se seleccionó, mediante el nuevo diseño, la nueva muestra para las unidades pri- 
marias de muestreo que cayeron en la muestra del diseño anterior y se descartaron las 
viviendas que habían sido retenidas según se explica arriba en el paso 3. 


ROTACIÓN DE La MUESTRA DENTRO DEL DISEÑO ACTUAL 


Para la renovación de la muestra del estudio del grupo trabajador, 
se seguirá un plan de rotación similar al que se había adoptado con el 
diseño anterior. La rotación evita que las familias estén en la muestra 
por más de un período determinado y se cansen de informar. 

Para efectuar la rotación dentro del nuevo diseño, se cambiará 
periódicamente la muestra de viviendas en una fracción de los distritos 
de enumeración mediante la sustitución de estas viviendas por las del 
segmento siguiente. Del último segmento de un distrito de enumeración 
se pasará al primero del proximo distrito. 

La rotación dentro del diseño nuevo tiene la ventaja de que, a menos 
que cambie de residencia, una misma familia no es seleccionada en nuevas 
muestras hasta no haber transcurrido un número de años. 

Se dividieron en segmentos tentativamente los distritos de enumera- 
ción a los cuales pueda pasarse por rotación en los próximos diez años. 
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UTILIZACIÓN DEL DiseEÑñO ÁCTUAL PARA ENCUESTAS ESPECIALES 


Para la selección de muestras para encuestas especiales, se prepa 


rarán listas de las viviendas incluídas en los segmentos que inmediatamente 
preceden aquéllos incluídos en la primera muestra para el estudio del 
grupo trabajador seleccionada mediante el nuevo diseño. 


La preparación de estas listas permitirá la selección rápida de mues 


tras de viviendas de menos de 1/70 del total de las viviendas en la Isla. 


Facilitará, además, la localización de estas viviendas por 
que no esten familiarizados con la identificación 
sobre el terreno. 


enumeradores 
de áreas geográficas 


La selección de muestras para estudios especiales de estas listas de 
viviendas tiene la ventaja de que prácticamente ninguna de estas viviendas 


caerá por rotación en las muestras para el estudio del grupo trabajado 
hasta no haber transcurrido un número de años 


SUBMUESTRAS DENTRO DE La MUESTRA ÁCTUAI 


Para estudios especiales, también pueden utilizarse submuestras de 
las viviendas incluídas en la muestra del estudio del grupo trabajador 


A continuación se ilustra la selección de una submuestra mediante la 


descripción de la muestra del estudio de imgresos y gastos de las familias 
obreras en Puerto Rico durante el año 1952.2 


Se utilizó como muestra básica la del grupo trabajador durant 
mes de julio de 1952, compuesta por alrededor de 6.000 familias en los 


484 distritos de enumeración seleccionados para representar 1/70 de las 
familias en Puerto Rico. 


El plan especítico para la selección de la muestra del estudio de 
ingresos y gastos consistió de dos etapas: La selección de las viviendas y la 
selección de las unidades consumidoras. 


La selección de vimendas. Los pasos seguidos en la 
las viviendas para el estudio fueron los siguientes: 
Selección sistemática de la mitad de los distritos de enumeración en 


la muestra del grupo trabajador, ordenados en la secuencia en que fueron 
seleccionados originalmente, comenzando por el número 1. Esto 


Ss lec ión de 


resultó 


1 


en una muestra de alrededor de 3.000 familias 


Obtención de la intormación para julio de 1952 del grupo trabajador 
y selección de aquellas familias que a base de la información disponible 
en ese momento incluían aquéllas que podían llenar los requisitos esta 
blecidos pon la definición de familia obrera 


Este grupo contenía alrededor de 1.800 familias 


Para la muestra 
principal de la Isla se 


seleccionó sistemáticamente la mitad de 
familias. Estas familias fueron ordenadas de acuerdo con el número de 
planilla en el estudio del grupo trabajador y se hizo la selección comen 
zando por la que ocupaba el número 1 en la lista de cada distrito d 


estas 


Para una descripción mas detallada, vease la publicación sobre la Selección de la Muestr 
Familias para el Estudio Ingres y Ga le las Familias Obreras en Pue ) ico 
Año 1952, San Juan, abril 195 Departamento del Trabajo de Puerto Rico 
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numeración. La otra mitad de las familias constituía la muestra 
sustituta. En el área metropolitana de San Juan se entrevistaron tanto 
as familias de la muestra original como las de la muestra sustituta. La 
muestra para la Isla representó alrededor de 1/280 de las familias obreras 
en Puerto Rico, mientras que la muestra para el área metropolitana 


epresentó aproximadamente 1/140 de las familias obreras en esta área. 

Cuando no pudo efectuarse la entrevista debido a alguna de las 
guientes razones: La familia estaba temporalmente ausente de la casa, 
no había ninguna persona capacitada para dar la información, la familia 
rehusó dar la información, o después de tratar varias veces fue imposible 
hacer contacto con la familia, se sustituyó la vivienda por aquélla que 
tenía el mismo número en la lista sustituta para el distrito de enumeración 
en que radicaba la vivienda originalmente seleccionada (Ejemplo: La 
vivienda con el número de asignación 05 del distrito de enumeración 18-7 
de Utuado tuvo que ser sustituida. La vivienda sustituta fué la 05 de la 
lista de viviendas sustitutas para ese distrito de enumeración.) En caso 
de que no hubiera ninguna vivienda sustituta para la vivienda original, 
se seleccionó de la lista de viviendas sustitutas para el distrito de enumc 
ración la dirección de la vivienda que quedaba a la izquierda del entre 
vistador al entrar a la casa seleccionada en la muestra original. Si por 
alguna razón no había en la lista de asignaciones sustitutas ninguna 
vivienda a la izquierda de la seleccionada originalmente, se seleccionó la 
vivienda que quedaba a la izquierda de la vivienda que requería la 
sustitucion 

Para todas las viviendas en que no pudo efectuarse una entrevista 
n el mes de julio porque la familia estaba ausente temporalmente, por 
estar desocupada la vivienda, porque el camino estaba intransitable, o por 
alguna otra razón que no excluyera la posibilidad de que para enero de 
1953 la vivienda pudiera estar habitada, se estudiaron los datos obtenidos 
para el estudio del grupo trabajador en octubre de 1952 y enero de 1953 
Si algeuna había sido entrevistada en estos meses y satistacia la definición 
de familia obrera a base de la ocupación de sus miembros en el mes de 
julio, la familia se incluía en la lista de asignaciones para la muestra 
original o para la muestra de viviendas sustitutas. 

Las familias que en el mes de julio aparecían con un solo miembro 
no fueron descartadas en esta etapa pues la definición de familia utilizada 
por el estudio del grupo trabajador difiere de la definición utilizada en 
l estudio de ingresos y gastos y era posible que una familia que apar 
ciera con un solo miembro en el estudio del grupo trabajador consistiera 

hubiera consistido de más miembros durante el año 1952 

La selección de las unidades consumidoras. Esta selección se hizo 
a base de información recopilada en enero de 1953. “Todas las viviendas 
que contenían un solo miembro a través de 1952 fueron consideradas 
inelegibles porque no se incluían individuos consumidores en el estudio 

lodas las unidades consumidoras que finalmente llenaran los requi 
sitos de familia obrera eran elegibles. 

Finalmente se aplicaron las 24 reglas establecidas para determinar la 
composición y elegibilidad de las familias. Estas reglas aparecen en las 
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páginas 19-40 del manual de compilación del estudio de ingresos y gastos 
de las familias obreras y sirven el propósito de evitar la duplicación y la 
misión de información 


CAMBIOS EN EL TAMAÑO DE LA MUESTRA 


La facilidad con que puede cambiarse el tamaño de la muestra dentro 
del diseño actual es una de las mejores características del mismo. Para 
octubre de 1952, por ejemplo, se dobló el tamaño de la muestra del grupo 
trabajador para poder presentar información más detallada sobre la 
población estudiada. 


Esto se hizo mediante la selección de segmentos en distritos de 
numeración adicionales. El haber doblado el número de segmentos 
dentro de los distritos de enumeración seleccionados apenas hubiera 


mejorado la eficiencia de la muestra debido a la similaridad de las 
características de las familias en un mismo distrito de enumeración 

A fin de asegurar la mejor distribución de los segmentos en la muestra 
tinal a través de toda la Isla, se utilizó el método siguiente. Se colocaron 
todos los distritos de enumeración en el orden original de selección, 
descrito en el tercer paso de la implantación del actual diseño. Se repitió 
el proceso de selección, escogiéndose en el quinto paso los distritos de 
enumeración que contenían los segmentos que, de haber enumerados 
consecutivamente y extraídos sistemáticamente, hubieran correspondido al 
número originalmente extraido al azar menos (o más) 35 v a esta dife 
rencia (o suma) más 70, 140, 210, etc. 


COMENTARIOS FINALES 


Esta ha sido, a grandes rasgos, la experiencia de Puerto Rico en el 
uso de diseños de muestreo que permiten la selección y renovación de 
una muestra de viviendas, la selección de otras muestras independientes 
y el uso de submuestras para llevar a cabo una gran variedad de estudios 
estadísticos 





SOBRE ALGUNOS ASPECTOS DE LA ENMCUESTA 
NACIONAL DE LA INDIA POR MUESTRAS* 


MAHALANOBIS Y S. B. SEN, India** 


SUMMARY 


In the following article, mention is made of the large-scale 
surveys taken previous to the establishment of the Nationa 
Sample Survey (NSS) in October 1950. 

be N5SS is intended as a series of continuing surveys 


similar in nature but varying in content. The field organizatior 
onsists of about 350 full-time investigators and a supervisor; 
staff of about 100. The main bodv of data is collected from 
sample households. The preparation of the sample designs, the 
questionnailres, and the analysis of the data, are the responsi 
bilities of the Indian Statistical Institute. The questionnaires 
cover a wide range of subjects 

lhe sempling for the 1952 survey was based on 195] 
Population Census data and was accomplished in 3 stages. Th: 
rural areas were grouped into 240 strata, according to geographic 
location and population density. From these, 480 tenshils (ad 
ministrative units) were selected. The second stage consisted of 
960 villages in these tenshils, In the final stage, households wer: 
selected for investigation, 

In the urban areas, the towns were stratified into 4 strata 
rom which 50 towns were selected. The cities of Calcutta 
Bombav, Delhi and Madras were also included. Census enumera 
tion blocks composed the second stage of the sample from which 
the households were selected for investigation 

Fhe article indicates research that has been done by the 
Institute relating to the question of the reference period, and 
the evaluation of the validity of the data. The article concludes 
with criticisms of the survey, and an indication of the increas 
ing interest in the survey and in its development 


1 


Si bien en las últimas dos décadas se organizaron, con diferentes 
propósitos, muchas encuestas de muestras al azar en determinadas loca 
lidades o en Estados de la India, la organización de encuestas en una 
escala nacional comenzó recién a partir de la segunda guerra mundial 
El primer ejemplo de tal clase de investigación fué la Encuesta sobre 
lrabajo Agropecuario, llevada a cabo entre diciembre de 1949 y diciembre 
de 1950, que cubrió la totalidad de las áreas rurales del país. Fué ésta 
una investigación ad hoc organizada por el Ministerio de Trabajo del 
Gobierno de la India y su alcance estuvo restringido a las condiciones de 
los trabajadores agropecuarios. La Encuesta Nacional por Muestras 
National Sample Survey—NSS) se inició en octubre de 1950 como una 
investigación continua a ser llevada a cabo en fases sucesivas, para reco 


* Presentado a la XXIX Sesión del 151 en Petropolis, Brasil, en junio de 1955; se publicará 
también en el Boletín del 151 Mo. 35. Traducción hecha por la Secretaría del 1ASI 
** Director y Miembro, respectivamente, Instituto de Estadística de la India, Calcuta, India 
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lectar información socio-económica esencial acerca de todas las clases de la 
población. En el campo de estadísticas de los cultivos, ha estado en opera 
ción desde 1952 un esquema coordinado de encuestas por muestras, 
cubriendo prácticamente el total de la India, para obtener las tasas de 


rendimiento de los principales cultivos alimenticios 


ALGUNAS ENCUESTAS POR MUESTRAS, EN GRAN EscaLa, 
REALIZADAS EN EL PAsapo 


10 


Algunas de las encuestas realizadas hasta ahora han sido, aunque 


en una escala nacional, bastante amplias y merecen citarse En 1936 
el Instituto de Estadística de la India (Indian Statistical Institute 
realizó una encuesta en Bengala, entre los tejedores manuales de telar, 
para el Gobierno del Estado. Se investigaron 5,372 familias, pertenecientes 
a 500 aldeas muestreadas. A partir de 1939, se iniciaron en Bengala 
encuestas anuales por muestras, sobre la base de la extensión completa 
del Estado, para determinar la superficie en acres y los rendimientos de 
los principales cultivos. El Instituto de Estadística estuvo organizando 
estas encuestas hasta 1951, en que las mismas quedaron a 


Oficina de Estadística del Gobierno de Bengala Occidental 


cargo de la 


El Consejo de Investigación Agropecuaria de la 


India (Indian 
Council of Agricultural Research) inició a partir de 1943, 


encuestas por 
muestras para estimar los rendimientos de los cultivos, al nivel de la 


extensión completa del Estado. El Consejo suministró el plan de la 
muestra y la guía técnica y el trabajo de campo estuvo a cargo de fun 
cionarios locales, pertenecientes a los departamentos de ingresos o de 
agricultura, de los diferentes gobiernos de los Estados. Las encuestas 
sobre el rendimiento de trigo, para la totalidad del Estado, se iniciaron 
en 1943-44 en Punjab y en Uttar Pradesh y en el mismo período se 
comenzó en Orissa la encuesta sobre el rendimiento de arroz de invierno. 
En 1944-45 se inició en la Madhya Pradesh una encuesta para estimar el 
rendimiento de algodón, al nivel de la extensión completa del Estado 


Estas encuestas se extendieron a otros Estados en los años subsiguientes 


y en 1947, las encuestas por muestras para estimar los rendimientos de los 
principales cultivos, cubrían todos los Estados principales, exceptuando 
Bengala Occidental y tres de los pequeños Estados con administración 


centralizada. Otros de los Estados con administración centralizada y los 


Estados bajo la autoridad de los Príncipes, fueron excluidos. Por los 
años 1952-53, estaba en marcha un plan coordinado para estimar los 
rendimientos de los principales cultivos alimenticios en toda la Unión de 
la India. La naturaleza general de la organización de estas encuestas 
permaneció sin alteraciones, excepto una importante modificación: el 
personal técnico que guiaba estas operaciones fué transferido del Consejo 
a la NSS, en 1952 

Durante el periodo 1943-46, la Oficina de Trabajo del Ministerio de 
Trabajo realizó 28 encuestas diferentes, bajo el Esquema de Costo de 
Vida del Gobierno de la India, relativas a presupuesto familiar y espa 


cidas sobre diferentes centros industriales y mineros y sobre áreas de 
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plantaciones. El tamaño de las muestras para las diferentes encuestas 
varió entre 123 y 5.000 familias censales 

E! Instituto de Estadística llevó a cabo una encuesta en julio de 
1944—tebrero de 1915, para determinar los efectos de la gran escasez de 
alimentos de 1913 en Bengala. Se investigaron 15.640 familias, disemi 
nadas en diferentes partes del Estado. En 1946-47 el Instituto emprendió 
una investigación para el Gobierno del Estado, sobre las deudas rurales 
y las condiciones económicas de los trabajadores agropecuarios de Ben 
gala. Se investigaron cerca de 16.000 familias. 

Además de estas investigaciones, las Oficinas de Estadística de los 
Estados de Bombay, Uttar Pradesh y Bengala Occidental han realizado, 
en los últimos años, algunas encuestas por muestras para recalectar 
varios tipos de datos socio-económicos 


ENCUESTA NACIONAL POR MUESTRAS 


El buen resultado de la organización de estas encuestas creó una base 
favorable para el planeo de una investigación del tamaño y alcance de 
la Encuesta Nacional por Muestras. La encuesta se imició en octubre 
de 1950 bajo la dirección del Ministerio de Finanzas del Gobierno de la 
India. La organización de campo, integrada por alrededor de 350 in 
vestigadores de tiempo completo y cerca de 100 empleados supervisores, 
está controlada directamente por el Ministerio y la guía técnica es pro 
porcionada por el ISI. La preparación de los planes de muestreo, de los 
cuestionarios y el análisis de los datos, también están bajo la responsa 
bilidad del Instituto. 


Alcance de la encuesta 


El alcance de la encuesta es amplio. El cuerpo principal de datos es 
recolectado por medio de muestras de familias censales e incluye caracte- 
rísticas tales como edad, sexo, situación económica y ocupación de los 
miembros individuales de la familia censal; cantitades y valores de los 
diferentes artículos de consumo y gastos de la familia censal; tamaño 
indole de la tenencia de la tierra poseída, renta e Impuestos pagados; 
procedencia de otros bienes tales como edificios, herramientas e imple 
mentos, costo de mantenimiento y reparaciones y valor de mejoramiento 
y construcción; detalles sobre empresas agropecuarias y de otra natura 
leza, po ago por la familia censal, incluyendo información sobre el 
valor de la producción, cantidades de los principales renglones de pro 
ducción, costos bajo varios encabezamientos, cantidades o principales 
renglones de materias primas, valor de los bienes de capital y número de 
empleados, además de los trabajadores que son miembros de la família 
censal 


Para las aldeas de la muestra se recolectan características que indi- 
quen la naturaleza de las comunicaciones, el número y natur: aleza de las 
empresas, las épocas de las cosechas, el número de acres cultivados por 
observación directa de una muestra de campos y las particularidades de 
los pesos y medidas locales. Además, semanalmente se recolectan en las 
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aldeas y en las manzanas urbanas de la muestra, cotizaciones de 
al por mayor y al por menor, de 32 me rcaderías seleccionadas. 
Además de estas características, aleunas veces se usan cuestionarios 


Precios 


ad hoc, para recolectar información especialmente requerida por un 
Ministerio o por una Agencia de Gobierno. “También puede mencionarse 
que las encuestas anuales a base a muestras, de establecimientos manu 
factureros que producen en gran escala, fueron llevadas a cabo en los 
últimos dos años, por un grupo especial de investigadores de NSS 


Diseño 


La N5S ha sido planeada como una serie de investigaciones continuas 
que se realizarán en fases sucesivas. Hasta ahora se han completado cinco 
fases de la investigación y se espera completar la sexta en septiembre de 
1953. 
tidad de características a ser recolectadas, puede variar aleo entre las 
fases. Debe notarse, sin embargo, que entre las primeras fases, que 
pueden considerarse como el período formativo de la investigación, se 
han verificado cambios significativos. No había sido posible cubrir la 
totalidad del país en un solo paso y de ahí que las primeras dos fases de 
la encuesta estuvieran continadas solamente a las áreas rurales La 


La naturaleza de las diferentes fases será similar, aunque la can 


cobertura se extendió a las áreas urbanas a parti de la tercera 


El diseño de la encuesta también cambió entre las fases. El material 


básico para la preparación del plan de muestreo en las tres primeras, se 
refirió al Censo de Población de 1941 
pletos y el país experimentó cambios territoriales considerables 
de ese año. Fué necesaria, por tanto, una cierta cantidad de improvisa 
ción para construir el marco de la muestra. En las primeras tres fases 
el muestreo se hizo en dos etapas. Las 560.000 aldeas de la India fueron 


No se disponía de registros coni 


partn 
1 


agrupadas en 256 estratos, de los cuales se seleccionó una muestra de 
aldeas. En la segunda etapa, a partir de estas aldeas se seleccionaron 
muestras de familias censales, para una investigación detallada. 


Hacia tines de 1951, fué posible compilar una parte del material del 
Censo de Población de 1951 y se preparó un nuevo plan, sobre la base 
de los nuevos datos, para la cuarta fase de la encuesta, que se inició en 
abril de 1952. Para las áreas rurales, el muestreo fué ejecutado en tres 
etapas. Los 2,500 tehsils (áreas administrativas de aproximadamente 500 
millas cuadradas) del país, fueron agrupados en 210 estratos, de acuerdo 
con la ubicación eeográfica y con la densidad de población v de los 
mismos se seleccionaron 480. En la segunda etapa, se eligieron 960 aldeas 
de estos tehsils y en la etapa final, dentro de estas aldeas se seleccionó 
una cierta cantidad de familias censales, para investigación. El planes 
de las dos fases siguientes, es decir, de la quinta y la sexta, también hh 
igual al de la cuarta fase. 


Ke 


Para las áreas urbanas, las ciudades se agruparon en cuatro estratos 
de acuerdo con sus tamaños y se seleccionaron 50 ciudades para la muestra. 
Además se incluyeron en la muestra las cuatro ciudades más grandes, es 
decir, Calcuta, Bombav, Delhi y Madras. En la segunda etapa si 


sO- 
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leccionó dentro de ellas, una cierta cantidad de manzanas de enumeración 
del censo y en la etapa final se eligió para investigación, una muestra de 
familias censales dentro de esas manzanas. El número de aldeas y de 
manzanas urbanas, así como también el de familias censales dentro de 
aquéllas, varió en cierto erado entre las distintas fases 


EL PROBLEMA DEL PERIODO DE REFERENCIA 


Más significativos, desde el punto de vista de las dimensiones de las 


stimaciones, han sido los cambios en el periodo de referencia. En la 
primera fase, la información relativa a las varias partidas de los cuestio 
narios se refirió a un período de un año. Esto permitia, en la medida de 
lo posible, tomar información acerca de un periodo pasado; pero se pensó 


que no era deseable mantener el año como período de referencia para 
todas las partidas de información, va que Ss podía también obtener datos 


sobre los cambios estacionales v sobre otros cambios a corto plazo, a través 


de un sistema repetido de encuestas. Por lo tanto, en la segunda fase, el 
periodo de referencia para partidas de consumo, principalmente alimen 
tos, los cuales se compran muv frecuentemente, fué cambiado a una 


semana: una semana anterior a la fecha de la entrevista. Para un grupo 
de otros artículos que se compran con menos frecuencia, el periodo de 
terencia fué cambiado a un mes y para ropas y artículos de naturaleza 

comparativamente durable, el período de referencia siguió siendo un año 
Surgió el problema de si era más adecuado un período de referencia 

de una semana o de un mes, para determinar el volumen correcto del 
consumo de alimentos. Se puede argúir tanto en favor de un mes como 
de una semana; pero en lugar de depender de nociones a priori, decidimos 
probar los méritos por experimentación real. Con referencia a los ali 
mentos y a otros pocos artículos, se introdujeron en la cuarta fase dos 
cuestionarios con períodos de referencia diferentes: una semana y un mes; 
pero idénticos en todo otro sentido. Las muestras asignadas a un inves 
tigador fueron divididas en dos sub-muestras, destinándose a una los 
cuestionarios semanales y a la otra los mensuales. En vista de la impor 
tancia de este problema, se enviaron dos investigadores a cada aldea, para 
examinar una muestra diferente de familias censales y obtener así datos 
replicados. En consecuencia, para cada aldea muestreada, obtuvimos del 
primer investigador cifras para un período semanal y para un período 
mensual y también dos clases de cifras similares, del segundo investigador 
lodos los formularios recolectados en la cuarta fase, no han sido 

todavía analizados, pero más abajo se dan las cifras de 5.521 familias 
censales muestreadas, para mostrar los resultados comparativos obtenidos 
con la semana y con el mes como períodos de referencia. Puede notars 
que las cifras dadas en el siguiente cuadro, se han obtenido por tabulación 
directa, sin usar las ponderaciones apropiadas para lograr las estimaciones 
rigurosas, que se obtendrán en el debido momento. Como las pondera 
ciones de las familias censales muestreadas varían dentro de límites estre 
chos en las diferentes aldeas, la comparabilidad de las cifras dadas abajo 
sieue siendo correcta. Las col. 2 y 4 muestran los valores de consumo 
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una senana y 


primer 


por mes y por persona, con un período de relerencia de 
| 


de un mes respectivamente, tales como fueron obtenidos por el 
conjunto de investigadores y las col. 3 y 5 presentan las cifras similares, 

recogidas por el segundo conjunto de investigadores 
Se verá que para ambos conjuntos de investigadores, los valores de 
consumo con la semana como período de referencia, para los artículos 1 
1 4, son más elevados que los valores con el mes como período de retfe- 
que estaban 


rencia. En tanto que en los valores para los artículos 5 a 7, 
referidos a periodos mensuales o anuales en ambos conjuntos de cuestio 


diferencia consistente Las cifras para las 


narios, no es perceptible una 
cuatro columnas son del mismo orden 


CONSUMO ¡POR MES Y POR PER 


CUADRO |l VALORES COMPARATIVOS DI 
REFERENCIA: UNA SEMANA Y 


SONA) EX RUPIAS, CON DOS PERIODOS DI 
UN MES. CUARTA FAS) ABRIL-OCTUBRE DE 1952 





las cifras obtenidas 


Así, parece existi una clara indicación dle qu 
con la semana como período de referencia, fueron más elevadas que las 
El problema que ahora 


»btenidas con el mes como periodo de referencia 
surge es que cifras de los dos períodos de re teren La deberán sel conside 


adas correctas. 


PrriODO DE REFERENCIA 


Una INvesTIGACIÓN ESPECIAL SOBRE El 


intensiva 


1 


llevó a cabo una investigación 


En marzo-abril de 1952, se 


76 aldeas de Bengala Occidental, para suministrar aleuna contestación 
sta pregunta. Simultáneamente se seleccionó una muestra de 1.254 
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familias censales de estas aldeas y las mismas fueron divididas en dos 
grupos. Del primero, las características de consumo de ciertos artículos 
alimenticios se obtuvieron por interrogación, mientras que del segundo 
grupo, las características de consumo se obtuvieron por pesadas directas 
de los artículos, realizadas por los investigadores. Los artículos en estudio 
fueron: arroz limpio, legumbres, azúcar y sal. La medición fué hecha de 
la siguiente manera: dos enumeradores solicitaron a los jefes de familia 
que colocaran en algunos recipientes adecuados, las provisiones para apro 
ximadamente diez días y les pidieron que sacaran de estas existencias, 
para el consumo de los siete días siguientes. Los investigadores pesaban 
las provisiones iniciales y regresaban una semana después para pesar el 
remanente. La diferencia daba la cantidad de consumo. En un grupo de 
familias censales, la pesada se hizo con un intervalo de 7 días, mientras 
que para otro grupo, la pesada se realizó dos veces en 7 días, una vez 
después de 3 días y nuevamente después de 4 días. Estas operaciones se 
repitieron durante 3 semanas. Los días iniciales de estos períodos de 7 
días, fueron esparcidos entre los distintos días de la semana, para las 
diferentes familias. 


En la muestra de familias censales en que los datos se obtuvieron por 


interrogación, se recolectaron, para la mitad de las familias aproximada 
mente, características con referencia a un período de una semana y para 
la otra mitad se recogieron datos sobre un mes. El cuadro que sigue 
muestra las cantidades consumidas (por persona y por día) de los cuatro 
artículos especificados, en onzas. Los cuatro conjuntos de cifras de con 
sumo obtenidas en la encuesta, se presentan en el cuadro siguiente. La 
col. 1 enumera los artículos para los cuales se obtuvieron los datos. La 
col. 2 presenta las cantidades de consumo (por persona y por día) en 
onzas, obtenidas por interrogación con una semana como período de 
referencia y la col. 3 muestra las cifras que tienen el mes como período 
de referencia. La col. 4 da las cifras obtenidas por pesadas efectuadas 
una vez a la semana y la col. 5 las cifras por pesadas verificadas dos 
veces a la semana. 


CUADRO 2. CIFRAS COMPARATIVAS DE CONSUMO (POR PERSONA Y POR 
DIA) EN ONZAS, POR DOS METODOS DE INVESTIGACION Y POR DOS 
PERIODOS DE REFERENCIA, UNA SEMANA Y UN MES* 


Por interrogación Por medida 


Período de | Período de Una vez Dos veces 
referencia referencia por por 
semana mes semana semana 


) : 
- 3 


Arroz (limpio) 

Legumbres 

Azúcar... 

f 0,7 


* Los datos del cuadro son estimaciones efectuadas con base el iguientes numero 


390 (col. 2), 386 (col. 3), 287 (col. 4) y 386 (col. 5 
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Se verá que las cifras obtenidas po medio de pesadas una vez a la 
semana, son ligeramente superiores a las obtenidas por dos pesadas se- 
manales. Cualquiera que sea la razón de esas diferencias, azar u otro 
motivo, el punto que debe notarse es que las cifras obte nidas por interro 
eación, con el mes como periodo de referencia, concuerdan estrecha 
mente con las obtenidas por medio de pesadas, en tanto que las cifras 
de la col. 2 con una semana como periodo de referencia, son más el vadas. 
Los resultados de este experimento indican, por lo tanto, que los datos 


recolectados con el mes como período de reterd ncia son mias satisfactorios. 


RECUENTO DE Los DATOS RECOLECTADOS 


Verificaciones de rutina 


Se está siguiendo la práctica usual de determinar el orden de pr 


cisión de las estimaciones calculando sus errores estándares o bien ava 
luando la confiabilidad de las cifras por comparaciones de las mismas 
con datos disponibles de otras fuentes v no es necesario discuti dicha 
práctica en este breve artículo. En cambio, puede hacerse mención al 
sistema de recuento usado en la NSS. En una investigación en eran 
escala, de la magnitud de la presente, donde los trabajadores de campo 
están esparcidos por todas partes de este inmenso país, o aún en el labora 
torio, donde debe manejarse un enorme volumen de datos, no puede 


| 
evitarse el empleo de un gran número de trabajadores primarios. Por 


tanto, es esencial un sistema de verificaciones y recuentos, para controlar 
la calidad de los datos. 


En el campo, donde hay un inspector para aproximadamente cuatro 
investigadores, los inspectores verifican los datos independientemente, por 
medio de una muestra de familias censales y los funcionarios supervisores 
también hacen alguna verificación independiente. En el laboratorio es 


posible un sistema más riguroso de recuento y actualmente, el control se 


hace en cinco etapas, a saber: (a) a medida que los cuestionarios comple 
tados comienzan a llegar del campo, son confrontados para verilicar la 


consistencia de los datos y las cifras fuera de lo común son señaladas y 
devueltas al campo para relerencia by) Posteriormente, se verifican los 
diversos cálculos de los cuestionarios, tales como sumas, proporciones, et 
así como también los códigos. (c) Después que las características son 
perforadas en las tarjetas para la tabulación mecánica, las mismas son 
verificadas para detectar perforaciones incorrectas. (d) Cuando los cua 
dros salen de las tabuladoras, una unidad de empleados vinculados a la 
sección de máquinas tabuladoras, examinan las cifras. (e) Las tablas son 
revisadas nuevamente por los empleados a cargo de la preparación de 
los cuadros finales y se extrae una muestra de estimaciones y de cifras 


fuera de lo común que luego se confrontan con los cuestionarios originales 


Submuestras interpenetrantes 


Sin embargo, nOso1trOs NO TOManios todo este examen como sulicu 


e introdujimos submuestreo interpenetrante en el plan de la encu 
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primeramente para verificar la calidad del trabajo de campo y en segundo 
lugar, para comprobar la consistencia imterna de los datos comparando 
os resultados de las submuestras. A partir de la segunda fase en adelante 
las aldeas de la muestra en cada estrato fueron divididas en dos grupos, 
a hacer dos muestras independientes que constituyeran cortes cruzados 
población de la India: dos grupos de investigadores trabajaron en 


os dos conjuntos de aldeas 


ADRO 3 DISIRIBUCION DE ALDEAS O DE MANZANXAS URBANAS DE LA 
ESTRA Y DE FAMILIAS CENSALES DE LA MUESTRA, POR SUBMUESTRAS 
Y 2, EN LA SEGUNDA Y TERCERA FASES DE LA NSS 





CUADRO 4 TOTAL DE LOS GASIOS DE CONSUMO EN RUPIAS (POR FA 
MILIA CENSAL Y POR MES) PARA LAS SUBMUESTRAS 1 Y 2 OBTENIDAS EN 


LA SEGUNDA Y TERCERA FASES DE LA NMSS 


( 


E 
| 


rurale 





A título de ilustración, más arriba se dan dos tablas, una de las cuales 
nta la distribución de las muestras entre las dos submuestras en la 


DIOS 


segunda y tercera fases v la otra ofrece una comparación del gasto total 


por tamilia censal y por mes, para las sub-muestras | y 2, en esas dos 


fases 


Las diferencias entre las cifras de las dos submuestras, st presentan 


col. 5 v en la col. 6. las mismas aparecen expresadas como 
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porcentajes de las cifras de las muestras totales. Se presentan aquí las 


cifras para mostrar el grado de similitud de las cantidades de las dos 
submuestras. En a de nuestro examen de las cifras relativas a los 
diversos artículos, siempre que se observaban grandes diferencias entre 
las estimaciones de las dos submuestras, se verificaban las hojas de trabajo 
pertinentes Vo st detectaban errores con mayor frecuencia que cifras 
correctas. Los investigadores también se alertaban cuando el personal de 
campo notificaba amplias divergencias 


El diseño del submuestreo interpenetrante ha sido algunas veces 
criticado como ineficiente desde el punto de vista del mejoramiento, en 
base a que, si el sesgo en la respuesta es uniformemente sistemático, 


entonces ni siquiera una concordancia entre las cifras de las submuestras, 
asegurará la confiabilidad. Alternativamente, sí el sesgo en la respuesta 
es al azar, entonces los desvíos se cancelarán de todos modos v el sistema 
de interpenetración no proveera beneficio adicional Además se aru 
menta que el tamaño de las sub-muestras no puede hacerse suficiente 
mente erande., con el resultado de que los margenes de error serán tan 
grandes, que aún las diferencias más amplias no aparecerán como esta 
disticamente significativas. No hay nineún adelanto en deci que un 
sistema de muestreo interpenttrante por si solo no puede asegurar con 
ltabilidad, pero nos gustaría destacar la cuestión de que tal sistema 
suministra un excelente control operacional sobre la calidad de los datos. 
Más aún, salvo las situaciones extremas, la concordancia entre los resul- 
tados de las sub-muestras, suministra una evidencia adicional de confia 
bilidad. En investigaciones en gran escala, el control operacional es un 
asunto importante y el costo adicional que implica este diseño, se en 


cuentra recompensado por los provechos obtenidos del mismo 


OBSERVACIONES FINALES 


Los resultados obtenidos a través de la N5SS, va están creando mucho 
mterés. Se han recibido solicitudes de datos de parte de los distintos 
Ministerios del Gobierno de la India o de agencias gubernamentales 
Hasta ahora, además del trabajo regular, la NSS5 condujo para el Minis 
terio de Rehabilitación, una Encuesta de Refugiados en Bengala Occiden 
tal e inició otra en Bombav. Ha recolectado información en un nivel 
nacional para la Comisión de Prensa (Ministerio de Radioditusión € 
Información) y ha iniciado, para la Comisión de Planificación, investi 
vaciones sobre desempleo en Calcuta y en varias ciudades principales de 
la India. Se ha hecho algún trabajo preliminar con relación la En 
cuesta sobre Unidades de Explotación Agropecuaria, para el Ministerio 
de Alimentación y Agricultura y un Censo de Lierras para la Comisión 
de Planificación. Se tiene planeado un trabajo de análisis bastante extenso 
para la Comisión de Investigación de Impuestos (Ministerio de Finanzas 
y se están preparando los planes para una Encuesta de Editicios 


| los A pedido del Ministerio de Obras Enereía y Abastecim 





IASI, Estrapística, Junio 1957 


Además, la NSS ayudó activamente en el trabajo de campo y también 
tomó integralmente a su cargo la labor estadística de un Estudio de 
Población en Mysore, que recientemente se ha llevado a cabo como un 
proyecto cooperativo de las Naciones Unidas y del Ministerio de Salud 
del Gobierno de la India. Desde el año antepasado, la NSS también está 
conduciendo encuestas a base de muestreo sobre Establecimientos Manu- 
factureros que producen en gran escala 


Crit Cas 


Algunas de las cifras obtenidas a través de la encuesta difieren con 
las cifras existentes publicadas por el Gobierno y por tanto, están dando 
lugar a controversias. Se está discutiendo no solamente la confiabilidad 
de algunas de las cifras de la NSS, sino también el sistema de recolección 
de datos. El método de muestreo al azar, sin embargo, no ha sido puesto 
en tela de juicio 


Ha surgido un problema con respecto a si los datos recolectados pol 


medio de entrevistas son o no dignos de confianza. En realidad la cuestión 
se reduce al sesgo en la respuesta e indudablemente deberían aumentarse 
las precauciones para reducirlo al mínimo. Pero si se rechaza la entrevista 
como método, entonces la única alternativa, en la práctica, será la de 
recolectar apenas algunos datos, porque el método de la observación física 
no se presta para encuestas relativas a datos socio-económicos, cuando se 
toma en consideración el costo. Algunos tipos de datos, tales como esti- 
mación de la superfície en acres y rendimiento de las cosechas, pueden 
obtenerse por medio de la observación física v se están considerando los 
planes para realizar tales encuestas en un nivel nacional. 

Otra objeción ha sido la de que el alcance de la encuesta es muy 
amplio y que cuando se hacen tantas preguntas a los jefes de familia, se 
agota su paciencia y por tanto se resiente la calidad de los datos. Deb« 
destacarse que aunque se usan muchos cuestionarios en la NSS, no todos 
ellos son completados por la totalidad de las familias de la muestra. Por 
ejemplo, las familias que suministran información sobre gastos de con 
sumo, no lo hacen sobre empresas. Para estas últimas, se entrevista una 
muestra distinta de familias. Así, el cuestionario para cada familia no es 
indebidamente largo. Es cierto, sin embargo, que los cuestionarios de la 
NSS están pormenorizados en gran detalle y esto se hace con vistas a 
reducir a un mínimo las omisiones, así como también, para avudar a 
recordar a los informantes, paso a paso, acerca de todos los detalles 

La objeción puede ser vista desde otro ángulo, o sea, que el alcance 
de la investigación es muy amplio con relación a las habilidades de los 
investigadores. Probablemente, esto hubiera sido así, si la encuesta aba 
cara investigaciones que requieren observaciones expertas, como sucede 
en las investigaciones de las ciencias físicas o médicas. Pero estos campos 
están excluidos de la NSS. Los datos recolectados son de carácter socio- 
económico y todos ellos se obtienen entrevistando a los jefes de familia. 

Luego está la cuestión muy importante del costo. Por ejemplo, el 
presupuesto anual de la NSS es del orden de 4 millones de rupias y si 
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solamente un Ministerio del Gobierno hubiera estado interesado en las 
cifras de la NSS, la información hubiera resultado cara. Pero cuando 
varios Ministerios v Agencias del Gobierno están obteniendo información 
a través de una agencia de recolección, la porción individual de los costos 
totales no es muy onerosa. 


En conclusión, puede decirse que tomara aleún t1 mpo mis, poner 
esta investigación en gran escala en un plan de ejecución uniforme. La 
experiencia de estos pocos primeros años, mostrará qué tipo de datos 


pueden obtenerse con confianza y qué es lo que no puede hacerse. La 
NSS ha creado en la India un interés general. Es probable que los resul 
tados de la investigación estimularán en el país varios estudios intensivos, 
regionales y típicos, para verificar y complementar los resultados de la 
NSS, ya que frecuentemente no es posible hacer estudios detallados en 


una escala nacional. En este proceso, se espera que pronto se verán 
llenados los diversos vacios en las estadísticas esenciales del país 





SAMPLING PLAN FOR THE ANALYSIS OF THE 
DAILY ACTIVITIES OF EMPLOYEES 


W. C. GEORGE, U.S.A.? 
RESUMEN 


Hace aproximadamente dos años, la División de Comercio 
Exterior de la Dirección del Censo de los Estados Unidos, inició 
los trabajos sobre una encuesta destinada a obtener información 
más precisa acerca de la cantidad total de tiempo que sus apro 
ximadamente 30 estadísticos profesionales dedicaban a varias acti 
vidades. La encuesta se hizo entregando a cada estadístico, en 
momentos del día seleccionados al azar, un cuestionario para que 
el mismo informara sobre lo que había estado haciendo durante 
los cinco minutos anteriores. En el cuestionario se incluyó una 
lista de la mavoría de las actividades realizadas regularmente por 
los estadísticos, con un casillero para marcar, contiguo a cada acti 
vidad. Se incluyó una casilla separada para “otras actividades 
on instrucciones de especificar la actividad 

La encuestz consistió en 120 observaciones por día, para 20 
días consecutivos de trabajo. o sea un total de 2,100 observacio 
nes. Las observaciones fueron estratificadas por persona, en forma 
tal que se realizaron cuatro observaciones diarias para cada pet 
sona. Se designó un empleado para entregar el formulario de 
información al respondiente, exactamente al final del período 
de cinco minutos 

Cuando se tabularon los resultados, se agruparon todas las 
actividades que tenían menos de 30 observaciones La tabulación 
final suministró una estimación razonablemente exacta del tiem- 
po dedicado a aproximadamente 20 ectividades especificas, que 
englobaban casi el 85 por ciento del tiempo total Los resultados 
de la investigación parecieron ser dignos del costo (aproximada 
mente 1 mes-hombre de tiempo de oficina, para tomar la en 
cuesta y tabularla, y un mes-hombre de tiempo profesional para 
el planeo y análisis). La encuesta se ha repetido 


most all statistical organizations can define and measure the 
statistical processing work the pertorm. Records on numbers of schedules 
edited, cards punched, forms filed, etc., can be readily obtained and the 
time spent on such operations is usually a matter of record. On the 
other hand, the more technical work involved in statistical surveys is not 
so easy to measure. At the same time it appears likely that an increasing 
proportion of total resources spent on producing statistics will be used 
for technical, subject-matter, or profesional surveillance. This assumption 
is based in part on the increasing efficiency generally being realized in 
performing routine statistical operations (either by mechanization, 
sampling or other methods). In addition there will undoubtedly be an 
ever-increasing need for more comprehensive, better defined, and more 


accurate statistics as the result of the use of statistics for new purposes, 


Assistant to the Chief, Foreign Trade Division, Bureau of the Census, Washington, D.( 
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and more intense use lor existing purposes. “This obviously adds up to 
more work for the professional statistician, and makes it more importan! 
to have better information on just what he does 


The Foreign Trade Division of the United States Census Bureau, 
like most other statistical offices, has kept various types of records on 
some of the work done by its statisticians. About two years ago it was 
decided to attempt to obtain a complete record on how much time was 
spent on each activity by all its statisticians (about 30). The main 
problem was obviously getting records on the work of the higher leve! 
staff who were not working on any one activity for an extended period 
of time. A record for the entire working period would have been ver 
time consuming and probably not verv accurate for the work ol these 


people It was decided that soma sample approach would be best for the 


| 
| 


problem he system devised was essentiallv to hand each statistician 
questionnaire at randomly-selected times during the day asking him wha: 
he had been doing during the past five minutes. The wav this syst 
operated is described below 


Phe reporting forn 
l 


Y form was designed to list most of the activities being performed 
e.g., commodity classification work, educating respondents, processing 
procedures, etc.) with a check box beside each activity efore the survey 
was started, sample forms were reviewed by each of the statisticians 
New activities were added and clarification made in the descriptions 
wherever it appeared appropriate as a result of this review. The result 
was a listing of about 25 different specific activities. An “all other 
category was provided with instructions to specify the activity. For some 
ot the specific activities instructions were given to describe the work í1 
detail Spaces Wer provided on the forms for the name of the statistician 
and the date and the time period to be covered 


y 


The frequency of and time per od covered bn report ng 


lt was decided that the survev should cover one month (20 


davs) since some of the work is done in monthlv cvcles. lt was also de 


LOCA tv 
that the survey should provide something over 2,000 observations 
average of about 100 observations per activity), and that the observation 
should be stratified by person and by morning and afternoon. The systes 
was then designed to provide two observations from each statistician 
the morning and two in the afternoon. This resulted in a total of 120 


observations pet dav or 2,400 for the month 


Selection of frue-minute time intervalos 


The day consisted of 815 hours or 102 five-minute time intervals 
(including one half hour for lunch). Sixty intervals were selected br 
use of random numbers from the morning and 60 from the afternoon 
for each day. The 60 time intervals for each period (which were in 
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random order) were assigned among the 30 people by lot. “This system 
resulted in the possibility that one person might have two reporting forms 
covering the same five-minute period and this did happen a few times 
Fhis could have been avoided by putting the 60 time intervals in 
chronological sequence and assigning every 30th one to each person. 
he time interval and name of the person were posted to each reporting 
lorm. 


Ma king r the sur 'ey 


he reporting forms were arranged by time interval within each das 
and a clerk was assigned to hand the reporting form to the specified 
statistician at the specified time and wait for him to complete the form 
the statistician was not in his own office but in the working area ol 
the Division the clerk was instructed to deliver the reporting form. 1 
the statistician was not in the working area of the Division the clerk was 
instructed to leave the form and pick it up later. There was an assumption, 
which proved to be accurate, that the statistician would have no trouble 
in remembering the subject of his activity when he returned to his office 
if he had been in conference in an office outside of his Division at tl 
time. Statisticians on field trips obviously had to complete forms atte: 
the day covered, but this offered no problems since few field trips included 
more than one activity in any half day. 


Tabulating the results of the survey 


The completed reporting forms were given a cursory examination at 
the end of each day and any apparent discrepancies or questionable 
descriptions of activities were checked with the statistician while the 
particular activities were still fresh im his mind. Weekly cumulative 
tabulations were made as the survey progressed so that any trends could 
be checked, and so that the final tabulation of the results could be 
completed very soon after the survey was finished. In tabulating the 
results the “all other” item was broken down into about a half-dozen 
different categories. In the final tabulation all activities which had less 
than 30 observations were grouped. The sampling variability in figures 
based on 30 observations was about 5 or 6, or 15-20 percent, on a 
two-times-out-of-three basis. Figures based on fewer observations would 
have been subject to higher sampling variability. The percent of total 
observations, except for the “lunch” observations, was calculated for each 
activity except lunch. This percent was applied to the total time 
for the 30 men included in the survey, to arrive at the man months spent 
on each activity. This method of translating the observations into time 
spent on each activity resulted in spreading any time spent at lunch in 
excess of 30 minutes, among the other activities in direct proportion to 
their importance. Actually the excess here was negligible. The one check 
figure on which actual records were kept was leave, and the difference 
in the actual leave figure and the results obtained from the sample was 
well within the sampling variability. 
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What the survey showed 


The final tabulation provided an estimate of the time spent on about 
20 specific activities which accounted for about 85 percent of the total 
time, with the balance of 15 percent of the total time grouped tor all 


other activities. The results of the survey gave for the first time a 


statistical picture of how the statisticians spent then time. Some of the 
20 activities came out with a time spent very close to what would have 
been forecast but there were surprises in others 


In balance, it was 
believed that the results were well worth the cost 


(about 1 man month 
A clerical time and 1 man month of professional time aside from the time 
required to complete the reporting forms). “The 


survev has since been 
repeated 


The results of the survey could not show anvthine about the relative 


efficiency of the time spent bv the various individuals. However, bw 


each activity, ¡it provided 
information on which independent judgment could be based in connection 


with such questions as whether too much time was being spent on an 


indicating the amount of time spent on 


ictivity, whether more study was necded on the importance of activities 
or the efficiency with which they were being carried out, etc. Many 


such 
questions could be better answered after 


a series ol surveys, so that 


comparisons and changes in time spent on various activities could b« 


observed 


EXAMPLE 1 AN EXAMPLE OF A HYPOTHETICAL QUESTIONNAIRI 


(The actual questionniire was a highly specialized form 


This example summarizes 
some of the more important activities in broad categories 


BUREAU OF THE CENSUS NAME 
FOREIGN TRADE DIVISION 


DATI 
Mo 


Five-minute period ending 


PROFESSIONAL EMPLOYEES AOTIVITA REPORT 
Check box which applies 


1 Commodity classification work 


2. Special statistical information for inquirers 


3. Investigation of questioned statistics 
4 


International matters (Time spent with interns, UN and FAO work 


Other (Specify 





276 IASI, Esrapística, Junio 1957 


EXAMPLE 2 EXAMPLE OF WORK SHEE!L USED IN TABULA ION OF RESULTS 


Al figures are hypothetical) 


Number of Percent of total time Man-months x 30 
Activity observations (excluding lunch) No. of people 
(1) (2) 4) 


by -— 


Ts Di + Y 
Y MY DO by A 1 DO y e de tb DO db 


16 
17 
18 
19 
20-all others 


» 
y 


A 


—1£4ve 


1-I 
22-Lunch 


Tota ] 
Total (excluding 
lunch) 





SIMPLIFICACIONES EN EL DISEÑO DEL 
MUESTREO MEDIANTE REITERACION CON 
PROBABILIDADES IGUALES Y SIN ETAPAS* 


W. Epwarpbs DemMING, E.U.A.** 


SUMMARY 


lhe purpose of this article is to explain a simplified proce 
dure for the selection of a sample and for the numerical computa 
tion of the standard errors from the returns, with gains in over 
all statistical efficiency. There is no new theory here: instead, 
this is a synthesis and rearrangement of well-known principles 
and practices. The procedures to be described have been applied 
here and abroad in various kinds of social and economic studies, 
including estimates of acreage and of yield, in marketing research, 
and in studies of attitudes, in program-listening, in the appraisal 
of buildings and of other physical plants, in the testing of 
industrial materials, and in studies of accounting records. The 
main features are these: 


Rapid, uniform, and valid computation of the estimates and 
of their standard errors through replication of the sampling 


procedure. Added simplicity, under certain conditions, by use 
of the range. 


Paper zones of equal size, which permit the use of equal 
probabilities and the theory of single-stage sampling. 

The elimination of the complex formulas associated with 
multi-stage sampling and with unequal probabilities. 

Fine stratification by means of the paper zones. 

he economy of multi-stage preparation of the sampling 
units, with simplifications and fewer mistakes in preparation 


Fhe elimination of losses in efficiency and of special con 
sideration of primary sampling units of extra-large size, or of 
extra-small size. 


Applicabilitv with little modification (with reduced effi 
ciency) to conditions where there are not reliable census data. 


Complete freedom in the basic design, such as in the size of 


the work-load, in the size of the segment, and in the modes of 
stratification. 


A simplified field-procedure (optional), which permits the 
delineation of any economical or convenient size of segment, and 
if desired, immediate selection for coverage 


The key that opens the door to the advantages of replica 
tion and to equal probabilities, with the efficiency of strata in 
the fine classes, and to the theory of the single stage, is the 
paper zones that all contain the same number of work-loads. The 
combination of features to be described here brings within reach 
a wider use of probability sampling by research organizations 

and by government offices. 

* Publicado en el Journal the American SMatistica ssocia ' | marzo de 
pp. 24-53. Traducción hecha por la Secretaría del 1ASI 


.. Profesor de Estadística de la Graduate School of 


Business Administration 
University, New York. 
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DESCRIPCIÓN GENERAI 


El objetivo de este artículo es exponer un procedimiento simplificado 
de selección de muestra y de cálculo numérico de su error estándar, en 
base de los datos recolectados con ganancias en la eficiencia estadística 
global. No hay ninguna novedad: al contrario, trátase de una síntesis y 
un nuevo ordenamiento de principios y prácticas bien conocidos. El 
procedimiento a ser descrito a continuación ya ha sido aplicado en varias 
clases de estudios sociales y económicos, que incluyen estimaciones de 
áreas y de rendimientos, en investigaciones de mercado, y en estudios de 
actitudes, en atención de programas, en la evaluación de edificios y otras 
instalaciones físicas, en la prueba de materiales industriales, y en el 
estudio de registros contables, tanto en los Estados Unidos como en el 
extranjero. Las principales características son las siguientes: 


Cálculo rápido, uniforme y válido de las estimaciones y los errores estándares 
mediante reiteración del procedimiento de muestreo Simplificación adicional, bajo ciertas 
condiciones, con el uso de la amplitud 


2. Zonas en el papel? de mismo tamaño, lo que permite usar probabilidades igua 
es y la teoría del muestreo en etapa única. 


Eliminación de las fórmulas complejas asociadas al muestreo a varias etapas 
y a probabilidades desiguales. Eliminación de la complejidad adicional inherente a las 
fórmulas asociadas a dos o más extracciones de una unidad primaria 


Estratificación perfecta mediante las zonas en el papel 


Economía respecto al trabajo de preparación requerido por las unidades en 
el muestreo en varias etapas y posibilidad de menos errores en este trabajo. 


6. Eliminación de las pérdidas en eficiencia y de la consideración especial de uni 
dades de muestreo de tamaño extraordinariamente grande o pequeño. Las zonas en el 
papel distribuyen la muestra en concordancia con la población—compactamente donde 
la población es densa y escasamente donde la población es esparcida 


Aplicabilidad con pequeña modificación, (con reducción de la eficiencia, obvia 
mente) en los casos donde no se dispone de datos censales de confianza. 


8 Liberdad completa en el diseño básico, en aspectos tales como el volumen de 


la tarea asignada al enumerador, el tamaño del segmento y las formas de estratificación 
El diseño básico puede incluir sin complicación (a) estr: rtificación doble con selección 
obligatoria de unidades de muestreo heterogéneas; (b) segmentos aleatorizados pera una 
fuerte presión sobre una muestra de las faltas de respuesta o para la medida de diferen 
cias entre enumeradores, entre distintos métodos de entrenamiento, entre alternotivas 
de preguntas, et 


9 Un procedimiento de campo simplificado (optativo), que permite conformar el 
segmento a cualquier tamaño económico y cómodo, y si se lo desea, proceder a la inme. 
diata selección para fines de enumeración. 


El diseño a ser descrito en este artículo es una combinación de elc 
mentos bien conocidos en forma separada. Las muestras reiteradas, por 
ejemplo, son el fundamento del planeo de experimentos. La reiteración 
en la ejecución del muestreo no ha sido hasta ahora muy usual, aunque 
sea el principal factor de la simplifica ión del diseño de Tukey (véase 
más adelante). La reiteración en la ejecución del muestreo viene real 
mente desde el trabajo original de Mahalanobis en 1936 en sus encuestas 


Véase adelante nota al pie * 
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sobre el yute en el Bengala.! La lave maestra que abre la puerta a las 


ventajas de la reiteración v de las probabilidades iguales, mantenida la 
eficiencia de estratos dispuestos en clases altamente adecuadas y a la 
teoría de la etapa única, son las zonas en el papel conteniendo cada una el 


mismo número de volúmenes de tarea. La combinación de las caracte 


rísticas a ser descritas a continuación torna accesible una mavor utilización 
del muestreo probabilístico por parte de las oreanizaciones de investi 
gación y de las oficinas gubernamentales 

lunque la posibilidad de presentar un error estándar válido de la 
estimación sea una característica de la muestra probabilística?, el hecho 
es que resultados de muestras probabilísticas han aparecido con bastante 
frecuencia en el pasado sin los errores estándares debido a la ardua labor 


de  calculación Este artículo ofrece una solución a tal dificultad 


La unidad de muestreo 


En la presente exposición, la muestra se referirá a una encuesta sobr 
una población humana. La unidad elemental de muestreo será un volumen 
de tarea de enumerador. la cual será transformada en uno o varios segmen 
tos de área, que se pretende suministre al enumerador una 


tarde, 0 
quizás dos tardes, o aún una semana de trabajo 


En otras aplicaciones, no 
tratadas en este artículo, pero que 


no contienen nuevos principios, la 
unidad de muestreo puede ser un acre o una pequeña parcela d 


un 
campo, un dólar invertido, una tarjeta o cinco tarjetas sucesivas de 


archivo, un empleado en la planilla, un grupo de empleados, una un 
de prueba o un tablero de prueba en un despacho de materiales 


ut 


idad 


Una medida de tamaño: El Ucu's 


En esta punto es cómodo crear el simbolo U y pal 


número de viviendas contenidas en un área seeún el último cens 


quier información más reciente. Así, un área que contuviera 317 


«al repres l 


y 


a la época del último censo y sobre la cual no hava información 


JS! 


contiene en el momento 317 Ucv's, aun cuando ahora : el 


número (desconocido) real de viviendas del área 


Para lines de ilustración consideraremos un volumen de tarea consti 


tuido de 10 Ucv's. Si la información, censal u otra, no está demasiado 


fuera de fecha, los volúmenes de tarea comprenderán en promedio 10 


viviendas. Si ha habido un crecimiento unitorme de 109%, los volúmenes 


de tarea serán en promedio alrededor de 11 viviendas 


El tamaño aquí sugerido se destina únicamente a ilustrar el asunto, 


no obstante estar basado en la experiencia. Además cada 


segmento a se 


Pr. Mahalanobis On 1 


e-Scale Sample s 
p.p. 329-451 Recent Experiments in Statistical Samy 


rg 
ng 
Mal SO vo « x 104 Pp Y E Est 


en el uso de las extracciones multiples y 1 € 


son “Technical paper No. 5 on the National Sample Surveys 
Ministerio de Hacienda, Mew Delhi, 1954 pub 


icado también 
recomendaciones son en varios sentidos paralelas a 


as a Este 


describen una selección de unidades de muestreo en área urbana que, en 


algunos puntos similares a los procedimientos de este artículo y que por « 
con provecho en conexión con el presente artículo; véase su libro 


New York, John Wiley Xx Sons, 1953, vol. I, ch. 8, Sec. b 
Véase QM Fduards Demin Some The 1 Y Mer 


Samble S 


050 p ) 
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distribuido para la recolección de informaciones no necesita tener el mismo 
tamaño del volumen de tarea. Tanto puede ser la mitad como una tercera 
parte de ese volumen. En la sección “Procedimientos de campo sugeridos 
para la selección de segmentos,” el tamaño que se pretende para el 
segmento es, para fines de ilustración, de 5 viviendas, y los segmentos se 
dispersan por todos lados del área que contiene el volumen de tarea 
aleatorio. En cualquier proyecto de encuesta el tamaño del volumen de 
tarea y del segmento debe ser escogido en forma que asegure la eficiencia 
y facilite su ejecución. No necesita este artículo tratar del problema de 
cuál es el mejor tamaño del volumen de tarea o del segmento para un 
dado conjunto de condiciones, una vez que tales problemas ya se encuen- 
tran en libros teóricamente tratados con toda amplitud. 

El procedimiento será ilustrado primeramente dentro de la hipótesis 
que existen cifras censales tabuladas por pequeñas áreas. Será en seguida 
ilustrado con una muestra en México donde no se dispone de tales datos 


El marco y las zonas 


Se parte de una lista de áreas censales formadas posiblemente de 
secciones, áreas sociales estadísticas, o cuadras en las partes urbanas y de 
secciones, distritos de enumeración, áreas sociales estadísticas, condados 
u Otras clases de áreas en las partes suburbanas y rurales. Esta lista será 
el marco?. El marco presentará, en relación a cada área de la lista, el 
número de volúmenes de tarea que ella contiene. La acumulación, área 
por área, de los volúmenes de tarea dará a cada uno de éstos un número 
de orden. El Cuadro 3 suministra un ejemplo al respecto 


El marco se asemeja a un cordel de cuentas, siendo cada cuenta un 
volumen de tarea. Cada cuenta lleva un número de orden. Marcadores, 
desigualmente espaciados muestran el fin de un área censal y el comienzo 
de otra. Otros marcadores, uniformemente espaciados, dividarán en zonas 
el cordel completo de, cuentas 


El número de volúmenes de tarea (cuentas) en una zona se deter 


minará en base al número medio de viviendas o personas por volumen 
de tarea, al número de reiteraciones por zona, y al número total de 
viviendas o personas requerido por la muestra. El símbolo Z denotará 
el número de volúmenes de tarea de una zona. Adelante se encuentran 
¡ilustraciones al respecto 


Los límites de una zona atravesarán cuadras, áreas sociales estadís 
ticas, secciones, condados, ciudades y estratos. Los límites de una zona 
nunca aparecen en un mapa”. La zona es simplemente un medio cómodo 
de asignar probabilidades iguales a los volúmenes de tarea en cada estrato. 
Algunas observaciones acerca del orden de 

listado de las áreas censales en el marco 


El orden en que las áreas censales se suceden en el marco debe 
corresponder a dos requisitos Primero, un área censal meno: que una 


Nota del editor Ello explica la denominación zonas en el papel (paper zones) usada por 


El marco fué definido en el artículo de F. F. Stephan Practical Problems of Sampling 


lures American Sociological Review, 1 (1936), 569-580 
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zona (por ejemplo una cuadra, un área social estadística, un distrito de 
enumeración) debe ir, de ser cómodo, juntamente con otras áreas de 
características similares (por ejemplo ingreso medio, ocupación), en la 
misma zona, a fin de producir las posibles ganancias resultantes de la 
estratificación. En otras palabras cada zona debe ser tan homogénea 
cuanto sea posible. Dentro de una zona, sin embargo, no tiene impor- 
tancia el orden en que aparecen las áreas censales. No aparece problema 
de estratificación en relación con un área cuyo tamaño es tan grande 
como una zona, desde que ella entrará en la muestra independientemente 
de la posición en que aparezca en el marco. Segundo, el orden de sucesión 
de las zonas en el marco debe facilitar la tabulación. La zona es el menor 
bloque de constitución posible; cualquier área de tabulación tiene que 
ser constituida de zonas. 


Por ejemplo, en una muestra de una región, el marco puede empezar 
por la parte oriental (por ejemplo, New England); lo. las partes centrales 
de las grandes ciudades, consideradas en el orden de su tamaño; 2o. las 
partes periféricas de estas ciudades; 3o. las ciudades menores, seguidas por 
los condados en las partes rurales en algún orden significativo. Este 
orden daría una fuerte estratificación geográfica y permitiría tabular 
por separado las partes centrales de las grandes ciudades del Este, indivi- 
dualmente o por grupos de tamaños; permitiría igualmente tabular por 
separado las partes periféricas de esas ciudades; y asimismo las partes 
rurales. Ello podría no ser el orden más cómodo para la tabulación de 
un distrito metropolitano entero. Dentro de una ciudad, o dentro de una 
otra área cualquiera, se satisfarán usualmente los requisitos de la estra- 
tificación si se sigue el orden geográfico en el listado de las áreas censales 
(por ejemplo, cuadras o áreas sociales estadísticas) o el orden de su 
presentación en un cuadro censal (frecuentemente geográfico), o según 
niveles de alquiler, o ambos 


Selección reiterada 


La característica sobresaliente del plan es que habrá dos selecciones 
aleatorias de volúmenes de tareas de cada zona. El primer número alea- 
torio extrae el volumen de tarea de la Muestra 1; la repetición con un 
segundo número aleatorio extrae el volumen de tarea de la Muestra 2. 
Si el diseño del muestreo establece un segmento por volumen de tarea, 
entonces se extraen los volúmenes de tarea sin repetición; se descarta un 
número aleatorio repetido duplicado dentro de cualquier zona. Si el 
diseño dispone la creación de dos o más segmentos por un volumen de 
tarea, no todos de los cuales serán enumerados, entonces se acepta un 
número aleatorio repetido en la extracción de los volúmenes de tarea, 
pero los segmentos a enumerar se extraen sin repetición dentro del 
volumen de tarea (puesto que no se puede visitar dos veces el mismo 
hogar). Así, los segmentos son seleccionados como una muestra a una 
sola etapa sin reposición. La proporción de segmentos en la muestra es 
2/Z, lo que explica el uso, más adelante, el multiplicador finito 1-2/Z 
en las variancias. Al ser visitados, los dos conjuntos de volúmenes de 
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tarea producirían resultados diferentes—números diferentes de viviendas 
y números diferentes de hombres, mujeres y niños. El procedimiento 
selecciona cuadras, áreas sociales estadísticas, distritos de enumeración 
D.E.'s) y condados con probabilidades proporcionales a sus tamaños en 
Ucv's; aún así, la teoría de las estimaciones y de sus errores estándares 
corresponde a una sola etapa en virtud de la reiteración con probabili 
dades iguales dentro de cada zona. Se permite más de dos extracciones 
por zona y de ello se tratará a continuación. 


Procedimientos de campo sugeridos para 


la selección de los seamentos 


Una vez incluido en la muestra, un volumen de tarea pertenecerá 
cierta área censal, tal vez una cuadra, o una sección o una otra área 
Una trabajadora” de campo va inmediatamente a esa área y crea segmen 
tos de acuerdo con un plan factible. Ella puede usar el intervalo semi 
abierto,* o indicar segmentos en el mapa que se le ha suplido. Ella puede 
verificar que el mapa requierc una considerable revisión de contenido 
El tamaño que se pretende para un segmento puede ser 10 viviendas 
5, 0 4, o aún l, según las especilicaciones Hay varios métodos 
comúnmente usados para crear segmentos, y no se necesita de dar aqui 
más detalles al respecto.” Donde se tenga que hacer la delineación de los 
segmentos en la oficina los mapas detallados, los catálogos v las fotografías 
aéreas son de utilidad. 


Cualquiera que sea el tamaño promedio que se pretenda para ul 
seemento, habrá usualmente una considerable variación en los tamaños 
de los segmentos puesto que la necesidad primordial en el delineamiento 
de segmentos, es la claridad de límites, y no la uniformidad de tamaño 
Afortunadamente los segmentos no necesitan contener números iguales 


de personas o de viviendas. Todas las viviendas de un segmento tiene1 
la misma probabilidad que el segmento de entrar en la muestra en est 
etapa: igualmente todos los hogares y todas las personas que pertenezcan 


1 


a él. La desigualdad y la variabilidad en los tamaños de los segmentos 
no introducen ningún cambio en las probabilidades de selección de las 
personas o viviendas, ni tampoco ninguna inclinación viciada. Desigua 

dades considerables de tamaño causan ordinariamente una disminución: 
despreciable en la precisión de una razón y, muy poco más, en la precisión 
de la estimación de un total. En cualquier caso, los errores estándares de 
la muestra probabilística son calculables. 


Nota del edite En los Estados Unidos, los trabajadores de campo han principalmen 
del sexo feminino. 

+ Al usarse el intervalo semi-abierto, un segmento empieza con una direccion, incluyéndola, t 
omo No. 46 Calle Varick, y extiéndese, pero sin incluírla, hasta otra dirección, como No. 64, en 

empieza el segmento siguiente. La trabajadora de campo necesita registrar en la lista sólo li 
dirección en la cual empieza el segmento y agregar ocasionalmente en la lista algunas breves direccic 
nes o un mapa grosero de tal manera que no hava posibilidad de equivocación, actual o futura, el 
cuanto al contenido de cada segmento. El intervalo semi-abierto fué introducido por F. F. Stephar 
en el artículo citado en la nota al pie No. %, El nombre viene de Deming, op. cit., p. 82 e indeper 
dientemente de Frank Yates, Sampling Methods for Censuses and Surveys (New York, Charles Griffi: 
and Company, 1949) p. 67 

Cf. Nota al pie 1, Mahalanobis y Hauser, Hurwitz y Madow. Cf. también un resumen 

por W. Edwards Deming, “On the possible types of sampling unit in the last stage of selectior 
a probability sample,” New York, Advertising Research Foundation, 1955. 
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La trabajadora de campo puede así crear los segmentos uno a uno 
hasta agotar el área asignada a ella. Ella atribuve a cada segmento un 
número de orden. Ella puede enumerar inmediatamente una muestra 
de segmentos si ha recibido instrucciones para proceder en esta forma 


Números aleatorios contenidos en un sobre cerrado, que ella sólo 
abrirá después de haber definido y numerado los segmentos, seleccionarán 
un segmento al azar de cada conjunto de c segmentos. El número c es 
el segmento-intervalo. En esas condiciones, si la cuadra tuviera un ta 
maño de nueve volúmenes de tarea, el segmento-intervalo sería 9, cuales 
quiera que sean los tamaños de los segmentos, v los números aleatorios 
suministrados podrían ser 1, 14, 22, 29, 45, 52. Números aleatorios 
mayores que el número de segmentos efectivamente creados no tienen 
valor y nada aportan a la muestra. “Todas las viviendas y todas las pen 
sonas en la cuadra tendrán así la probabilidad de 1/9 de entrar en la 
muestra, v no se requerita ningun tactor de ponderación 


Las instrucciones deben contener una disposición especial para se 
usada cuando la trabajadora de campo afronta condiciones que causarían 
atrasos y elevarían excesivamente los costos si tuviera que crear segmentos 
en el área entera. En esta emergencia, el primer paso sería dividn 


área en porciones, atribuir a cada porción un tamaño en términos d 


volúmenes de tareas, y crear segmentos solamente en una porción qu 


el Supervisor se leccionará utilizando números aleatorios. El scement 
intervalo para selección de los segmentos a enumerarse en esta porción del 
entonces ser reducido en la razón del número de volúmenes de tar 


la porción señalada al número de volúmenes de tarea en el área entera 


Debe existir una instrucción en el sentido de que la trabajadora de 
campo ss detenga v solicit , por teletóno O pol escrito, consejo espectral 
en caso de encontrar segmentos en mavor cantidad que númer 
torios: A menos que los se 2gmentos sean ano rmatiment pequen 
condición puede indicar un crecimiento anormal, que requerh 
miento espectal 


Este procedimiento tiene las siguientes ventajas Il) La 


de campo no necesita ajustar los tamaños de los segmentos pa 
exactamente €, 2c ó cualquier otro número de segmentos dentro 
arca. En vez di ello, el tamano que ss pr tende para los segmentos 


ser cualquier tamaño que parezca el mejor desde el punto de vista 


"Y st los 1 


definición, eficiencia e inteeralidad de la enumeración; 


= 


aleatorios seleccionan más de un segmento de un área, los s 


1 
| 


seleccionados estarán dispersos sobre el área, y habrá entonces 


queña ganancia con la estratilicación así impuesta ) la creación 
segmentos, la selección de la muestra, v la enumeración pueden reali 
en una sola visita, excepto para nuevas visitas en los casos de 
respuesta 

La selección de los segmentos puede ejecutarse en la oficma, d 
que la trabajadora de campo entregue su identificación de los segmentos 


Este es obviamente el procedimiento a seguirse en encuestas subsecuentes 
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Con este procedimiento se opera fácilmente en el campo, dentro de 
simplicidad, economía y eficiencia estadística. Este es, sin embargo, entera 
mente Optativo, y no constituye parte del método objeto de este artículo 


Completa libertad en el diseño básico 


No sólo hay completa libertad en el diseño básico, sino que se debe 
ejercer. Así se puede usar cualquier modo de estratificación que se 
considere eficiente, especificando el orden a observarse en el listado de 
las áreas del marco principal. Si se desea, puede usarse una estratifi- 
cación intermedia de una muestra preliminar, seguida por una afijación 
de Neyman. Tratándose de una afijación de Neyman o una no proponl 
cional, meramente se reduce (p. ej.) a la mitad la extensión del intervalo 
de zonificación en cualquier estrato para doblar el número de los volú 
menes de tarea por 1.000 Ucv's. Luego, puede satisfacerse a alguna 


O 


exigencia de Otro tamaño de muestra en cualquier distrito del conjunto, 
sea alterando el intervalo de zonificación u omitiendo un volumen de 
tarea aleatorio dentro de un número fijado, o aún seleccionando una 
muestra suplementaria. Un número aleatorio adicional por zona pro 
duciría un aumento de 50 por ciento 


Para obtener un 25 por ciento de suplementación en las localidades 
de Brooklyn y Queens dentro de una muestra de Nueva York, donde el 
intervalo de zonificación era de 2.000 volúmenes de tarea, se extrajeron 
dos números aleatorios adicionales entre 0001 y 8000 para cada cuatro 
zonas en el conjunto de las dos localidades. El intervalo 8000 era cómodo 
puesto que ese número correspondía al tamaño de la zona condensada 
para fines de Tabulación (vide infra) 


Los tamaños que se pretenden, tanto de los volúmenes de tarea como 
de los segmentos, no necesitan ser constantes dentro de cualquier zona 
ni aún dentro de cualquier área. Así, en áreas difíciles de ser subdivididas 
u Onerosas para ser alcanzadas para las trabajadoras de campo, se pueden 
reducir los costos y aumentar la eficiencia total duplicando deliberada 
mente el número de Ucv's del volumen de tarea. El intervalo de zonifi 
cación determinará aún el mismo número de volumenes de tarea, y no 
habrá ningún cambio ni en las probabilidades ni en el procedimiento 
subsecuente. 

Queda libre para elegir cualquier fórmula que parezca ser eficiente 
para la estimación de un total, una proporción, u otra caracteristica del 
marco. Independientemente de la elección de la forma de estimación, el 
cálculo del error estándar de ésta será rápido y válido como lo hacen 
evidentes las fórmulas y procedimientos que aparecen más adelante 

Algunas veces pueden ser convenientes selecciones triplicadas o cua 
druplicadas dentro de cada zona, o aún 10 selecciones por zona (el plan 
lukey). Algunas recomendaciones para selecciones múltiples se insertan 
a continuación. 


Tratándose de una muestra nacional de miles de volúmenes de tarea, 
se puede ajustar fácilmente este procedimiento en forma de seleccionar 
volúmenes de tarea, separados entre sí pero no muy distantes, dentro de 
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conglomerados. “Pal modificación debe ser objeto de consideración en 
áreas donde el desplazamiento es oneroso, o donde se desea colocar varios 
volúmenes de tarea, bajo un supervisor. Es necesario solamente introducir 
un “marco local” de (p. ej.) 1000 a 2000 volúmenes de tarea como unidad 
de medida (cuenta) en el marco original; en seguida, seleccionar (p. ej.) 
i volúmenes de tarea distintos de cada marco local incluído en la muestra. 
Sólo muy raramente los 4 volúmenes de tarea estarán separados más 
que una distancia predecible. Los 4 volúmenes de tarea pueden ser com 
pelidos por estratificación a provenir de cuatro porciones distintas del 
marco local. Se obtiene la reiteración seleccionando con reposición un 
segundo marco local de la misma zona. Un marco local puede entrar en 
la muestra dos veces. Si ello ocurre, también puede entrar en la muestra 
dos veces un volumen de tarea de 2 o mas segmentos, pero no los segmen 
tos seleccionados dentro de él.* 


No es difícil establecer un plan para medir la variancia entre enu- 
meradores, o la diferencia entre dos métodos de entrenamiento, o entre 
dos cuestionarios, o entre ambas cosas mediante asignaciones aleatorias 
balanceadas en zonas sucesivas, más este tema no requiere mavor detalle 
aqui 


Para una presión adicional sobre (p. ej.) una tercera parte de las 
laltas de respuesta, se puede seleccionar aleatoriamente un volumen de 
tarea de cada tres volúmenes de tarea sucesivos de la Muestra 1 v análoga 
mente de la Muestra 2; y entonces ponderar estos resultados con 3 y 
sumarlos a los resultados iniciales SN puede también ensava!l aleún Oro 
tipo de estimación.* 


Un fuerte crecimiento local que haya ocurrido aquí y allá, desde el 
último censo, puede causar en este procedimiento de muestreo la misma 
perturbación que causa en cualquier otro y puede tratarse de manera 
similar.> Este problema, como muchos otros, sale fuera de los limites de 
este artículo 


Estratificación en dos sentidos con 
selección forzada de unidades de 


muestreo heterogéneas 


Una variante importante de diseño es la estratificación en dos sen 
tidos, que impone la inclusión conjunta en la muestra de áreas de ca 
racterísticas distintas, recurso que ha revelado un notable aumento de 
eficiencia en ciertas clases de estudios Asi, puede imponerse que st 
incluyan en la muestra áreas con industria pesada juntamente con áreas 


de industria liviana, áreas urbanas con áreas rurales, áreas centrales con 


periféricas, alquileres altos con alquileres bajos, ct La Imposición 


M 


realiza mediante el uso de dos marcos, donde antes se usaba sólo uno 


efer 
ptimo de olumenes de 1 2en un conglomerado 
Vol. 1, p. 291 
W. Edwards Deming On a probabilits 
the resultant error of response and bias of nonresponse 
tion 48 (1953), 743-72 
8 Cf. Hansen, Hurwitz, y Madow / Ve 
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Los dos marcos abarcarán cierta región del sector de estudio (una pro- 
vincia, o una región, o una ciudad), pero se iniciarán por las áreas censales 
que, por su naturaleza, se oponen. De esta manera, uno de los marcos 
podría empezar por la parte central de las grandes ciudades con industrias 
predominantemente pesadas y el otro marco podría iniciarse por la parte 
de campo abierto escasamente poblada 


En estudios de opinión pública en Alemania, resultó eticaz la sepa 
ración de comunidades en dos listas en base a la religión. Una lista 
empezaba con las comunidades que eran prácticamente 100 por ciento 
protestantes: La otra empezaba por las comunidades que eran práctica 
mente 100 por ciento católico-romanas. Ambas listas se juntaban al fin 
con las comunidades divididas, más o menos, en partes iguales. 

En ambas listas, los volúmenes de tarea empezarán con el número de 
orden 1. Los dos intervalos de la división en zonas serán iguales y cada 
lista contendrá el mismo número de volúmenes de tarea, con áreas vacías 
al tim, si fueran necesarias para completar la última zona. Sin embargo, 
no necesitan ser iguales en las dos listas los tamaños promedios de los 
volúmenes tarea, o de los segmentos; y de hecho sus tamaños promedios 
pueden variar de una zona a otra, dentro de la misma lista, para aco 
modar los costos (como va se mencionó). 

Un número aleatorio z selecciona el volumen de tarea z de una de 
las listas, así como el volumen de tarea z de la otra. Los segmentos 
seleccionados de cada uno de estos dos volúmenes de tarea, según lo indi 
cado, forman la primera muestra. Conjuntamente ellos constituyen una 
unidad de muestreo, en forma semejante a una palanqueta de gimnasia, 
con segmentos de características opuestas en los dos extremos Las uni 
dades de muestreo se hacen así heterogéneas, y se tiene el beneficio 
adicional de la estratificación 

Mediante un segundo número aleatorio para la misma /ona, se se 
lecaionan otros dos volúmenes de tarea, uno de cada lista; y los segmentos 
seleccionados de estos volúmenes forman la segunda muestra, otra palan 
queta de gimnasia 


Se puede hacer una estimación separada para cualquier región 


cubierta por uno u otro de los dos marcos aisladamente, o por ambos 


Se obtendrán ganancias adicionales, con el uso del intervalo en 
g-7a8 de Masuvama*, en el cual el número aleatorio 7, entre | y Z 


siendo Z' 27. extrae también el volumen de tarea número Z / 


Condensación de las zonas para 
economia y avuda en los cál ulos 


Para obtener rapidez y economía en la tabulación y los cálculos, 
ganando simultáneamente una creciente validez de algunas de las fórmulas 


Motosaburo Masuyama Recent Advances in Sampling Surveys in Japan, Bo 
tuto Internacional de Estadística, vol. xxxiii, part 1, (1951), 147-152, p. 149 en 
de unidades primarias de muestreo heterogéneas bajo un solo enumerador ha sido básico desde 1941 
en la muestra para el “Monthly Report on the Labor Force,” diseñado por Morris H. Hansen y 
sus colegas del Censo en 1940; cf. Hansen, Hurwitz y Madow, of. cit., Chapter 12. Otro plan para 
el uso de unidades de muestreo heterogéneas fué publicado por Roe Goodman y Leslie Kish 
Controlled selection, a technique in probability sampling,” Journal of 
Issociatior 45 1950 150-372 


tetin 


particular. El us 


the imerican Satistica 
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las variancias que se usarán más adelante, combinaremos, para fines de 
tabulación, diversas zonas originales sucesivas formando una zona “con- 
densada.” Las poblaciones condensadas se introducirán, primeramente, en 
las fórmulas. Las poblaciones condensadas serán relativamente mayores y 
menos variables que las poblaciones de las zonas originales y sus 
distribuciones de muestreo se aproximarán más a la forma normal que 
aquéllas de las poblaciones de las zonas originales. Este acercamiento a 
la normalidad mejorará la estimación de la variancia de una razón yv jus 
tificará más adelante, el uso de la amplitud 


Al condensar las zonas, se debe procurar satisfacer a las condiciones 
que siguen a continuación. En una encuesta pequeña, donde puedan 
existir originalmente 20 o 30 zonas, los dos requisitos compiten entre ellos. 


1 La condensación debe ser suficiente para producir una población-y mínima 
de 10, aunque se pueda tolerar que sea de 5. (La población-y es el número de vi 


viendas, o de entrevistas o alguna otra población básica del denominador de una 


razón x/v. En la práctica la población-y estará casi siempre 


bastante arriba del 
minimum.) Una condensación que resulte en poblaciones de 10 o más permitirá 


usar la amplitud (range) en el error entándar de una estimación de esta población 


2 El número de zonas condensadas debe ser el suficiente pera producir una 


estimación útil del error de muestreo, pero no más. De esta forma se mantienen 
mínimos los costos de la tabulación y cálculo. En las selecciones duplicadas, a cada 
zona corresponde un grado de libertad en la estimación del error estándar. Seleccio 
nes triplicadas o cuadruplicadas darán más grados de libertad por unidad 


bulacción: Vide infra “Selecciones Múltiples por Zona 


de ta 


Es interesante nota: que el proceso de condensación conserva la efi 
ciencia estadística de las zonas originales 
1] VEORÍA 


Procedimiento para cali ula) las estimaciones 


w sus errores estándares 


Para fines de ilustración, trataremos del caso de 2 selecciones por 
zona. Usando los índices 1 y 2 para las dos muestras de la zona 1, se 
pueden resumir los resultados de la enumeración, como 


Xi» Xi para las dos poblacionesx (por ejemplo, la población-x 
podría ser el número de paquetes de un cierto alimento 
comprado en la última semana) 


para las dos poblaciones-y (por ejemplo, la población 
podría ser el número de familias que han comprado ali 
mento de cualquier especie). 


Ordinariamente necesitamos estimaciones de: 


A el total de la población-x en el marco principal como un todo 
B- el total de la población-y en el marco principal como un todo 
ó¿ la razón A/B 
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Por ejemplo, A puede ser el número total de paquetes de un cierto 
artículo, que las familias de cierta región ham comprado durante las dos 
últimas semanas, mientras B es el número total de familias de la región 
que han comprado alimentos de cualquier especie. El símbolo 4 denota 
la razón A/B, el número promedio de paquetes adquirido por cada 
familia durante el intervalo de tiempo indicado, en la región bajo 
consideración. 

La muestra proporcionará estimaciones de los resultados que se 
obtendrían en un censo completo de la región, con el mismo cuestionario 
usado en la muestra, los mismos enumeradores, trabajando bajo las 
mismas instrucciones y los mismos supervisores, durante el mismo periodo 


de tiempo. Como estimación de la razón $ podemos tomar: 


La población-x en la muestra 


La población-y en la muestra 


(1) 


donde x es el total de la población-x en la muestra obtenida con la 
primera y la segunda muestras combinadas. El símbolo y tiene una 
definición similar para el total de la población-y en la muestra. 

Para una estimación de la variancia de f definimos y calculamos para 
la zona (condensada) i, 


Da = Xu - Xi | 


Dy; = Yi1 A | 


calculamos entonces 
h; aer D,,; AD y; 


y h,*, después de lo cual podemos estimar 
Var f = 


La sumatoria cubre las m zonas condensadas. Z es el número de 
volúmenes de tarea por zona, y el factor 1-2/Z es el usual multiplicador 
finito correspondiente a la reducción de la variancia debida a la no-repo- 
sición cuando se seleccionan 2 volúmenes de tarea por 


zona. En la 
práctica, 1-2/Z puede substituírse por 1. 


La ecuación (4) es una simple adaptación de la fórmula aproximada 
usual. 


(Cx* + Cy qn 2p Ux Cy) 
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del cuadrado del coeficiente de variación de la razón Í. Cuando hay 


selecciones por zona, puede estimarse la cantidad entre paréntises 
diante una sumatoria.!0 


X;1 Xi2 y Y | 


= Mañas - acia: Aa -? x 
X y 2mx" 


y (]) 


En esta expresión x y y son las medias de las poblaciones -x y -y por 
zona condensada, para el conjunto de las dos muestras; por consiguiente 
xX 2mx, y Í x/y. Por definición 


O tC, (X/Y) C, 


en base a la cual (4) se deriva inmediatamente de (5) y (6). 

Comparada con una fórmula válida cualquiera del error estándar 
correspondiente a los planes a varias etapas, la ecuación 4 permite una 
reducción drástica de labor. El número de zonas condensadas no necesita 
ser grande. En la práctica, de diez a veinte es un número suficiente. 

Las ecuaciones precedentes se aplican a cada parte de un marco en la 
cual permanece constante la probabilidad de selección. Si la fracción de 
muestreo cambia de una a otra parte del marco, como en las muestras 
con la afijación de Neyman, entonces cada parte requiere una estimación 
separada, que la ecuación precedente proporcionará 


Un simple ejemplo numérico de una razón 
y de su error estándar 


Una encuesta realizada en una pequeña área urbana dió los resulta 
dos!* presentados en el Cuadro 1. El número de cinco zonas condensadas 
es obviamente demasiado reducido para dar una buena estimación del 
error estándar, pero suministra una ilustración simple del uso de las 
fórmulas. Admitamos que el número de hombres es la población-x, y 
que el total de hombres y mujeres es la población-y. Entonces la pro 
porción total de hombres es 


x 69 + 


127 + 


Los valores de h;,? están contenidos en el Cuadro 2. En 


esta encuesta 
particular, Z era igual a 8; por tanto la (4) da 


2 36.2 
— (NU U404 
s Ñ 127+115) 


Hansen, Hurwitz y Madow / t ch. 4c and p. 194. William G. Cochran, Samplir 
Fechniques (New York: John Wiley and Sons, 1953), pp. 11 DN E, Sukhatmae Sampling Theor 


Surveys with Applications Ams. lowa State College y la Indian Society of Agricultural Statistics 
1954) pp. 139-146. Deming, of t. ch. 5 
ll” Estoy reconocido a Josephine D. Cunningham por los 

de carácter experimental realizada en una de 
Peschio por la compilacion de las poblaciones 


resultados de la encuesta (encuesta 


mis clases en la Universidad de Mew York) y a Edith de 
según las zonas condensadas del Cuadro 1 
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CUADRO 1 NUMERO DE HOMBRES Y MUJERES POR ZONA CONDENSADA EN 
UNA ENCUESTA REALIZADA EN UN AREA URBANA 
A 


Hombres y Mujeres Hombres Mujeres 


£0Dá 


Condensada Muestra Muestra Muestra 


CUADRO 2. CALCULO DE h, Y DE h* 
[£ _ XxX /y <= (69 50) (127 + 115) = .49] 


Del Cuadro 1 


A 


6; = V .000164 = 022 
Variancia de una estimación directa 

El procedimiento de muestreo suministra una estimación directa 
extraordinariamente útil, del total de una población cualquiera conte 
nida en el marco. Así, puede desearse estimar el número de viviendas de 


todo el marco, el cual puede cubrir integralmente una ciudad o el país. 
La estimación X del total A de la población-x de todo el marco será 


y Eds 
XA ==77 Íx (11 


siendo Z, como anteriormente, el número de volúmenes de tarea por zona 
Se puede entonces usar la estimación 


Var X = 2 2 3D? (17 


xt a ] 


o su equivalente 


. VW A 
Qy a 
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La estimación es válida independientemente de los tamaños de las 
poblaciones-x y de las distribuciones de muestreo. De hecho se podría 
usar zonas condensadas en esta estimación aún cuando fuesen 0 algunas 
de las poblaciones-x . 

Es simple el cálculo de la Var X con la ecuación arriba indicada, 
pero se puede, bajo condiciones apropiadas, reducir el trabajo más aún, 
usando la amplitud (range), lo cual no requiere hacer la suma de los 


cuadrados. Cálculase simplemente D,, el promedio de los valores D,; 
sin considerar el signo y se sustituye en la fórmula 


E E Z D, 
EMBATES 


Expresándola como coeficiente de variación se tiene 


Ó, = y + e (15 


El factor 1.13 es la constanie da de Tippet para muestras de ta 
oO > 


maño 2. Se pueden calcular los factores numéricos de esas ecuaciones una 


sola vez y usarlos en todos los errores estándares de la encuesta: Los 


factores son todos constantes con excepción de D, y x. Dichas ecuaciones 
dan casi los mismos resultados de la previamente indicada para Var X, 
aún cuando la distribución de muestreo de la población-x por zona con 
densada se aparte considerablemente de la normal. 

Para ofrecer una ilustración numérica de la estimación directa y 


su error estándar, se puede volver al Cuadro 1 y calcular de 


4 


de 
la (11) que 


: ll, 
X =-—7 £x = — X 8(69 + 50) = 476 (16) 


es el número de hombres en el área. El Cuadro 2 presenta las diferencias 


Dy;. La suma de sus cuadrados es 237, de donde la (13) da 


2 vv 27 110 E 
— =_— - (1 

y sx 0950 : 

como el coeticiente de variación. O aún, podemos volver al Cuadro 1 

para D, = 5.1, con lo cual la (15) da 


] 2 vl10X5.4 11 
Ug >» a E =z Y, 8) 
y Ss (693+750)1.13 


Una ilustración adicional de la estimación directa v su error estándar 
se encuentra adelante en la muestra de Cincinnati 


Velecciones múltiples por zona 


Selecciones triples en cada zona, con una zona inicial un 50' 


o Más 
amplia que la requerida para las selecciones dobles, 


produc rán el 
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mismo tamaño de muestra, pero con una mejor estimación del error 
estándar, puesto que el número de grados de libertad crecerá en un 33%. 
Selecciones cuadrúples en una zona dos veces más amplia que la zona 
requerida para las selecciones dobles producirán un 50%, más grados de 
libertad (vide el cuadro al fin de esta sección). Sin embargo, las zonas 
más ampltas pueden, bajo ciertas condiciones, determinar una pequeña 
pérdida de eficiencia en las estimaciones de f y de X. 

En el caso de k selecciones por zona en vez de 2, la ecuación (11) 
contendrá el factor 1/k en lugar de 1/2. Las ecuaciones 4 y 12 de los 
errores estándares también exigirán una modificación. Asi, en lugar de 
la (4) se escribe ahora 


Var f = — EY 1-3 My. — (19 


kYko 10m 
Z) y? k-1liajjor y 


donde x y y tienen la misma significación de antes, y x; y y; son las pobla 
ciones promedios para el conjunto de las dos muestras de la zona con 
densada 1 


En lugar de la (12) escribimos 


v x k 7? m k 
Fra o ss 2 Ub” 
> E Ai 


Estas dos ecuaciones toman las formas simplificadas de la (4) y la (12 
cuando hay solamente 2 selecciones por zona (k = 2 

Por otra parte, los cálculos con la (14) y la (15) marchan tan rápido 
como en el caso de 2 selecciones por zona, una vez que estas ecuaciones 
no requieren absolutamente ninguna modificación sino que se tome 
cuidado en usar D,; como la amplitud de cada una de las poblaciones 
— kx de la zona i, y la constante d, de “Pippet con el cambio apropiado, 
la cual será 1.69 en el caso de selección triple, 2.06 en el caso de selección 
cuádruple, y 3.08 en el caso de 10 selecciones.*? 


Un plan general para la variancia de 
cualquier estimación?” 


Para una estimación distinta a la razón (x/y) o al total (X) se 
necesita un teorema más general. Siendo u, y uz las dos estimaciones de 
una característica cualquiera, u, obtenida de una mitad aleatoria de la 
muestra completa, u, de la mitad restante, y u de ambas mitades combi 
nadas, entonces 


Var ls == 2 Waru (21) 


2 Cf. el cuadro de Deming, p. 570. 


Estoy reconocido a mis colegas William Mm Hurwitz y Max Bershad del Censo en 
Washington por el privilegio de publicar el método descrito en esta Sección. 
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y es un hecho que 


Var u Var (u, u) 


2) 


muy aproximadamente. En consecuencia, para estimar Var u se necesita 
seleccionar aleatoriamente en cada zona solamente 1 de los 2 volúmenes 
de tarea, y de allí calcular la estimación u, y (u; —u)?; después repeti 
el proceso extrayendo otra mitad aleatoria, entonces otra y otra. La 
muestra | constituye una mitad aleatoria; la muestra 2 constituye otra 
más, pero no suministra ninguna información nueva. Subsecuentes mi 
tades requieren así selecciones aleatorias de la muestra completa ya dis 
ponible. Los valores sucesivos de (uu)? están correlacionados, pero el 
promedio de los valores acumulados de (uu)? se consolidará pronta 
mente en cierto número que se puede aceptar como una estimación de 
la Var u. El número de grados de libertad en la estimación de la variancia 
será m, o sea el número de zonas consolidadas. 

En forma más general, cuando hay k volúmenes de tarea por zona, 
puede seleccionarse aleatoriamente 1 volumen de tarea por zona y usa 
el promedio acumulado (u,-u)? como (k-1) Var u. El número de grados 
de libertad será m(k-1). 


Uso de la amplitud para una estimación general 


En vez del método general que se acaba de describir, se puede 
frecuentemente encontrar una solución mucho más simple mediante el 
uso de la amplitud (range). Admitamos que u¡, y Uu¡a son las dos estima 
ciones por zona de cierta característica y u el total obtenido de la muestra 
completa. Entonces la fórmula 


(23) 


del coeficiente de variación será satisfactoria a condición de que todas las 
poblaciones (condensadas) que entran en el cálculo de uy y uy sean 
de tamaño 10 o mavor. Esta tórmula servirá para una razón, pero el uso 


de la (4) es más seguro tratándose de pequeñas poblaciones-y, y es fácil 
de aplicar 


El diseño de Tukey 


En ciertas clases de problemas es de especial conveniencia usar 10 


selecciones por zona, para formar 10 submuestras interpenetrantes, que 


se extiendan por toda el área del muestreo, considerada como una zona 
condensada. Las tabulaciones de cada una de las 10 submuestras propor 
cionan 10 estimaciones distintas de una característica cualquiera, sea una 
razón o un total, o cualquiera otra cosa. Las 10 submuestras combinada 
mente proveen la estimación final u de la característica v la variancia 





994 IASI, Esrabística, Junio 1957 


entre las 10 estimaciones distintas u; (1 1,2, ....10) suministra una 
estimación de la variancia de u con 9 grados de libertad. Este plan tiene 
el nombre de diseño de Tukey,!* y fué usado por primera vez en 1949, 
Son de especial conveniencia las submuestras sistemáticas en el diseño de 
Pukey, pero es mejor extraer números aleatorios nuevos en cada zona, 
si hay alguna posibilidad de pérdida de eficiencia en virtud de correlación 
serial de una zona a la otra. Se puede tener un cálculo mental rápido 
del error estándar en el diseño “Tukey con 10 submuestras usando las 
siguientes estimaciones: 


eS A > 
98 10 


é De ,. Di 
9.8u 10u 

D, es simplemente la amplitud o sea la diferencia aritmética entre 
la mavor y la menor de las 10 estimaciones u; (1 = 1, 2, ... 10). El 


—- y 


factor 9.8 es el producto de la constante d» = 3.08 de Tippet corres- 


pondiente a una muestra de tamaño 10, multiplicada por v'10. Para una 


mejor estimación de la variancia calcúlase 


10 
Var u = -—— 3 (u, — u)? 
wr u 10%9 * (u, u 


(26) 

Una solución aún más rápida del margen del error de muestreo la 
constituye la observación hecha por Mahalanobis que hay solamente 
una probabilidad de (1/2)'% — 1/1024 de que la mayor de las 10 estima 
ciones u; quede debajo de la mediana de todas las estimaciones que sean 
posibles mediante la repetición del mismo procedimiento de muestreo. 
Hay una probabilidad igual de que la menor de las 10 estimaciones 
quede arriba de la mediana. 

Puede emplearse un grupo de enumeradores en 5 submuestras alea- 
torias de las 10 y otro grupo de enumeradores para las 5 submuestras 
restantes. Hay entonces 8 grados de libertad en la variancia debida pura- 
mente al muestreo, 1 grado de libertad entre grupos de enumeradores y 
9 grados en la variancia total. Obviamente se puede aleatorizar los enu- 
meradores en toda o en parte del área cubierta por calquiera de las 5 
submuestras para obtener información más detallada sobre la variancia 
entre los enumeradores. 


14 Descrito en Deming, op. cit. pp. 99 y 553. 
W. Edwards Deming, “On the Sampling of Physical Materials,” Revue de l'Institut 
International de Statistique, 1950, 1-23. 
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Lahiri, en su estudio citado en la primera nota al pie, ofrece argu 
mentos en favor del uso de sólo 4 o 5 submuestras interpenetrantes en 
encuestas muy amplias cuyos resultados serán de interés general y pre 
senta una argumentación adicional en favor de la presentación de los 
resultados por submuestra. En resumen: (a) Las características raras 
tienen mayor posibilidad de aparecer en cada submuestra con frecuencia 
suficiente para proveer una buena estimación si no hay muchas submues 
tras; (b) los grados de libertad, proporcionados por las submuestras, serán 
más eficientes, si la distribución de las estimaciones de las submuestras es 
proximamente normal; (c) los errores estándares estimados con base en 
4 o 5 muestras interpenetrantes serán suficientemente precisos para la 
mayoría de las aplicaciones; (d) si se presentan los resultados de la en- 
cuesta por submuestra, el que los usa puede estimar el error estándar o 
cualquier función que desee calcular de las poblaciones así presentadas; 
(e) los resultados de 4 o 5 muestras serán mucho menos voluminosos en 


su publicación que los de 10 submuestras. Debe leerse el estudio de 


Lahiri para la aclaración de una cantidad de otros problemas prácticos 


relacionados con la preparación y el uso de encuestas por muestreo. 


En el cuadro de abajo, se puede comparar, para diferentes diseños, 
el número de grados de libertad en las estimaciones de los errores están 
dares con el número de tabulaciones que se requieren por separado. La 
decisión respecto al mejor diseño dependerá de lo que sea conveniente y, 
en parte, de esta comparación, juntamente con la consideración de las 
pérdidas posibles con estratos amplios. 


a A A A A A A A A 


Número de las Reiteraciones Número de tabula- Grados de 

zonas condensadas por zona ciones requeridas ¡bertad 
tab) gl) 

20 

21 

20 

(plan Tukey) 1 | 


K 


Para ganar experiencia con material nuevo, se pueden usar selecciones 
dobles en la primera encuesta, y comparar la variancia promedio 
entre las dos muestras en zonas no condensadas advacentes con la varian 
cia media dentro de las mismas. Si esta razón queda entre 1 y 1.05 habrá 
sólo una pequeña pérdida doblando el tamaño de las zonas no conden 
sadas y usando selecciones cuádruples en la encuesta subsecuente de este 
material. 


Puede decirse, sin embargo, que en su propia práctica, el autor ha 


usado sea apenas 2 selecciones por zona, o 10 con una zona condensada 


para la tabulación (el diseño de Tukev) 
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En conexión con las características raras, es interesante observar, con 
referencia a un trabajo reciente de Jones,** que las submuestras interpe- 
netrantes darán asimismo estimaciones válidas y errores estándares válidos 
en tanto que queden incluídos en dos o más de las submuestras miembros 
del universo que posean las características especificadas. Obviamente, si 
algunas poblaciones son raras o están ausentes en una o más de las submues- 
tras, debe interpretarse el error estándar con la ayuda de la teoría propia 
de las distribuciones asimétricas. 


111 EJEMPLO ILUSTRATIVO: MUESTRA DE UN DistrITO 


Una Muestra del Area de Cincinnati 


Cálculos preliminares. El distrito de la primera ilustración será el 
area de Cincinnati, compuesta de las ciudades de Cincinnati y Covington 
y del resto de los condados de Hamilton y Kenton, juntamente con el con 
dado adyacente de Campbell. El objetivo del estudio era comparar las 
opiniones de los lectores sobre dos características especiales de un periódico. 
El plan general trazado inicialmente se subdividió en dos partes, la primera 
referente a las “ciudades de cuadras,”** y la segunda al resto del area. La 
subdivisión fué determinada por el hecho que la firma encargada de realiza 
el estudio podía ejecutar la primera parte en sus propias oficinas, desde 
que el único material requerido para ello estaba constituído por las esta 
diísticas por cuadras publicadas por el Censo para las dos ciudades de la 
encuesta, conjuntamente con mapas y directorios a usarse como ayuda adi- 
cional, todo ello posible de comparar fácilmente. La segunda parte, al 


contrario, utiliza datos numéricos y mapas que sólo el Bureau of Census 
los posee . 


El área de la encuesta contenía 276,600 Ucv's (1950), de las cuales 
179,139 Ucv's o 64,8%, se encontraban en las ciudades de cuadros de Cin 
cinnati y Covington. El número de viviendas en la muestra sería de alre 
dedor de 900. Se definió el volumen de tarea como teniendo 10 Ucv's 
debiéndose seleccionar 2 volúmenes de tarea de cada zona. En tales condi 
ciones, 45 zonas deberían producir una muestra de 900 Uev's, o, en vista 
del crecimiento a partir de 1950, algo más que 900 viviendas ocupa 


das en la actualidad. Para decidir el intervalo de zonificación, obsérvese 


que a 276,000 Ucvis corresponden 27,600 volúmenes de tarea y que 


27,600/45 = 613. En vista del posible crecimiento desde 1950, se adoptó 
efectivamente el intervalo de 630 volúmenes de tarea 


Howard 1 Jones On the lower moments of the mean of a Tukev sample, Chicago 
lilinois Bell Telephone Co.. 1955. “Investigating the properties of a sample mean by emploving 
random subsample means,” en el número 51 ASA Journal (1956) p. 54 

15 Una “ciudad de cuadras” (block citv) es una ciudad sobre la cual el Bureau of the Census 
publica “estadísticas por cuadras.* Para merecer este tratamiento la ciudad debe tener 50,000 O más 
habitantes en el ultimo censo. Una cuadra en los Estados Unidos es la menor área delimitada por 
calles. Las estadísticas por cuadras presentan el número de viviendas ocupadas y varios otros datos 
útiles con respecto a cada cuadra que contenía viviendas ocupadas en ocasión del último censo. En 
esta ilustración las ciudades de cuadras en la muestra fueron Cincinnati y Covington 
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Instrucciones para la parte referente a las “ciudades de cuadra”.* 
Aplicanse a las “ciudades de cuadras” de Cincinnati y Covington las si 
guientes instrucciones: 


l Prepárese una lista de las árees sociales estadísticas, en el orden que apa 


recen en las estadísticas por tales áreas e indíquese, para cada área el número de 
volúmenes de tarea en la misma. Fórmense las sumas acumuladas de los volúmenes 
de tarea de las áreas sociales estadísticas una a una. Las sumas acumuladas asigna 
rán un número de orden a cada volumen de tarea en las dos ciudades de cuadras 
(Cuadro 3) 

2. Extráiganse 2 números aleatorios en cada una de las 29 zonas, uno para la 
primera y el otro para la segunda de las dos muestras. El intervalo de zonificación 
será de 630 volúmenes de tarea. Anótese esos números en dos columnas según el 
orden de extracción (Cuadro 4). Cada uno de los números aleatorios identificará, 
mediante el número de orden (serial number), un cierto volúmen de tarea a ser 
incluído en la muestra; asimismo el área social estadistica y la cuadra en que sé 
ubica 


3 Identifíquense las cuadras que contienen la muestra de los volúmenes de 


tarea para ello, con referencia a cada área social estadística seleccionada por los 
números aleatorios 

a Prepárese una lista de las cuadras localizadas en el área social estadís 
tica considerada, en el orden que se presentan en las estadísticas por cuadras, 


del Censo. Indíiquese, en relación a cada cuadra, el número de Uan 


s conten 
das en ella V asignese, «l cada cuadra, un numero de volúmenes de tareas 


b Primeramente, reúnase cada cuadra con menos de 20 Uev's 


con otra 
que le sea adyacente, y asignese al par un tamaño Ocasionalmente puede ser 
necesario combinar 3 o más cuedras. Agréguense de igual manera las cuadras 
que tenían el tamaño O, puesto que pueden estar ocupadas actualmente (vide 
Cuadro 1 para un ejemplo). 

( Hágase que la suma acumulada de los volúmenes de tarea de los 
Cuadros del área social estadística coincida con el tamaño asignado al área 
en el Paso 1. Para ello, adiciónese a, o substráigase de la mayor cuadra o com 
binación de cuadras, un volúmen de tarea 


1 Extráigase un número aleatorio comprendido entre | y el número total de 
volúmenes de tarea del área social estadística, para localizar la cuadra o combina 
ción de cuadras donde se incluve el volumen de tarea. Hágase una lista de estas 
cuadras o combinaciones de cuadras, indicando cuántos volúmenes 
asignaron a cada una en el paso 3 « 


de tarea s 


En un área social estadística de gran tamaño, se puede ahorrar tiempo 
formando grupos de 5 cuadras sucesivas, y presentando los detalles cuadra por 
cuadra sólo para el grupo seleccionado por el número aleatorio 


' En cada cuadra o combinación de cuadras, créense segmentos de acuerdo 
con las reglas prescritas. > 
6 Selecciónese aleatoriamente un segmento de cada c segmentos sucesivos y 
enumérese dicho segmento, (c es el número de volúmenes de trabajo en la cuadra) 
La trabajadora de campo puede hacerlo “in loco”” tan pronto cuante termine el 
trabajo de delineación de los segmentos 


Los cuadros 3 y 4 ilustran los pasos precedentes 


Urátase de las intrucciones efectivamente dadas a la firma. >e reproducen en este artículo úni 
camente como ilustracción de 1 
n otras encuestas 

19 El 


teoría y los principios y no como modelo aplicable sin modificación 


paso 3b suministró segmentos en número suficiente para una segunda encuesta, a ser 
ealizada algunos meses más tarde El paso podria ser pasado por alto si no hubiera 
en el área 


Olas Cncuestas 


» Cf. l Mm de la Part lada “Procedimiento de campo sugerido para la selección 


c segmentos 
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CUADRO 3 NUMEROS DE 


SOCIAI 


ORDEN DE 
ESTADISTICA EN 


LOS VOLUMENES DI 
LAS CIUDADES DE 


IASI, Esrapística, Junio 1957 


ARI 
CUADRAS 


A POR AREA 
DE 


CINCINNATI Y COVINGTON 


Uev's 
(1950 


Area 
censal 


4rea social 


estadística 





Cuartel 


1829 
2080 
2066 
6222 
5508 
*Areas vacías 


bilres de áreas periféricas con miras a facilitarla tabulación 


CUADRO 4 LA MUESTRA DE 
CUADRAS DE CINCINNATI Y COVINGTON, 
LIZACION DE LOS NUMEROS 


MILLAR, COL. 5, 6, 7, LINEA 


ALEATORIOS, 


Areas vacías agregadas para completar la zona, manteniendo las zonas correspondientes a 


VOLUMENES DE 
SELECCIONADA MEDIANTI 


Número de 
volúmenes de 
tarea 


Números de or- 
den de los vo- 
lúmenes de tarea 


1- 202 
203- 435 
436- 708 
709- 994 
995- 1450 
1451- 1596 
1597- 1766 
1767- 1913 
1914- 2185 
2186- 2407 


15754-15828 
15829-15854 
15855-15903 


15904-16135 
16136-16318 
16319-16526 
16527-16733 
16734-17355 
17356-17906 
17907-18270 


las ciudades de cuadras 


TAREA EN LAS CIUDADES DF 


UTI 


DE KENDALL Y SMITH, 4o 


15. CADA NUMERO ALEATORIO EXTRAIDO DEI 
LIBRO ESIA COMPRENDIDO ENTRE 000 Y 629, Y 


ES TRADUCIDO SUMANDOLE 


EL LIMITE IZQUIERDO DE LA ZONA 


Zona 
no condensa da 


Límites de 
las zonas 


Muestra 1 


0000100630 
00631-01260 
01261-01890 
01891-02520 


02521-03150 


Del libro 


Extracciones aleatorias 


Traducidas 


Muestra 1 


Muestra 2 


Muestra 2 


211 


402 


087 753 
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CUADRO 5 EL NUMERO ALEATORIO 1820 DEL CUADRO 4 SEÑALO EL AREA 
SOCIAL ESTADISTICA 8. ESTE CUADRO PRESENTA LAS CUADRAS DEL AREA 
SOCIAL ESTADISTICA 8 Y LOS NUMEROS DE ORDEN DE LOS 147 VOLUMENES 
DE TAREA CONTENIDOS EN ELLA. UN NUMERO ALEATORIO ENTRE 1 Y 147 
SELECCIONO PARA SU INCLUSION EN LA MUESTRA UN VOLUMEN DE 
FPAREA DE LA COMBINACION DE LAS CUADRAS 5 Y 6 


Area Social Número de Número de orden 
Estadística volúmenes de los volú 


da 4 q 
1 ircas 


1860-1869 


1870-1879 


1880-1885 


y 1 De da DM 


1886-1895 


1896-1900 


mo 
by as 


las 


1901-1913 





TOTAL 








Instrucciones para el área fuera de 
las ctudades de cuadras 


El Censo ha ejecutado esta parte del trabajo hasta el Paso 10. Fueron 
dictadas, como sigue, las instrucciones al Censo (numeradas a continua 


ción a los pasos precedentes para facilidad de referencia) 


1 Prepárese una lista de los distritos de enumeración (a continuación designa 


le las ciudades de cuadras Indique 


dos D.E.) de los tres condados situados fuera « 
se para cada D.E. el número de volúmenes de tarea que contiene, y fórmense las 
sumas acumuladas correspondientes. Agréguese todo D.E. con menos de 40 Uc 
a un distrito cercano en la lista del Censo, y asígnese a la combinación el número 
de sus volúmenes de tarea. Ocasionalmente podrá ser necesario agregar 3 D.E. en 
una combinación. Las sumas acumuladas asignarán a cada volumen de tarea su 


número de orden. 


8. El Censo usará las nuevas cifras en las áreas donde, después de 1950, haya 
habido un censo especial sin cambio de límites. 


9. Extráiganse dos números aleatorios para cada una de las 16 zonas fuera 


de las ciudades de cuadras, uno para la primera y el otro para la segunda de las 
dos muestras. El intervalo de zonificación será de 630 volúmenes de tarea. Anótense 
tales números en 2 columnas en el orden de su extracción. Cada uno de los números 
aleatorios identificará mediante el número de orden un cierto volumen de tarea 
y también el D.E. (o una combinación de D.E.) en el cual está contenido dicho 
volumen de tarea. El Censo proporcionará un mapa y una descripción de cad: 

de estos D.E. o combinación, de ellos juntamente con la cifra que, en « 


indicó el número de marcos locales re spectivos 
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10 Como una alternativa al Paso 7, el Censo puede usar, por economía, 2 


tapas. La primerz etapa consistiría en formar una lista de grupos de 5 ó 10 D.E., 
e indicar el número de volúmenes de tarea de cada grupo. Dentro de cada grupo 
señalado por un número aleatorio, será necesario asignar a cada D.E. contenido en 
él un cierto número de volúmenes de tarea y entonces forzar el número total de 
volúmenes de tarea a concordar con la medida original de tamaño que le fué 


isignada. Para ello, agreguése al, o substráigase del mayor D.E. o combinación 
de éstos, un volumen de tarea 


11 La firma se encargará en este paso de delinear los segmentos de los D.t 
n que se incluyen los volúmenes de tarea y de seleccionar aleatoriamente dos 


segmentos para su enumeración. El trabajo sigue los pasos 5 y 6 y no necesita set 
descrito aqui 


J 


lculos Numéricos Referentes al Area de Cincinnati 


llgunos resultados referentes a Cincinnati. El cuadro 3 muestra el 
número de Ucvws de las áreas sociales estadísticas de Cincinnati y 
Covington, el número de volúmenes de tarea asignados a cada una de esas 
áreas, y los números de orden de los volúmenes de tarea. 


El cuadro 4 indica los números aleatorios obtenidos para esas ciu 
dades (paso 2). Los volúmenes de tarea que llevan los números de orden 
correspondientes pertenecen a la muestra. Se dispuso de una serie simila 
de números aleatorios con respecto al área fuera de las ciudades de cuadras 
paso 9) 

Mediante comparación con el cuadro 3 se identifican cuáles áreas 
sociales estadísticas contienen los volúmenes de tarea incluídos en la 
muestra. Por ejemplo, el volúmen de tarea número 1820 está ubicado en 
el área social estadística $. Sigue el paso 3. Un ejemplo semejante puede 
encontrarse en Hansen, Hurwitz y Madow, op. cit., pp. 248-52; no 
obstante, para la comodidad del lector, se da el detalle referente a la Zona 
Social Estadística 8 en el cuadro 5. La suma de los volúmenes de tarea 
cuadra por cuadra resultó ser 147, sin ningún ajuste. En el paso 4 se extrae 
un número aleatorio entre 1 y 147: Este número resultó ser 33, extravendo 
así el volumen de tareas 1799 = 1766 + 33, el cual selecciona la combi 
nación de las cuadras 5 y 6. No se necesita describir aquí los pasos 5 y 6 

Los resultados correspondientes a varias características obtenidos en 
las dos muestras referentes al área de Cincinnati como un todo, se 
encuentran en el cuadro 6. Observando este cuadro, se ve que el total 


de viviendas en la muestra es (149 + 454), suma que, transferida a 
la (1D, da 


X 630 (449 1 454) 284,445 (27) 


como estimación del número total de viviendas del área en junio de 1954. 
Pal dato es comparable con el número de 276,000 encontrado en el censo 


de 1950. En cuanto al error estándar de esta estimación, observamos que 


la diferencia media D, del cuadro 7 es 7.9, de donde la (15) da 


vV2x9X7.9 
1.13(449 +554) 


e 


= 3.3% 
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como coeficiente de variación de la estimación X. La ecuación 13 da 3.2%. 
Esta concordancia entre las (15) y (13) había sido prevista y es típica. 
Los errores estándares de cualesquiera otras características son calculables 
de la misma forma, pero no se darán aquí ejemplos adicionales de ello, 
sino que se agregará que el tiempo requerido para el cálculo de 6 errores 
estándares con la (15), usando una regla de cálculo, fué más o menos de 


15 minutos, desde el momento en que se tuvo en manos las cifras pot 


Zonas ondensadas 


No hubo aquí asignación aleatoria de enumeradores; en consecuencia, 
(como en la mavoría de las encuestas) las diferencias, en los cuadros 6 
v 7, entre la lra. y 2da. muestras y asimismo los errores estándares 
calculados arriba, no son puros errores de muestreo, sino una combinación 
de la incertidumbre introducida por el muestreo con las diferencias entre 
enumeradores. Si se hubiera asienado el mismo enumerador a ambos 
segmentos de cualquier zona, los errores estándares, como se han cal 
culado, medirían los errores de muestreo más la componente aleatoria de 
respuesta, lo que no se confunde con las diferencias entre enumeradores. 
Si, la asignación de los 2 enumeradores hubiera sido hecha al azar en 2 


/ONAas, sería posible calcular la variancia entre los enumeradores.?” 


Comparación con la varmancia de Poisson Es interesante nota que 
la precisión de la estimación del número de viviendas en el área de 
Cincinnati, obtenida con el plan de muestreo de que trata este artículo, 
es notablemente cercana a la precisión que resultaría de volúmenes de 
tarea cuyos tamaños siguieran una distribución de Poisson. Así, según el 
Cuadro 6, el tamaño promedio de un segmento, en términos de rúmeros 
de viviendas efectivamente encontradas, tlué 1/2 (119 + 454)/15 10 
Si la distribución de los tamaños fuera como la de Poisson, su variancia 
sería también 10 y su coeficiente de variación 1,3 10. El coeficiente de 


variación de la media de una muestra de 90 segmentos sería entonces 


1/y900 Ó 3.3%,, en notable acuerdo con la (28). La interpretación es que 


los tamaños de los segmentos resultaron presentar una distribución apro 
ximadamente semejante a la de una vartable estadistica de Poisson, en 
parte como resultado de la regla que la condición de limites claros y 
definidos prevalecerá sobre la de igualdad de tamaño, y en parte como 
resultado de alteraciones desiguales en la población ocurridos después del 


último censo.*? 


Esta es la idea fundamental del sistema de las muestr erpenetrantes, de Mahalanobis 
éanse las referencias a sus trabajos en la primera nota al pie. Véase también Hansen, Hurwitz y 
Madow, op. cit. Vol. 1 Cap. 12, Sección 3. Una aplicación enteramente ortogonal se incluve en un ar 
tículo del autor “On the sampling of physical materials Revue de hr Internatior le Stat 

we, 1950; pp. 1-23 


2 El autor debe a su amigo F. F. Stephan, de la Universidad de Princeton 
esta ntil e interesante observación. 


el 
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CUADRO 6. RESUMEN DE LAS DOS MUESTRAS EN EL AREA TOTAL 
DE CINCINNATI 


A 
CARACTERISTICAS la uestra 24, muestra 


Número de viviendas encontradas? 


Número de personas 
Encontradas** 

Que rehusaron contestar 

En vacaciones 


ntes**”, sordas, enfermas 


la población-x usada en la (27). 
fueron las entrevistas intentadas. La regla fué entrevistar a todas las personas en familias de 1 persona; 
l asar en cada familia de 2 personas; 1 persons al azar de cada 3 en las familias de 3 o más personas. Los re- 
les correspondientes a cualquier vivienda fueron ponderados ea la razón inversa del número de personas entre- 
a 
ntradas después de 6 visitas. 


CUADRO 7. TOTAL DE VIVIENDAS POR ZONAS CONDENSADAS Y POR SUB 
MUESTRA DE LA ENCUESTA DE CINCINNATI LAS DIFERENCIAS Y SUS 
CUADRADOS SIRVEN PARA EL CALCULO DE LOS ERRORES ESTANDARES 
USANDO (15) Y (16) 


Muestra 1 Muestra 2 


37 
49 
40 
52 
46 


69 


Total 449 


Promedio por zona con- 
densada 49.9 5 7. 92.6 


E 


> 1 


alculados sin tener en cuenta el sígno de Di. 


En estas condiciones la ecuación 


(29) 


determina un límite a la precisión lograda en una estimación (X) de un 
total. La variancia será obviamente mayor para toda característica que se 
presente correlacionada de puerta a puerta. Mediante un esfuerzo espe- 
cial para obtener cifras recientes sobre el crecimiento y los cambios de las 
poblaciones de las áreas, es posible crear volúmenes de tarea más unifor- 
mes en tamaño, y el hacerlo puede resultar compensativo, tratándose de 
encuestas repetidas, espe ialmente cuando tiene importan« ia la estimación 
de un total. La estimación (f) de una proporción no es tan sensible a la 
variación de tamaño de los volúmenes de tarea. 
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IV. Una MUESTRA NACIONAL 


Cálculos preliminares. En conexión con otro proyecto, el número 
de volúmenes de tarea debía ser de más o menos 500 y el de zonas alre 
dedor de 250. En el conjunto del país el número de Ucv's del Censo de 
1950 es de cerca de 43,000.000. Un intervalo de zonificación adecuado 


que se deriva del cociente 4,300,000/250 17,200 es 17,500. Debido al 
aumento después de 1950, el número de viviendas componentes de tal 


muestra, en un promedio de 10 viviendas por volumen de tarea, excedió 
bastante 5000. 


Instrucciones referentes a las ciudades de cuadras.” 


13. Prepárese una lista donde se indiquen las ciudades de cuadra por región 
geográfica (vw. g., New England). Dispóngense las ciudades en la lista según el orden 
geográfico dentro de cada región, del este al oeste, del sur al norte, según 
grupos de tamaños (con más de un millón de habitantes, desde 250.000 hasta un 
millón, con menos de 250,000).* En relación a cada ciudad indíquese el número 
de volúmenes de tarea que contiene. Las sumas acumuladas suministrarán el núme 
ro de orden de cada volumen de tarea. Prosígase la acumulación de una 


región. 


a otra 


14. Extráiganse 2 números aleatorios en cada zona. (El resto de este párrate 
sigue el paso 2). 


15. Queda ahora el trabajo de identificar a las cuadras de la muestra. Para 
ello, identifíquese, con respecto a cada ciudad señalada por los números aleatorios 
la página de la publicación de datos referentes a las áreas sociales estadísticas. Esto 
se puede hacer acumulando, con referencia a cualquier ciudad, el número de volú 
menes de tarea correspondientes a cada página o a un grupo completo de páginas 
Primeramente ajústese el número total de volúmenes de tarea asignados a la ciudad 
en el paso 13. 


16 En la página identificada en el paso anterior, identífiquese el área social 
estadística pertinente. Primeramente, póngase el número de volúmenes de tarea 
acumuladas por área social estadística de acuerdo con el número asignado a la 
página. 

17. Identifíquense las cuadras que contiene la muestra de volúmenes de tarea 
como en el paso 4. 


18 y 19. Lo mismo que en los pasos 5 y 6 


Instrucciones referentes al área fuera de las ciudades de cuadras 


Lo mismo que en la muestra de Cincinnati, esta parte fué ejecutada po1 
el Censo. Los estratos fueron los definidos por el Censo para el Monthl; 
Report on the Labor Force.** Por lo demás, los pasos fueron similares a 
los pasos 7-12 correspondientes a Cincinnati. 


22 Para comodidad en las referencias, los pasos de esta 


sección son numerados en continua 
ción de los pasos antecedentes. 


Mm Este orden producirá una buena eficiencia estadística para la mayoría de las finalidades y 
facilitará las tabulaciones por tamaño de las ciudades. Si se lo prefiere, puede especificarse otro orden 
para la confección de las listas de las ciudades. Así como con respecto a varias otras partes de estas 
instrucciones, para fines especiales debe alternarse la estratificación a fin de lograr la eficiencia máxima 


25 Si no existiese ya una forma adecuada de estratificación, habría sido necesario prescribir una 
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MUESTRA DE UN ÁREA SIN INFORMACIÓN 
ESTADÍSTICA POR ÁREAS PEQUEÑAS 


Una muestra del Distrito Federal de México. Esta área se presentó 
en el Censo de 1950 con 604.000 viviendas. Se dispone de los totales refe- 
rentes a cada sección, pero no a las cuadras dentro de las secciones. En 
este caso, un aspecto de particular interés, por ser distinto de la ilustración 
anterior, €s la asignación de un número promedio de viviendas a cada 
cuadra dentro de las secciones. 


Otro aspecto es que la ciudad ha venido creciendo según una tasa 


anual de 6%; por esto se consideró conveniente atribuir un aumento 


arbitrario de 50% al tamaño de las cuadras de algunas secciones de la 
periferia donde el crecimiento ha parecido más elevado. Esta decisión 
ilustra el hecho de que el número de Ucv's de un área no es necesaria- 
mente, un dato publicado por el Censo; al contrario, podrá representa: 
la mejor información de que se disponga. 

La carencia de información censal por áreas pequeñas no altera la 
probabilidad de selección mi introduce inclinación viciada; sólo dismi 
nuye la eficiencia que sería posible alcanzar y agrega unos pocos proble 
mas al trabajo de campo, debido a que los volúmenes de tarea asignados a 
los enumeradores serán generalmente más variables. 


Este estudio estaba destinado a ser una investigación sobre el costo de 
la vida. Un enumerador podría cubrir un promedio de 5 a 6 familias 
por día. Los posibles ajustes en las tareas de los enumeradores, que 
algunas veces resultan de las desigualdades de tamaño de los respectivos 
volúmenes, no serían serios en este caso, puesto que un volumen de tarea 
pequeña en un área tendría la probabilidad de ser compensado por uno 
grande no muy apartado de él. Por esto pareció aconsejable, com miras a 
la simplicidad en la preparación y administración correspondientes, 
asignar a cada cuadra de una sección un número determinado de volú- 
menes de tarea, escogiéndose este número de tal forma que produjese un 
tamaño promedio de 5 viviendas por volumen de tarea en el conjunto de 
la sección. Por lo demás, el plan de México concordó con el de Cincinnati. 
El cuadro 8 muestra la parte inicial de la asignación de los números de 
orden referentes a los volúmenes de tarea del Estrato 1, una parte de la 
Ciudad de México. 

Se puede también, cuando mo se disponga de datos censales por 
pequeñas áreas (como las cuadras) recorrer rápidamente la ciudad u otro 
territorio y hacer una estimación grosera del número de viviendas en 
cada área pequeña, para proceder entonces de acuerdo con las instrucciones 
dictadas para Cincinnati. 

25 El autor es deudor a Ana María Flores, Jefe del Departamento de Muestreo en el Censo, de 


los datos del Cuadro 8 y del privilegio de haber trabajado con ella en esta encuesta; asimismo a José 
Nieto de Pascual de dicho Departamento. 
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CUADRO 8. PARTE INICIAL DEL CUADRO DE NUMEROS DE ORDEN PARA 
LA MUESTRA DE VOLUMENES DE TAREA DE LA CIUDAD DE MEXICO 
ESTRATO 1 


Número Número de volúmenes de tareas 


Número d promed ¡o Número d 
1 le Uev A A e A orden de los 
( ras de Ucv's 
ei u » : volúmenes 
Por En 1 


de tarea 
1adra 


0001-0112 
0113-0387 
0388-0787 
0788-1127 


100_19K 
1125-1359 


[El autor se complace en manifestar su reconocimiento a Leo P. Crespi y a Fred 
W. Trembour por el privilegio de haber introducido, en septiembre de 1952, el plan 
de muestras dobles en encuestas de opinión pública realizadas por la Embajada Ameri 
cana en Alemania (entonces el Alto Comisionado de los Estados Unidos en Bonn). En el 
trabajo experimental original, así como en el primero como en los subsecuentes proyectos 
del manuscrito y de las instrucciones de procedimiento, el autor ha tenido la continua 
ayuda de Josephine D. Cunningham, sin quienes esta publicación habría sufrido una 
postergación indefinida. Las ilustraciones y cuadros de la muestra de Cincinnati se deben 
a la cortesía de la firma O'Brien-Sherwood de New York. Los borradores iniciales del 
estudio han recibido comentarios y observaciones valiosos de mis amigos y colegas F. F 
Stephan, de la Universidad de Princeton, Tore Dalenius, de la Oficina Central de Es 
tadística de Estocolmo, P. C. Tang, actualmente con la Organización de las Naciones 
Unidas para la Agricultura v la Alimentación, Octavio A. de Moraes, del Instituto Intera 
mericano de Estadística y Nathan Keyfitz, de la Dirección de Estadística del Dominio en 
Ottawa. El autor debe especial gratitud a Max Bershad y William N. Hurwitz de la 
Dirección del Censo en Washington por su generosa ayuda, especialmente con respecto 


a la estimación de la variancia de una razón y la variancia de la función general. Final 


mente, mucho debe el autor a D. B. Lahiri del Instituto de Estadística de la India en 


Calcuta, por varias opiniones emitidas, y por su estudio citado en la primera nova al pie 





DESARROLLO DE LA MUESTRA CONTINUA DEL 
HISTORIAL DE TRABAJO EN EL SEGURO DE 
VEJEZ Y SOBREVIVIENTES * 


B. J. ManbeL, E.U.A.** 


SUMMARY 


The Bureau of Old-Age and Survivors Insurance has estab- 
lished and maintains on a continuing basis earnings records for 
more than 100 million individuals with wage or earnings credits 
under the program 

The establishment of this insurance program has made 
possible, as a byproduct of the wage records the beginning of a 
work-history statistical program that has vast potentialities. In 
1938, for the first time, comprehensive data became available on 
the number of persons who were in covered employment at any 
time during the year. 

The Bureau maintains at present a permanent sample of 
workers, called the continuous work-history sample, which 
provides a source for much of the statistical information that it 
needs to carry on its research and administrative functions. The 
article that follows describes the sample; the types of data that 
it provides; selection and maintenance of the sample; and some 
practical problems in developing its statistical potentialitites. 

The continuous work-history sample consists of a permanent 
and self-sustaining 1-percent sample of accounts established for 
old-age and survivors insurance purposes since 1936. Basic records 
are being accumulated for each account holder, thus providing 
a new type of statistics—data on patterns of employment and earn 
ings over long periods of time. Each year data are tabulated by 
a variety of classifications, such as age, sex, insurance status, 
geographic and industrial mobility. These data are used in 
evaluating the operation of the old-age and survivors insurance 
program and in administrative planning. 


Si contásemos con estadísticas sobre particulares tipos de trabajo de 
un segmento representativo de la población, a través de toda su vida de 
trabajo, probablemente tendríamos un conocimiento mucho mejor del 
que actualmente poseemos sobre la actividad económica y la demografía. 
Estos datos también harían más clara la relación de los diferentes tipos 
de trabajo con la duración máxima del período de vida de trabajo, así 
como con la duración máxima de la vida de los individuos. 

La recopilación completa de datos referentes al historial de trabajo 
requeriría el estudio de los tipos de trabajo de los individuos, durante 
toda su vida de trabajo. Es obvio que una encuesta que abarque 30, 40 
o más años, necesitaría un planeamiento a largo plazo, un respaldo eco 


* Presentado a la 1 Conferencia Internacional de Actuarios y Estadísticos de Seguridad Social 
en Bruselas, en noviembre de 1956. Publicado en el Social Security Bulletin, marzo 1957. Traducción 
hecha por la Secretaría del IASI. 


** División de Análisis de Programas, Dirección de Seguros de Vejez y Sobrevivientes, Secretaría 
de Salubridad, Educación y Bienestar, Baltimore, Maryland. 
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nómico suficientemente sólido y una organización técnica que pueda y 


sepa encargarse de todos los problemas de la recolección de datos. Por 
consiguiente, en el pasado ningún organismo recopilador de datos en 
los Estados Unidos, ha emprendido directamente estudios tan completos. 
Sin embargo, con el establecimiento del programa del seguro de vejez y 
sobrevivientes,! que basa el pago de sus prestaciones según los ingresos de 
toda la vida y la experiencia de trabajo, se ha hecho posible, como un 
subproducto de los archivos de datos sobre salarios, la iniciación de un 


programa estadístico de historial de trabajo, que tiene amplias posibi 
lidades 


La Oticina del Seguro de Vejez y Sobreviventes ha establecido y 
mantiene en forma continua archivos de los salarios de más de 100 
millones de individuos con salarios o ingresos, acreditados en el programa 
En las primeras etapas del seguro de vejez y sobrevivientes, cuando se 
estaban comenzando los archivos, se reconoció el hecho de que los ficheros 
podrían llegar a ser una valiosa fuente de información estadistica en 
muchos aspectos del programa de seguro social, tales como su cobertura y 
la amplitud de las prestaciones ofrecidas a los trabajadores norteamerica 
nos y a sus familias. “Tampoco se pasó por alto el que muchos otros datos 
sociales y económicos sobre «diversos aspectos del empleo y tipos de 
ingresos también podían sacarse de esos archivos. Estas esperanzas empe: 
zaron a verse cumplidas cuando en 1938 se comenzó la tabulación de los 
datos obtenidos de la experiencia del primer año del programa de 1937 


En 1938, por primera vez, hubo disponibles datos completos sobre el 
número de personas cubiertas por el programa en cualquier momento 
dado del año. Cuando esta cifra se comparó con el número de empleos 
disponibles, se encontró una inesperada y gran diferencia entre el número 
de trabajadores ocupados durante el año y el número de empleos 


dasán 
dose en este descubrimiento, muchos analistas empezaron a re: 


evisar sus 
ideas sobre la rotación de personal en el año. Después de 1938 se d 
sarrollaron nuevos conceptos sobre el empleo, se añadieron más datos al 


archivo de los individuos originalmente cubiertos por el programa y se 


establecieron archivos para los nuevos y numerosos inscritos. En los años 


subsiguientes a 1937 se hicieron tabulaciones estadísticas mostrando el 
número de trabajadores empleados regularmente en un año, para cierto 


número de años y se tabularon los datos relacionados sobre los ingresos 
de diferentes tipos de trabajadores según características tales como edad 
y sexo. Las estadísticas fueron utilizadas para evaluar propuestas sobre 
cambios legislativos y para hacer varios planes y decisiones administra 
tIVOS.* 


La Oficina del Seguro de Vejez y Sobrevivientes mantiene una mues 


permanente de un 1 por ciento de trabajadores, llamada la muestra 
continua del historial de trabajo, la cual provee una fuente pura gran 
parte de la información estadística necesaria para llevar a cabo sus fun 


Ver “Old-Age and Survivors Insurance After Twenty Years Social Securi Bulletin, agost 
1955. 
2 Ver un análisis de la muestra pertinente a 1937-48 en “The 


Continuous Work-History Sample 
The First 12 Years por Jacob Perlman. So« Se ty Bu 


etir 1bril 1951 


24 873 
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ciones investigativas y de administración. El artículo que sigue describe 
esa muestra; el tipo de datos que suministra; la selección y manteni 
miento de la muestra; el papel potencial de la electrónica en el procesa 
miento de la muestra y algunos problemas prácticos para el desarrollo de 
sus potencialidades estadísticas. 


COMPOSICIÓN DE La MUESTRA 


La muestra continua del historial de trabajo consiste en una muestra 
cientificamente seleccionada del 1 por ciento de todas las personas que 
tienen una cuenta numerada en el archivo del seguro social. El número 
de la cuenta está formado por nueve dígitos y es emitido a solicitud del 
interesado; este número es la base para su identificación a través de toda 
su vida de trabajo y durante el período en que el pago de los beneficios 
se hace a él o a sus dependientes. “Poda persona con determinados dígitos 
en su número de cuenta es incluída en la muestra. Una vez que el traba 
jador ha sido seleccionado para entrar en la muestra, queda en ella 
permanentemente. En consecuencia, la muestra permanece como un pol 
centaje constante de los poseedores de números de cuentas, en tanto que 
el número de personas representadas por la muestra continúa creciendo. 
Actualmente están incluídos en ella más de un millón de números de 
cuenta. Para cada trabajador incluído en la muestra se mantienen 
registros de partidas de información seleccionadas, acerca de su trabajo « 
ingresos registrados desde 1936 o desde el año en que empezó a trabajar 


en un empleo cubierto por el seguro, años de empleo, cantidad de ingresos 


cubiertos por el seguro y su estado legal como beneficiario (ya sea que 


viva y tenga derecho a percibir beneficios o haya muerto). Además s« 
tiene información sobre el año de nacimiento del trabajador, sexo, lugar 
de trabajo, etc. A continuación presentamos una lista de las partidas 


básicas que fueron incluidas en la muestra continua del historial de 
trabajo, de 1937-54: 


Número de la cuenta 

Sexo 

Mes v año de nacimiento 

Raza 

Número de trimestres que dan derecho a beneficios, 1937-1954 
Número de trimestres que dan derecho a beneficios, 1937-53 
Número de trimestres que dan derecho a beneficios, 1951-54 
Clasificación de los trimestres que dan derecho a beneficios, 1954 
Número de trimestres que dan derecho a beneficios, 1953 
Número de trimestres que dan derecho a beneficios, 1952 
Situación del seguro, 1 de enero de 1955 

Situación del seguro, 1 de enero de 1954 

Clasificación del número de años que ha estado empleado 
Número de trimestres que ha estado empleado, 1954 

Número de trimestres que ha estado empleado, 1953 

ños con $200 o más de ganancias, 1937-50 

Situación de los beneficios, enero 1, 1955 





La MUESTRA EN EL SEGURO DE VE yEz 


ño en que fué habilitado para percibir beneficios, o de muerte 
Ingresos trimestrales, 1954 

Ingresos sujetos a impuesto, 1954 

Ingresos sujetos a impuesto, 1953 

Ingresos sujetos a impuesto, 1952 (en decenas de dólares) 
Ingresos sujetos a impuesto, 1951 (en decenas 
Ingresos acumulados, 1937-54 (en decenas de 


de dólares 
dólar Ss 


Ingresos acumulados, 1951-54 


Indicación de tipo de cobertura, 1954 (trabajador por cuenta propia solamente, 


empleado solamente, tanto empleado como trabajador por cuenta propia 
Indicación de tipo de cobertura, 1953 (trabajador 

empleado solamente, 
Número de la tarjeta 


por cuenta propia solamen 
tanto empleado como trabajador por cuenta propia 


Actualmente la muestra continua del historial de trabajo suministra 
datos sobre el trabajo, sobre los imgresos cubiertos por el seguro v la 
situación de las ganancias con derecho a beneficios, los beneficios para el 


periodo de 1937-54, y están desarrollándose los datos para el periodo de 


1957-55. El término “historial de trabajo” no es del todo apropiado para 


la muestra presente, ya que como incluye solamente los primeros 18 años 


del funcionamiento del programa, solamente incluye parte de la duración 
del periodo de vida en el trabajo de la mayoría de los trabajadores. Lo 


que se tiene en mente es registrar la información básica de cada uno 


de los trabajadores incluídos en la muestra, durante toda su vida de 
trabajo. En el futuro, por lo tanto, cuando se tengan fichas que registren 
informes de trabajo por 40 años o más, tendremos una muestra que vet 
daderamente será una fuente de información sobre historiales completos 
de trabajo 


Liros pe DAros SUMINISTRADOS 


La muestra continua del historial de trabajo fué ideada y desarrollada 


para llenar las necesidades, en lo referente a datos para las operaciones 


programadas, de la Oficina del Seguro de Vejez y Sobrevivientes, v por lo 
tanto el tipo de datos tabulados a partir de ella, 


reflejan ampliamente 
las necesidades que los motivaron 


Un tipo de dato derivado de la muestra, conocido como dato anual, 
muestra el número y la distribución porcentual de trabajadores que han 
recibido ingresos acreditados en el programa en los 4 trimestres de años 


seleccionados, clasificados según los ingresos anuales. Uno de los tantos 


usos de estos datos es el de señalar el nivel promedio de los IMQ2QTresos some 
tidos a impuesto cada año y suministrar así una bas 


para predecir los 
futuros niveles de imgresos. Otro tipo de 


datos, datos de historial de 
trabajo, indica cuántos trabajadores tienen derecho al seguro como resul 


tado de sus ingresos acumulados y de su experiencia en empleos cubiertos 
por el seguro, según clasiticación del 
empleado cada trabajador individual 


número de años que ha estado 


Los cuadros 1, 2 y 3 ilustran los 
tipos de datos proporcionados por la muestra 
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Lanto los datos anuales como los de historial de trabajo son IMpor 
tantes para el funcionamiento del programa, ya que indican cuántas perso 
nas pagan sus cuotas y la cantidad que tienen pagada, el número de no 
asegurados y sus antecedentes de ocupación y el número de personas de 
bÚ años o más y su experiencia de trabajo según el programa. Estos datos 
también dan bases para poder estimar el volumen de trabajo que tendrá 
que afrontar la Oficina en el futuro 


La SELECCIÓN DE La MUESTRA 


El universo que concierne al programa estadístico del historial de 
trabajo está formado de todos los individuos con un número de cuenta 
en el seguro. El objetivo es el de obtener, para todas las personas con 
número de cuenta en el programa, información sobre los empleos y 
cubiertos y la situación actual de los beneficios suministrados. La muestra 
se separa en dos grupos principales: aquéllos que no registran ingresos 
acreditados en el programa y aquéllos que tienen ingresos acreditados, 
en cualquier momento, dentro del programa. Para el último grupo se 
tabulan los datos de las cuentas con ingresos acreditados en el último 
año v en los años precedentes 

El sistema del muestreo se basa en los cuatro últimos digitos del 
número de cuenta del seguro social. El número entero consiste en nueve 
digitos divididos en tres segmentos. El primer segmento (tres dígitos) 
indica el área geográfica donde se expidió el número: el segundo (dos 


CUADRO 1 NUMERO Y DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS TRABAJADO 
RES COM 4 TRIMESTRES ACREDITADOS, SEGUN MONTO DE INGRESOS 
ANUALES EX EMPLEOS CUBIERTOS POR EL SEGURO; AÑOS 
SELECCIONADOS, 1939.54 


| 200 38,300 

| : 
$ | 2,650 2,6500 
.000 | 6,700 5.950 
2.000-2 | | 5.550 7,950 
.000-3,59 , : ¿23 , 5.31 | 5,316 | 5,000 4.750 
500 o n ) | 15,000 17,050 
, | 1650 10,150 


5.350 6,900 


,500-4 
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100 
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,000 

2,000 
,000-3,5 
,600 o má 
3,600-4,999 
5,000 o más 





»Q 


16. 


de 19 0 > Di 
" de 00 En Ze 





28 
Ñ 


a 
a 





| 
ssl 
| 


Incluye salarios en exceso del límite sujeto a impuesto 
Preliminar 
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CUADRO 2 TRABAJADORES CON INGRESOS ACREDITADOS, HISTORIAL DE 
PRABAJO: NUMERO DE TRABAJADORES DE 1937-53, POR EDAD Y SEXO, Y 
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN LA SITUACION DEL SEGURO, 

EN ENERO 1, 1954 


[Datos derivados de una muestra del 0,1 por ciento y por consiguiente sujetos a variación de muestreo 
que puede ser grande para las cifras pequeñas, incluye trabajadores que murieron durante el período 
de tiempo. Los datos sobre trabajadores varones incluye aquellos trabajadores que no han notificado su 
sexo. La edad representa la edad cumplida en 1953. Las cifras en bastardilla están basadas en menos 
de 100 trabajadores. Datos corregidos a mavo 23 de 1955] 


Distribución porcentual según situación del s 


Completamente asegurados 


No perma- 


0001 


UU 
00 
00 
100 
J0 
00 
00 
00 
00 
00 





UU 
"MM 


Excepto trabajadores cuyos beneficios sobre ingresos han sido 


adjudicados y para quienes su 
situación con el seguro sera la que se determine en el instante de la adjudicación: la situación del 


seguro indicada no refleja cambios en la situación, que sean consecuencia de (1) ingresos combinados 
bajo las provisiones de beneficio coordinado entre el seguro de 
de jubilación de ferrocarriles y (2) salarios acreditados que 
No hay trabajadores en la casilla de muestra 
Menos del 0,05 por ciento 
Xo tiene aplicación bajo la Les 


vejez y sobrevivientes y el programa 


fueron percibidos en el sery militar 


digitos) identifica el grupo específico o secuencia de números q 


expiden en una área determinada; y el último segmento (cuatro cifras 
el número de serie.3 


os metodos de 
paginas 
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CUADRO 5 LRABAJADORES CON INGRESOS ACREDILADOS, HISTORIAL DE 
TRABAJO: NUMERO DE TRABAJADORES EN 1937-52, SEGUN CLASIFICACION 
DE EMPLEO Y SITUACION DEL SEGURO, ENERO 1, 1955 


muestra del 0,1 por ciento, datos tabulados] 


| 

Clasif ón Comple- No Difuntos, Clasificación Compl -| 

le los años Total | tamente | asegu- [beneficios de los años 

de empleo asegu- rados conce- de empleo 
rados didos 


Difuntos, 
tamente | + u- beneficios 
asegu- conce- 


rados didos 


656 Trabajadores no em- 


pleados en 1952 


1,095 
1,372 
1,300 


2096 


789 


OR 


























Fl total excluye 10 trabajadores cuva información 


respecto a l 1 is aquí 
se consideró incompleta 


señala 


No hay trabajadores en la casilla de muestra 


No tiene aplicación; el trabajador debe tener al menos 6 trimestres con derecho a beneficios 


té completamente asegurado 


Dentro de cada una de las áreas se selecciona una muestra del 1 por 
ciento de las cuentas, en base a dígitos determinados del número de seric 
Por ejemplo, la persona que recibe un número terminado en 2505, auto 
máticamente es incluida en la muestra. En total, 100 números predeter 
minados dentro de 10.000 posibles en cada área y grupo, caen dentro de 


it mucstra que se está elaborando Esos 100 números son de las Series 


que comienzan va sea con “2” o “7.” En otras palabras, la muestra está 


restringida a dos bloques de números que comienzan ya sea con 2000 o 
7000 en el número de seri 


Esta restricción se hace con la intención de lograr una muestra de 


cuentas para las cuales los imgresos referentes a un año completo son 


asentados simultáneamente tan pronto es posible. Los ingresos de las 


cuentas no incluidas en la muestra son asentados posteriormente de 
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acuerdo a 4 trimestres de calendario esparcidos en un período de 2 años 
de calendario. A fin de que la muestra refleje datos de años completos de 
calendario, para concordar con la mayoría de las series económicas y esta 
dísticas, se seleccionan aquellas cuentas cuyos salarios e ingresos se asientan 
para cada año civil completo. Por esta razón la muestra es estratilicada pol 
áreas, y las cuentas en cada área son seleccionadas sistemáticamente de 
conglomerados seleccionados (las series del 2000 y 7000). Por lo tanto, la 
muestra continua del historial de trabajo es una muestra de dos etapas.* 

Cada persona que recibe un número de cuenta tiene igual probabi 
lidad, 1 en 100, de ser incluída en la muestra. Entonces, la muestra cuenta 
con factores tan importantes como son la selección al azar y la estratiti 
cación, a la vez que se mantiene al día mediante la edición automática 
de las nuevas cuentas que se inician. En 1951, por ejemplo, se iniciaron 
1.927.120 nuevas cuentas, de las cuales 19.495, cast exactamente el 1 por 
ciento, tenían dígitos incluídos en la muestra. Cada año se añade a la 
muestra de historial de trabajo, aproximadamente el 1 por ciento de 
todas las nuevas cuentas que se inician. Como es natural, debido a la 
variación del muestreo, no se consigue el | por ciento exacto 


MANTENIMIENTO DE La MUESTRA 


Cada trabajador en la muestra tiene dos tipos de características—fijas 
y variables. Las características fijas incluyen partidas tales como el 
número de cuenta del trabajador, fecha de nacimiento, sexo, raza y luga 
donde se le expidió el número de cuenta. Como ejemplos de caracterís 
ticas variables tenemos los imgresos, tipos de trabajo y situación de los 
beneficios 

Las cuentas de los trabajadores jubilados o difuntos se señalan, pero 
siguen en la muestra. Así tenemos que, a medida que se incluyen nuevos 
trabajadores en el programa, existe una acumulación continua de personas 
en la muestra. La muestra total puede separarse entre personas con 
derecho a beneficios, personas que han muerto, y todas las demás. Es 
posible compilar estadísticas sobre la historia de empleo, en cualquier 
año, de cualquiera de estos tres grupos. A finales de 1955, la muestra 


Le 


ibarcaba más de 1 millón de cuentas representando 110 millones de 


personas que han tenido salarios o ingresos acreditados en el programa 
en cualquier momento del periodo 1937-55. De los 110 millones, ; 


1.5 
millones están recibiendo beneficios basados en el balance de sus cuentas 
y 10.2 millones son difuntos. En el futuro, quizás cuando el programa 
leve en funcionamiento tiempo suficiente para abarcar toda una vida de 
trabajo, nos será posible tabular datos referentes a la duración máxima 
de la vida en el trabajo de los que han fallecido. También, el mante 
nimiento de la muestra al agregar datos sobre el trabajo e imeresos de 
cada año, permite tener al día los datos individuales d empleo e ingresos 
de tal forma que el empleo y tipos de ingresos son reflejados en el último 
informe al fin de cada año. De la información corriente se determinan 
] 


las características variables de las personas de la muestra, por ejemplo, 


* Para mayores detalles 
Insurance Records J 
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quiénes y cuántos son los nuevos trabajadores en cada año, quiénes y 
cuántos son los que han vuelto a emplearse o retirado de empleos cubier 
tos por el seguro y quiénes y cuántos han estado empleados continua- 
mente por un período de años consecutivos. La tarea del mantenimiento 
de la muestra tiene como fin el disponer de una corriente de informes 
básicos extraidos del proceso regular de mantener ficheros sobre ingresos 
v beneficios.? 


MÉTODOS DE PROCESAMIENTO 


El mayor volumen del trabajo de procesamiento se hace mecánica 
mente. Hasta el año 1956 se utilizó equipo de tarjetas pertoradas para 
mantener al día las fichas individuales y tabular las estadísticas requeridas. 
El historial de cada persona en la muestra se registraba en una tarjeta 
perforada IBM, utilizándose un código numérico para agrupar los detalles 
en el espacio más reducido posible y permitir economía en el uso de 
las tarjetas perforadas 


Al principio, el método de tarjetas perforadas resultó satisfactorio 


pero a medida que pasaban los años, la gran acumulación de datos rela 
tivos a cada individuo de la muestra y el espacio limitado de la tarjeta 
con lugar sólo para 80 dígitos simples, empezó a causar problemas. El 
número de las diferentes clasificaciones de los años de empleo se dupl 
caba cada año. Aunque sólo se necesitaba una columna para dar cabida 
' una posible combinación de años de empleo en los tres primeros años 
fueron necesarias dos columnas cuando la ficha cubría de 4-6 años; tres 
columnas cuando cubría 7-9 años; cuatro columnas cuando cubría 10-12 
años, y así siguiendo. Ahora, con el programa en su decimonoveno año 
hacen falta siete columnas para acomodar todas las clasificaciones dispo 
nibles de los años de empleo para el período 1937-55 

Bajo estas condiciones, si es que iban a evitarse aumentos cnormes 
en el presupuesto de estadistica, tendría que restringirse la cantidad de 
datos informativos del historial de trabajo. La situación era paradógica 
1 medida que la ficha del historial de trabajo de una persona se hacía 
más y más completa y estaban disponibles más abundantes informaciones 
sobre las variaciones en el historial de trabajo, el equipo disponible se 
hacia cada vez más y más inadecuado para incorporar tales datos. El 
consequencia y con el tiempo, las tabulaciónes estadísticas se limitaban a 
las informaciones más básicas y necesarias para la administración del pro 
grama y para los análisis. Rubros del historial de trabajo, tales como 
cambios en la situación del seguro de un individuo de año a año o su 
capac idad de ingresos anuales, no fueron tabulados. En vez, se obtenían 
datos de la situación de una persona en un momento determinado, como 
por ejemplo, la situación de su seguro al final de un año o sobre su total 
de INSresos acumulados o sobre sus INgresos anuales, pero no sobre los 
ingresos y tipos de trabajo que motivaban precisamente esa situación 


Ver “Old Age and Survivors Insurance Records: Derivation of Byproduct Data,” por William 
H. Cummins, Social Security Bulletin, julio 1952 
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CONVERSIÓN AL PROCESAMIENTO ELECTRÓNICO 


En 1949, cuando salieron al mercado los primeros computadores 
electrónicos, la Oficina inició investigaciones sobre el posible uso de es 
equipo en el procesamiento de la muestra del historial de trabajo y llegó 
a la conclusión de que sería adecuado. Antes de llegar a una decisión, 
se hicieron una serie de pruebas con un pequeño segmento (100.000) de 
tarjetas del historial continuo de trabajo, llegándose así a la conclusión 
definitiva de que su utilización era aplicable al trabajo, a la vez que 


ventajosa. Actualmente, como primer paso en el uso del computar electró 
nico, la muestra de 11 por ciento se está grabando, en su totalidad, en 
cinta magnética. Se están preparando instrucciones, con el apropiado 
código electrónico, que serán dadas a la máquina a fin de tabular la 
información del historial de trabajo de 1937 a 1955. Se ha planeado 
incluir los siguientes 34 datos básicos del fichero 1937-1955, pero algunos 


de ellos serán reconsiderados a la huy de ltactores de costos y de tiempo 


Nombre 

Número de la cuenta 

Indicación de multiples números de cuenta 
SCXO 

Raza 

Fecha de nacimiento, periódicamente 1ustad 
Año de muerte 

Fuente de la noticia de muerte 

Urimestres que dan derecho a beneficios, ad 
Primestres que dan derecho a beneficios, 


Urimestres que d: 


im derecho a beneficios, en 
ño de la última recomputación 
Ingresos acreditados, para cada año en 1951 
Ingresos por trabajo de cuenta propia, para 
Ingresos acreditados, para cada año en 1937 
ño inicial de imvalidez y año de terminaci 
Años con S200 o más, 1937-50 
Ingresos acreditados acumulados 1937 
Estado y municipio actuales, 1955 
Industria actual, 1955 
Clase de trabajo actual, 1955 
lipo de riesgo cubierto, actual, 1955 
Famaño de la empresa empleado: 
Número de fuentes de ingresos 
Número de patronos, 1955 
Fecha en que se expidió el número de cuenta 
Ingresos estimados que exceden al ingreso 
Indicación de los beneficios que se perci 
para asalariados difuntos 
Situación de los beneficios para los asalariados 
ño de habilitación 
Cantidad primaria del seguro al final del as 
de vejez y para asalariados difuntos en cun 
pagos mensuales de beneficios por muerte 
Combinación de los beneficios familiares en vigor. 
Cantidades de los beneficios familiares cn vigor, al final 


Resumen de la clasificación de los años de empleo, 1983 
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La información básica referente al período 1937-55 representa un 
marcado aumento en relación al periodo 1937-1954. Probablemente se 
necesitarían varias tarjetas convencionales para consignar toda esta infor- 
mación al paso que los costos de procesamiento se harían prohibitivos. 

Se esperan cambios diversos de mayor importancia con el uso del 
equipo electrónico. En primer lugar, con este equipo puede registrarse 
información diez veces más numerosa que en las tarjetas pertoradas de 
80 columnas. Otra característica del equipo electrónico es su gran ve 
locidad. Se calcula que algunas tabulaciones pueden hacerse 100 veces 
más rápidamente que con los equipos actuales de tarjetas pertoradas. La 
velocidad de clasificación no es tan grande como la de la tabulación, pero 
en ciertos programas se estima que lo hace de 10 a 25 veces más veloz 
mente que el equipo de tarjetas perforadas 


Además, se espera que la máquina realice gran parte del trabajo de 
oficina. El trabajo de buscar discrepancias, la preparación de cuadros 
resumidos a partir de cuadros de gran detalle, el cálculo de los promedios, 
porcentajes y muchas otras medidas estadísticas serán transferidos a la 
máquina, la cual también se encargará de parte del trabajo final de m« 
canografía v de eráficos 


1LGUNOS PROBLEMAS PRÁCTICOS 


La tarea de seleccionar, mantener y procesar la muestra continua del 
historial de trabajo es sólo una parte del problema. Igualmente impor 
tante es la necesidad de mejorar la calidad y completabilidad de los datos 
básicos que proceden de la muestra gunos pocos problemas serán 
explicados brevemente: 


La identificación de las cuentas de trabajadores jubilados, inhabil 
tados y difuntos. Los trabajadores que han alcanzado la edad de 65 años 
y por lo tanto tienen derecho a los beneficios del seguro de la vejez y 


sobrevivientes, pueden ser identificados rápidamente por medio de una 


verificación con una muestra de beneficiarios jubilados cuvos números 
de cuenta están en la muestra continua del historial de trabajo del 1 
por ciento. Cada año se comparan las muestras de beneficiarios y la de 
trabajadores, y los trabajadores que han llegado a ser beneficiarios son 
identificados y se codifica su historial de trabajo 


En el curso de tal comparación, se identitican los trabajadores que 
han llenado un pedido de invalidez total. La comparación identifica 
tanto las personas que han fallecido, como las cuentas para las que se ha 
adjudicado una suma total o beneficios para los sobrevivientes. Es esta 
última identificación la que suministra la clave para terminar el historial 
de trabajo. Aunque esta fuente identifica completamente las defunciones 
de aquéllos que estaban asegurados al momento de su muerte y sobre cuya 
cuenta se ha hecho el correspondiente reclamo, las muertes entre traba 
jadores no asegurados sólo se identifican en parte. Se estima que aproxi 
madamente un tercio de todas las personas con ingresos acreditados que 
murieron en 1955 no estaban aseguradas; aproximadamente el 80 por 
ciento de estos fallecimientos (25 por ciento de todas las muertes), no 
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lueron notificadas a la Oficina. De modo que todavía queda una gran 
laguna en la identificación de las defunciones. Se ha tratado de com 
probar la muerte comparando los archivos de la Oficina con los certifica 
dos de defunción de los departamentos de salubridad de los Estados, pero 
los estudios hechos sobre el particular revelan el alto costo del método. 
La mejor esperanza en la identificación reside en el futuro, cuando la 
extensión casi universal del seguro haga que casi todos los trabajadores 
con salarios apreciables estén asegurados 


Clasificación de los años empleados Como se ha dicho anterior 
mente, la clasificación básica de los estudios sobre el historial está en rela 
ción con especíticas combinaciones de los años en los cuales la persona ha 
estado empleada. Con esta clasificación es posible estudiar la continuidad 
v no continuidad del trabajo durante toda la vida de trabajo. Cuando se 
completaron las tabulaciones de los años 1937 y 1938 se encontró que un 
15 por ciento de las personas trabajó en 1937 solamente, que un 11 por 
ciento trabajó en 1938 solamente, y que un 74 por ciento trabajó en 
ambos años. Cuando se añadieron los registros de 1939, el número de 
combinaciones de años con empleo aumentó de tres a siete; para 1955 el 
numcro había aumentado a 921 287 Yunque Ss consideró dese able retó 
ner en la muestra la clasificación de años de empleo, la falta de espacio 
en la tarjeta perforada hizo imperativo el que se condensase la clasifica 
ción para que simplemente informase sobre: (1) el primer año de empleo 
cubierto por el seguro, (2) el último año de empleo, y) cuando habia 
estado empleado en años consecutivos, y ly el número total de años en 
empleos cubiertos por el se 2Suro 


Con el advenimiento de los equipos electrónicos tué posible imclun 
nuevamente todas las clasificaciones de años con empleo desde 1937 en 
adelante, a la ve/ que 5 procedió a la reevaluación del código Se decidió 
mantener el antíguo código limitado de clasificación para el período 


1937-1950, pero comenzando con 1951, cuando eran número adicional de 


personas tueron incorporadas al programa, se hizo un esfuerzo por man 


tener la clasiticación completa. Lo incompleto d ' cubertura en 1957-50 
hace imposible determinar, en ausencia de ulteriores encuestas, si las 
clasificaciones intermitentes son realmente el resultado de un empleo 
inconstante o de un desplazamiento a empleos no cubiertos por el seguro 
Con la posterior aplicación del seguro en 1957, según la enmienda de 
1956 de la Lev de Seguro Social, casi toda la población económicamente 
activa está cubierta v las clasificaciones futuras de años con empleo, se 
harán más signiticativas desde el punto de vista de los estudios del mer 
cado de trabajo 


Multiples números de cuenta Un problema MWuv serio durant un 
tiempo fué el de números de cuentas “múltiples.” La muestra es 
muestra de números de cuentas mientras que el universo es uno de tr: 
jadores individuales. Si un trabajador tiene más de un número de cuenta 
en la muestra, será contado más de una vez. El problema fué tratado 
en los primeros años del programa mediante un procedimiento de pr 


vención y vigilancia destinado a evitar que se expidiese más de un número 
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a cada individuo. Además, se llevó a cabo una campaña informativa para 
hacer ver los trabajadores amparados por el programa, que para gozar de 
protección completa y beneficios, tenían que tener sus registros y com 
probantes de ingresos consolidados en una sola cuenta. Ahora se con 
solidan las cuentas múltiples en el momento en que se reclaman las 
prestaciones. Desde 1937 a 1955, aproximadamente 5.8 millones de 
cuentas múltiples que representaban unos 2.8 millones de personas tueron 
consolidados y referidas a los registros básicos de la cuenta. Sin embargo, 
el problema todavía subsiste. Un estudio especial hecho en 1951 indicó 
que la muestra continua del historial de trabajo sobrestima en un 0.3 
por ciento el número de trabajadores con salarios acreditados en el periodo 
1937-50. El porcentaje global puede que sea muy poco más alto, y el 
porcentaje es, por supuesto, más alto en ciertos grupos de trabajadores y 
mas bajo en otros 


La medición del error de muestreo. Ya que los datos están basados 
en una muestra, están sujetos al error de muestreo. Anteriormente el error 
de muestreo en varias estimaciones había sido calculado asumiendo que 
la precisión de la muestra es aproximadamente aquélla que se espera 
obtener de una muestra simple al azar. Actualmente se está haciendo un 
estudio especial del error de muestreo. La muestra del ] por ciento está 
siendo dividida en estratos para cada una de varias características, cal 
culándose las variancias dentro de cada uno de los estratos v sumándose esas 
variancias para todos los grupos 


Los datos de la mayoría de las partidas se presentan como cilras 
simples, y las estimaciones del universo pueden hacerse añadiendo dos 
ceros a dichas cifras de la muestra. Un hecho significativo de la con 
versión del vasto proceso al procedimiento electrónico, radica en la 
posibilidad de obtener unos 200 totales para el subuniverso del 20 por 
ciento del cual se selecciona la muestra del 1 por ciento. Estos totales 
proveerán la base para estimaciones por proporciones que mejorarán la 
precisión de las diversas estimaciones que se derivan de la muestra 


Famaño de la muestra Apesar de que la muestra del 1 por ciento 
es una muestra erande (más de un millón de unidades) resulta demasiado 
pequeña para ciertos estudios del programa. El programa de investigación 
y análisis de la Oficina incluye algunos proyectos que tratan con pequeños 
segmentos de la cobertura total, tales como los que trabajan por cuenta 
propia o los domésticos. Cuando se intenta un análisis detallado de tales 
grupos con la muestra del 1 por ciento, sólo se dispone de unos cuantos 
miles de cuentas para hacer el estudio. Si la muestra de tal grupo se 
estudia para ser reclasificada, encontramos muchas casillas con sólo unos 
pocos trabajadores, ampliándose, por conseguiente, el error de muestreo 
Cuando se intentó por ejemplo, obtener datos sobre el número de traba 
jadores ancianos asegurados por condado, muchos condados mostraban 
un número pequeño de trabajadores ancianos asegurados. Las cifras 
resultantes estaban sujetas a un error de muestreo grande. Este tipo de 
dato es necesario para estimar el número potencial de reclamos de bene- 
ficios en las oficinas de la Administración del Seguro Social en cada 
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distrito. El problema radica en el hecho de que la muestra continua del 
historial de trabajo es una muestra uniforme del 1 por ciento a través de 
todo el país mientras lo que se necesita son muestras de tamaño variable 
para cumplir con necesidades especiales. Hasta ahora no se ha desarrollado 
un método factible de muestras de diferentes tamaños para diferentes 
grupos de trabajadores 


Demora en el tiempo Otro de los problemas en la muestra del 
historial de trabajo es el de la demora en el tiempo. Los datos obtenidos 
de la muestra del 1 por ciento para un año y a través de un año dado no 
pueden obtenerse hasta por lo menos, 12 meses después del final de esc 
año. Los datos sobre la experiencia de trabajo de 1955 y 1937-1955, por 
ejemplo, recién estarán listos durante el año 1957. Este problema del 
tiempo resulta, principalmente, del hecho de que la información básica 
para la muestra se obtiene de las operaciones de procesamiento de los 
ingresos en la Oficina. La operación de asiento, de la cual se obtienen 
los datos para un año civil dado, no se completan sino hasta agosto o 
septiembre del año siguiente. Como resultado, el archivo de la muestra 
del 1 por ciento se recibe de 8 a 9 meses después del período al cual se 
refieren los datos, y sólo entonces pueden comenzarse las operaciones de 
estadística y resúmenes. Estas son seguidas por un programa de com 
probación y verificación y luego por la publicación misma de los datos. 
En el pasado ha habido demoras hasta de año y medio antes de que hava 
podido publicar los datos relacionados a un año dado. Se espera que con 
la avuda de las máquinas electrónicas, puede llegarse a acortar la demora 
en varios meses 

Un método de tratar el problema de la demora es el desarrollo y 
elaboración de una muestra adelantada, que en realidad es una muestra 
de la décima parte del 1 por ciento, y de la cual puedan sacarse datos 
más actuales sobre trabajo e historial de salarios. Con esta pequeña 
muestra, la demora ha podido reducirse hasta sólo un año. Como 
natural, los datos obtenidos con ella no serán tan detallados como aquéllos 
que proporciona la muestra del 1 por ciento 


es 


VENTAJAS DEL MÉTODO DIGITA1 


Como la muestra continua del historial de trabajo está basada en los 
dígitos de los números de nueve dígitos de las cuentas del seguro social, 
podríamos llamarla, muy apropiadamente, muestra “digital.” La muestra 
tiene varias ventajas importantes sobre otros métodos de muestreo, por lo 
menos la de mantenimiento de una muestra continua. Aleunas de estas 
ventajas son simplicidad, flexibilidad y economía 

El método de selección de la muestra es lo suficientemente sencillo 
como para aplicarse mecánicamente. Como resultado, las complicaciones 
provenientes de una selección incompleta o de selecciones repetidas de 
las unidades por parte de los operarios, se evita automáticamente 

La muestra digital se presta a la fácil elaboración de submuestras por 
medio de simples clasificaciones de los digitos del número de cuenta 


Además, las muestras archivadas en la Oficina pueden ser comparadas 
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directamente con los archivos seleccionados en forma similar, en base de 
los dígitos en el número de la cuenta del seguro social, por el seguro de 
desempleo y los organismos de jubilación de ferrocarriles 


Como este tipo de muestra puede, generalmente, ser integrado eli 
cientemente en otras Oper: iCIONes regul: wes que etectúa el organismo qu 
la utiliza, resulta que este tipo de selección de muestra es menos costoso 


que otros Los controles estadísticos que se establecen en las operaciones 


primarias también contribuyen a hacer innecesaria la revisión por incon 
sistencias que, de otra forma, aparecían más tarde 


ResUMEN 


La muestra continua del historial de trabajo consiste en una muestra 
del 1 por ciento, permanente y de mantenimiento propio, de cuentas esta- 
blecidas para fines del seguro de vejez y sobrevivientes desde 1936. Se 
acumulan informes básicos para cada uno de los asegurados, provevendo 
ingresos en largos períodos de tiempo. Cada año se tabulan los datos 
según toda una variedad de clasificaciones, tales como sexo, edad, situación 
del seguro y mobilidad industrial y geográfica. Estos datos se usan tanto 
para evaluar el funcionamiento del programa del seguro de vejez y sobre 
vivientes, como para el planeamiento administrativo 


así un nuevo tipo de estadísticas, es decir, datos sobre tipos de empleo e 


Se están llevando a cabo mejoras notables en la composición de la 
muestra, comenzando con las tabulaciones de 1937-55. Estos cambios son 
el resultado de la adopción de equipos electrónicos para el procesamiento 
de la muestra, y de las enmiendas a la Ley del Seguro Social que introdujo 
nuevos conceptos y áreas de estudio. Sin el equipo electrónico no hubiera 
sido posible mantener la muestra del historial del trabajo sino, solamente, 
sobre bases substancialmente limitadas. Al llevarse a cabo la conversión 
al procesamiento electrónico, las potencialidades de la muestra continua 
del historial de trabajo aparecen más prometedoras debido a una mayo 
capacidad para el almacenamiento de información, a la mayor velocidad 
de tabulación y a la redución en el trabajo de do como resultado de 
los muchos y completos cálculos que el equipo electrónico puede hacer. 


La muestra se mantiene anualmente en forma continua. Cada año 
se añaden nuevos trabajadores a la muestra mediante la selección, de 
acuerdo a dígitos preseleccionados, de una parte de las nuevas cuentas 
que se expiden. Otras operaciones de mantenimiento están en relación 
con la identificación anual de los trabajadores recién jubilados, los traba- 
jadores incapacitados últimamente, y los trabajadores que fallecieron 
durante el año. Los ingresos del año y la experiencia de empleo de los 
trabajadores empleados en el último año, se añaden al registro acumulado 


del año precedente, poniendo así al día los imgresos acumulados y los 
ficheros de trabajo. 


Existen muchos problemas prácticos en el desarrollo de un historial 
continuo de trabajo destinado a servir tanto a los analistas del seguro 
social en sus problemas, como a los analistas en otros campos de la inves- 
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tigación económica y demográfica. Entre esos problemas se tiene pol 


ejemplo, una identificación más completa de las cuentas de los trabaja 
dores fallecidos, el mantenimiento de la clasificación completa del historial 


de trabajo continuo, el control de registros múltiples para un mismo 


trabajador, y la prevención efectiva de que esto no ocurra, el mejora 


miento de los métodos de estimación y medición del error de muestreo, 


el desarrollo y elaboración de una muestra amplia para el estudio de 
áreas seleccionadas que contienen relativamente 


pocos trabajadores, y, 
finalmente, adelantar la fecha en que 


se pueden completar las tabula 


ciones o, en su defecto, obtener datos más generales 





METODOS DE MUESTREO PARA UNA ENCUESTA 
DE HOGARES* 


FHEODORE D. WootLseY, E.U.A.** 


SUMMARY 


In a study conducted in Hagerstown, Marvland, the Division 
of Public Health Methods of the U.S. Public Health Service 
attempted to develop an interview to determine the degree of 
interest in working among older people and the extent to which 
poor health might be an obstacle to their employment 

This article deals with the sampling aspects of the study 
and presents the decisions that had to be made and procedures 
finally followed in sampling for the household survey. The 
methods used in estimating the error are also set forth. 

The requirements that determined the sample design, werc 
the need for a probabilitv sample of all persons 45 years of age 
or over, exclusive of those in residence in institutions, living 
within the limits of the city; the need for a sample of sufficient 
size to permit the analysis that was contemplated; and the unde 
sirability of conducting more than one interview in any onc 
household. 

A city directory of the residents and a map of the citv 
completed the sampling materials. The probability sample was 
carried out in three strata: a sample of blocks was selected from 
the directory, with the use of the map; unlisted addresses were 
obtained by a canvass of the sample blocks and a check against 
the addresses in the directory; unlisted addresses concentrated in 
a newly constructed area of the city 

It was believed that a sample of 1,000 interviews would 
produce 500 households containing one or more persons 45 vears 
of age or more, the number necessary for the analvsis. lhrec 
separate samples of 500 households were selected Víter the 
interviewing was completed in each sample, there was a han 
tally to determine how many interviewers were available and 
how large were some of the frequencies that were important for 
the analysis. If a larger sample appeared to be necessary. te 
interviewing could be continued. 

Many of the questions of the interview were of a type that 
could be answered properly only by the person whom the 
question concerned. 1t was necessary that only one person in a 
household be interviewed, and that this one person be selected 
at random within the household. This was accomplished bs 
devising opening questions to be answered by any adult in the 
household. A roster of all persons over 45 years of age was thus 
obtained. The respondent was selected from this roster by 
means of a sampling table which had been furnished the 
interviewen 

The sampling methods used are believed to have a wide 
range of application where the investigative technique is thu 
interview-survey of a population sample. 

*Publicado como Public Health Monograph No. 40, concurrentemente con Pub Health Report 
le 1956. Traducción hecha por la Secretaría del 1ASI 
Bioestadístico, División de Métodos de Salud Pública, Servicio de Salud Pub 
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METODOS DE MUESTREO PARA UNA ENCUESTA DE HOGARES 


INTRODUCCIÓN 


En los últimos años muchos artículos v varios libros han tratado sobre 
la aplicación de las técnicas del muestreo probabilístico a las encuestas 
de poblaciones. Sin embargo, los relatos sobre la experiencia efectiva 
con estas técnicas no se encuentran con tanta facilidad. 


La encuesta que se describe a continuación no requirió mucha 
elaboración ni fué costosa. El material de muestreo consistía principal 
mente en un directorio y en un mapa de la ciudad. Pasando por alto, 
por el momento, la extensa asesoría y ayuda recibida en el planeamiento 
de las entrevistas y el diseño de la muestra, el personal de la encuesta 
estuvo integrado por dos estadísticos y cuatro empleados, los cuales 


actuaron igualmente como entrevistadores. Como la encuesta no implicó 


recursos mayores de los que se encuentran a disposición de muchas agen 
cias pequeñas, pareció conveniente publicar un informe separado sobre 
los aspectos relativos a la técnica de muestreo. Reforzó aún más esta 
decisión la opinión de que los métodos eran aceptables para la tarea 
enfrentada y de que los relatos sobre la aplicación práctica del muestreo, 
especialmente cuando el costo de la encuesta es moderado, son de utilidad 
para los que enfrentan problemas de muestreo semejantes 


LA ENCUESTA Y SUS OBJETIVOS 


La encuesta se efectuó en Hagerstown, Md., en el verano de 1953, 
como una “Encuesta Experimental de Enfermedad y Disponibilidad para el 
Prabajo.” Sus finalidades fueron casi totalmente metodológicas; el hecho 
de que ella proporcionó estimaciones de la cuantía de enfermedad y 
número de personas disponibles para el trabajo en el grupo de edades de 
45 años y más, para la ciudad de Hagerstown, fué sólo un sub-producto 
del objetivo principal. Este objetivo principal consistió en tratar de 
desarrollar una escala practicable de disponibilidad para el empleo, para 
su uso en la clasificación de las personas de mayor edad que no pertenecen 
a la fuerza trabajadora. Se opinó que una escala que indicara cómo st 
comportaría la gente en la realidad, sería de gran utilidad al tratar de 
contestar la pregunta: Si se llegara a cambiar el actual sistema de ingreso 
al empleo, tan contrario a los intereses de las personas de mavor edad, 
cuántas personas de más de 45 años de edad, que no pertenecen a la 
fuerza trabajadora, podrian inducirse a ineresar o a relneresar en dicha 
fuerza trabajadora? 


Además de provectal y ensavar la escala de disponibilidad, el estudio 
trató igualmente de averiguar en esa comunidad con qué frecuencia una 
salud precaria constituía un obstáculo al empleo de las personas de mayo 
edad. La aptitud física del individuo fué una preocupación principal, 
en vista de que una salud precaria constituye, casi con seguridad, un 
factor principal de la disponibilidad para el trabajo y por consiguiente 
el ensayo de una escala de limitaciones de actividad ocasionadas por 
enfermedad o impedimentos constituyó un objetivo secundario 
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En términos generales el plan del estudio fué como sigue: 


] Se elaboró un cuestionario para las entrevistas y se sometió a ensayos previos 
cn varias etapas 

2 Cuando pareció que el cuestionario para la entrevista había alcanzado un: 
forma razonablemente satisfactoria, se lo ensavó en una encuesta por muestreo, con dis 
posiciones para hacer pequeñas alteraciones al terminar de entrevistarse la mitad de l: 


muestra, 
j Para procurar ciertas bases que permitieran evaluar las actitudes relativas 

disponibilidad para el trabajo, simultáneamente se recopilaron informaciones más obje 

tivas de otro tipo. Las principales partidas utilizadas para este fin fueron la historia del 

empleo, enfermedad grave más reciente, composición de la familia, categoría de ocupación 

os demás miembros de la familia, presencia de niños en la familia 

1 Los datos fueron sometidos a un análisis para evaluar con mavor precisión po 


sin ofrecer efectivamente un empleo a la persona) cuán dignas de confianza eran 
s respuestas individuales sobre disponibilidad 

El principal medio para esta evaluación fué la búsqueda de inconsistencias en las 
estas a través de comparaciones con informaciones de otro tipo, más objetivas, men 

las arriba en el punto 3 y también midiendo la variación de las respuestas 
dunque el principal fin del estudio fué la disponibilidad para el empleo de 
rsonas de 45 y más años de edad que no pertenecen a la fuerza trabajadora, también 
comparar la actitud hacia el trabajo por parte de personas de 


considero IMportante 
la fuerza trabajadora y compara 


lades similares, pertenecientes y no pertenecientes a 

s hacia el retiro de parte de aquéllos que están trabajando y de aquéllos que han 

ado en tiempos pasados. Por lo tanto el empadronador se dirigió a todas las per 
l f 

Sd 


ue hubieran pasado su 45 cumpleaños. Se formularon preguntas paralelas tante 


i 
¡Ju 
os que trabajan como a los que no lo hacian, pero a este último grupo se agrega 


guntas adicionales 


El paso 1, aunque planteado muy brevemente, fué en realidad un 
proceso elaborado, comprendiendo tres etapas en su desarrollo y dos 
pruebas preliminares. Estos procesos no serán descritos aquí desde que 
nuestro interés radica en los aspectos del muestreo en la investigación 


realizada. 


CARACTERÍSTICAS DEL MUESTREO 


Los requisitos del estudio que principalmente determinaron el diseño 
de la muestra fueron: (a) La necesidad de una muestra de probabilidad 
de todas las personas de 45 años de edad y más, residentes dentro de los 
límites de la ciudad de Hagerstown, excluvendo las confinadas a institu 
ciones; (b) la necesidad de una muestra de tamaño suficiente para permitn 
el análisis contemplado; y (c) la conveniencia de una sola entrevista en 


cada uno de los hogares.! 


Muestra de probabilidad 


El primer requisito condujo al examen de las posibles fuentes de 
una lista de unidades de la cual fuera posible extraer la muestra. HF 
muestreo probabilístico requiere que cada unidad de la población que 
se está estudiando tenga una probabilidad conocida (distinta de cero) de 
ser escogida para su inclusión en la muestra. Para facilitar el alcance 


Los resultados de la encuesta aparecerán en un documento separado 
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de este objetivo, hay que tener una lista de todas las unidades de la 
población, o por lo menos una lista de todas o algunas de las mayores 
unidades dentro de las cuales se pueden encontrar las unidades para el 
estudio. En este caso la unidad sujeta al estudio fué una persona de 45 
años o más radicada dentro de los límites de la ciudad de Hagerstown, 
pero no confinada a una institución. 


No existía ninguna lista de todas las personas correspondientes a esta 
descripción. Sin embargo, se presentaron varias posibilidades de listas de 
unidades más grandes que pudieran incluir todas o casi todas esas per 
sonas. Entre estas posibilidades, las dos más prometedoras fueron, primero 
una lista de todas las manzanas, confeccionada con un mapa de la ciudad, 
y segundo, el directorio de la ciudad 


í K LA 


Por razones que no se discuten aqui, las manzanas de sas no cons 


tituyen unidades bastante buenas para el muestreo. El procedimiento 
acostumbrado, cuando las manzanas constituven las unidades. consiste en 
la selección de una muestra de manzanas, la preparación de una lista de 
todos los hogares ubicados en las manzanas incluídas en la muestra, y la 
selección de una muestra de hogares de esta lista. La tarea de listar los 
hogares en una muestra de manzanas no es simple, requiere un entrena 


miento especial y debe efectuarse con gran cuidado 


El empleo del directorio de la ciudad elimina una parte considerabl 
de la labor de preparación de la lista, ya que el directorio ré presenta una 


lista ya hecha, no de los hogares por cierto, pero pot lo menos de las 


direcciones.? Sin embargo, la experiencia ha demostrado que aún el 


m10]01 
directorio de una ciudad no es completo, y que algunos están muy 


de ser completos. Debido a esta falta de completabilidad, hav que 
la manera de cómo atribuir a la unidad básica (en este caso, personas 
de 45 o más años de edad) asociada con las direcciones que 


lejos 


studiar 


no aparezcan 
en el directorio, una determinada probabilidad de inclusión en la muestra 

Se puede imaginar que las direcciones no incluídas en el directorio 
consisten de dos tIpos O Cstratos Uno representa las direcciones dispersas 
por toda la ciudad que se omitieron al preparar el directorio, debido «a 


inadvertencia, nueva construcción, subdivisión del local, o por otras 


razones. El otro consiste de cualquier aglomeración de nuevos edificios 
dentro de los límites de la ciudad en el cual se pueden encontrar manzanas 
enteras de viviendas nuevas no incluídas en el directorio. Un plan de 
muestreo de las direcciones omitidas en el directorio debe tener en cuenta 
los dos estratos por separado en vista de las distintas características dl 
la distribución geográfica de cada uno de los dos tipos de direcciones no 
incluídas 


Una mole dire 
mento, puede designar 
una sola pieza, ocupada 
otro grupo de personas qu n juntas o 
la persona o las personas q ven en 


a las de la Direccion de 1 En 


residencia separada (1 


si el grado de completabilidad 
1 


ocido de antemano, la decision de 


mas rapidamente 
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dicha lista. La descripción del procedimiento aplicado en Hagerstown 
aparece en la sección referente al estrato 3, al tratarse de la muestra de 
hogares de las zonas de construcciones nuevas 


Famaño de la muestra 


El segundo requisito del estudio, relativo al diseño de la muestra, 
fué que ella debe comprender un número suficiente de personas de 45 
años de edad o más para dar validez al análisis contemplado. Este requi 
sito presentó cierta dificultad debido a la falta de información sobre las 
frecuencias que se encontrarían en algunas de las categorías sujetas « 
estudio. No existían siquiera estadísticas que indicaran la proporción de 
hogares que contendrían una o más personas de 45 años de edad o más 
Una conjetura bien fundada asumía que esta proporción correspondía 
aproximadamente, a un 50 por ciento; la proporción real demostrada por 
la muestra fué de 56 por ciento. 


Se consideró que para hacer un análisis válido eran 
quinientas entrevistas completas. Por consiguiente se requería una 
muestra de 1,000 hogares para producir 500 que contengan una 


suficientes 


más 
personas en el grupo de edades sujeto a estudio. Sin embargo, para esta 
completamente seguros, se decidió que se debían seleccionar 3 muestras, 
cada una de ellas compuesta de 500 hogares. Se trataría de completar las 
dos primeras, haciendo un alto entre ambas a fin de considerar posibles 
cambios en la entrevista que se estaba usando, manteniendo la tercera 
muestra en reserva para el caso de que las frecuencias resultaran menores 


de lo que se esperaba 


La población de Hagerstown según el censo de 1950 fué de 30,260: el 
número de hogares aproximadamente 11,400. Teniendo en cuenta la 
incapacidad de entrevistar ciertas personas, se dicidió una 
l en 21 para cada una de las tres muestras. Con esta fracción 
esperar 540 o más hogares en cada muestra. 


tracción de 


se podrian 


Entrevista unica 


El tercer requisito del estudio fué ei de que en cada hogea: 
realizara más de una sola entrevista. La razón de 


no st 


este requisito y el 
método con que se atendió están expuestos en la sección 


“Selección de un Respondi nte Unico.” El resto de esta sección se 
a una descripción más detallada del muestreo de hogares 


siguiente, 


de dicará 


Estratificación 


En el plan aceptado había 3 estratos en cada uno de los cuales debian 
seleccionarse 3 muestras de 1 hogar en 21. El método de muestreo de 


hogares en cada uno de estos estratos merece una descripción Ss parada 
Debido al alto grado de completabilidad del directorio de Hagerstown 
resultó que los hogares muestreados en el estrato correspondiente llegaron 
al 98.6 por ciento de la muestra entera. Por consiguiente se procedió a 
ciertas simplificaciones en el proceso de estimación de las caracteristicas 
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Enftrentando la opción entre el muestreo de manzanas de casas, la 
preparación de listas de viviendas de hogares en las manzanas incluídas 
en la muestra y el muestreo de los hogares de la lista, por un lado, v por 
otro lado el muestreo de las direcciones del directorio de la ciudad con 
un muestreo adicional de los dos estratos de direcciones no incluídas en 
el directorio, se escogió este último procedimiento. 


La razón principal de esta decisión fué el deseo de reducir el volumen 
de trabajo requerido en la enumeración de las manzanas, aunque, como 
lo veremos enseguida, no se pudo eliminar por completo este paso. De 
antemano se reconocía que el muestreo por un directorio está asociado 
con ciertas desventajas. La desventaja principal consiste en la carga 
adicional impuesta a los entrevistadores en el momento en que conducen 
las entrevistas, ya que, en realidad, una parte de la labor de preparación 
de la lista tiene que ser confiada a los entrevistadores. El lector puede 
juzgar la importancia de esta desventaja en la siguiente descripción del 
procedimiento relativo a los estratos 1-3. Surgieron igualmente otras 
dificultades imprevistas, causadas principalmente por la falta de expe 
riencia en el uso del método. Por lo menos, en lo que se refiere a 
Hagerstown, parece que la selección fué correcta y en encuestas posteriores 
en esta comunidad se aplicará el mismo método 

El plan general de muestreo de los dos estratos de direcciones no 
incluidas en el directorio fué como sigue: 


El estrato compuesto por las direcciones dispersas omitidas del 
directorio fué muestreado tomando una muestra de manzanas v registrando 
en dichas manzanas todas las direcciones no incluídas en el directorio. 
Por lo general, al extraer una muestra de manzanas para una encuesta 
de población, se desea tener en cuenta la variabilidad, frecuentemente 
muy amplia, del tamaño de la población entre una manzana v otra. Ello 
se puede lograr mediante la estratificación de las manzanas por tamaños 
o mediante muestreo que asegure a cada manzana una probabilidd 
proporcional a su tamaño para ser incluída en la muestra. Sin embargo, 
en la encuesta de Hagerstown en este estrato, las unidades de muestreo 
consistían en direcciones dentro de la manzana que no estaban incluídas 
en el directorio. Presumiblemente ninguna manzana contiene más de 
una o dos de tales direcciones, y muchas no tendrán siquiera una. Pot 
consiguiente se pueden descuidar, y se han descuidado, las diferencias en 
el número de unidades de muestreo entre una manzana y otra 


Mediante el uso de un estrato separado para las direcciones no enu 
meradas en zonas de construcciones nuevas, se puede esperar reducir el 
error de muestreo, siempre que en la comunidad sujeta a la encuesta se 
haya construído mucho recientemente. Como se ha anotado más arriba, 
tales zonas pueden representar manzanas enteras de unidades de vivienda, 
omitidas en su totalidad del directorio y que podrían pasarse por alto 
totalmente en una muestra de manzanas. Por supuesto antes de someter 
al muestreo las zonas de construcciones nuevas, hay que identificar todas 
aquellas zonas a incluírse en el estrato. Una vez identificadas estas zonas, 
se pueden enumerar las unidades de vivienda y extraer una muestra de 
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nuestra para el estrato 1, o estrato correspondiente ld 


1 Posteriormente, 
marcad 


ITectorio de 


as restantes 


a 


direcciones as se seleccionó cada segunda dirección 


e Direcciones para Empadronadores lestinada a constituir ] 
la 


Direcciones 


formándose otra 


1 a segunda muestr 


llegó 
La 


todas. O 


Usa tercera muestra 


Lista de par2 Empadrona: mie n ula 
Lome tome las unidades designadas Si riada 


lel directorio, contenía sólo una entrada 


na casilla marcada Todos, 


residencial, frente ncontra bs 


indicando que s los 1 


rección 


Por el contrario, si la dirección 
le salteo, tal 9 10. 


junto a Esta anotación 


se debían entrevistar (con ci $ excepciones que 1jO 


seleccionada Imstrucción 
como 3 o 2,9 se insertaba est direcciones 
la dirección servía de indic: star 


odos los hogares bajo esta dirección, los numerara en 
para la entrevisto « 


escogioera 
numero numeros que formaban « ITacción 


fuera el caso, cada n 
minador de 


simo nogar sucesive 


sendo n 


la fracción, o “número de salteo 


Así, supongamos que en la enumeración del directorio se 


la tot 
ue significa “tómese | ndo v 
Entonces, si bajo esta dirección se 


a entrevista, el empadronador 


1 i 
segunda en 


rada residencial bajo dirección cual en 


una para Ox1st 


Esta dirección sería marcada con 2/5, 1 


ales entra 


Is 


ta quinto 
siguiente 


encontraron 5 momento de 


debía tomar el segundo yv el misma ma 


nera, si el recuento cayó sobre la primera y octava entrada resid 


un 1 


tómese el primero, el oct y ld m 
l 


ota 1 
10, se lo marcó 1,8/10, lo que signilico O siguien 
e a cada uno de ellos. Si al listarla, esa rección pI separados, 4 
ntrevistador hubiera tomado el primero, el octavo, « 


ecimo octavo 


Este procedimiento preservaba fracción 1 
| 
mM de 


5 


las 3 submuestras 


puc de ver que 


esto es 


el 
iales bajo esta dirección. Por 
el la enumeración cae sobre la primera 
stas entradas, dentro de la misma dirección se tendrá con ot 
La 
10 
lirección, el empadronado 


so! 


as Indo 


not que la probabilid 


di ¡ : 
dirección U proporcional al 


eterminada en directorio lud numer 


tomemos una día 


ejenipio, eccion 
l 


tales en directorio. Si 


nes exigirán que se tome primera y la oct 


Di 


toma 


ava (0 seg 


décima) y que se salteen este modo, por 


| muchos « 


10. Por 


la cuarta o quinta o sexta, O séptima entrada resi 


li q cada 
Me n 


dará sólo con una, v las 


De 


Ss 


fracción promedio de muestreo de l en 7, y, 


l de cada 
leseada de 


10 ( 


le una 


nás de 
narcadas 
mulario de 


lc este tipo, 
pleando la definición de este término de la 


ación fué 
INOSCIV a rs 


omo sigue 


Primer 


partamento 


su ubicación dentro de 


Seur 
5 


undao, 
| » | 
íindose en 


amentos en 


1 
Is 


aquí, la 


Casos, 


3 direcciones 


Podos 


Importante que sólo 


el « 


| 
igujas del 


IMstrucciones exigiran 


fracción de muestreo de los 


2 en 10 y en 4 7 de los casos 


ce 
como 


Imente selecciona: 


origin; 
en 21 


on el objeto 


de sistematizar el 


entrada residencial en el dired 


LoOrTH 


1 1 1 
en la lista de direcciones), ss 


Hogares Múltiples.” Siempre que « 


tuvo que enumerar en si tormulario 


Dirección 


| cumpliendo 


0 a 1 1 
a1 ( torio de la selección | 


todos tamentos 


l, etc.) debían enumerzrse 


la dirección 
1 | 


todas unidades 


ds 


ud 


sótano y siguiendo hacia 


cada DISC Sogun el orden 


sus entra 


reloj. Si algunos departamentos el 


estricl 


í 
Li 


tod 


( 


t 


orden 


soto 


dirección 


cedimiento 


empadrol 
l 


ner 


et 


muestra 


Set 
arroja 
se 


'Óón de 


una 


escogió 


muestreo 
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de las personas y en la medición del error de muestreo con los datos de 
la muestra. Como resultado de estas simplificaciones se fusionaron los 
tres estratos y se consideró como si todos formaran uno solo. En otras 
ciudades donde se emplea un directorio, este método abreviado puede 
no ser posible, pero la complicación adicional mo produce dificultad 
Puesto que varios buenos libros de texto cubren el método de estimaciones 
i partir de muestras estratificadas, en el presente informe se dedicará 
muy poca atención a este proceso (3, capitulos 5-7) 


Estrato corre spondie nte al directorio. La parte del directorio uti 
lizada para el muestreo fué ordenada alfabéticamente por nombres de 


>] 
] 
1 


calles Bajo ( 


en orde n 


n numérico, agregándose las direcciones no numeradas junto a la 


nombre de cada calle se listaban los números de las casas 


dirección numerada eeoeráticamente más próxima Bajo cada número 
parecían los nombres de la familia o familias allí radicadas. En el 


d 
a 


Caso 


e casas de departamentos aparecian por lo general número o letras de 
departamentos. (En este estudio los números o letras de departamentos 
fueron llamados departamentos designados.) En el muestreo no se utili 


7aron directamente los nombres de familias del directorio, sino que se 


utilizó el número de apellidos de dichas familias bajo cada dirección para 
evaluar el número de hogares bajo esta dirección 


En el directorio las direcciones comerciales aparecian en negrilla. 


Las viviendas vacantes en el momento de la elaboración del directorio 


iparecian como tales 


En el muestreo del directorio se tomaron los pasos siguientes 


l Para facilitar la verificación de los diversos pasos subsecuentes se dividió en 


secciones de 10 páginas cada una, la sección por calles del directorio 


2 41 frente de cada sección se colocó un número 2leatorio de 1 hasta 7. escogida 
una tabla de números aleatorios 
Comenzando con este número, se determinó cada séptima entrada residencial, 
marcó la dirección o designación del departamento dentro del cual cayo dicha en 
la residencial. En este proceso de enumeración se pasaron por alto todas las entradas 


1 
omercialos 


1 Si en la enumeración se lNegeba, por ejemplo, a la tercera entrada residencial 
bajo una dirección que contenía siete entradas residenciales en total, se marcaba la di 
rección con la fracción 3/7. Si en la enumeración se MNegaba. a la segunda y novena en 


residencial bajo una dirección, que contenía, por ejemplo, en total 10 entradas 


s, se marcaba la dirección 2,9/10. Estas marcas serán referidas como “ins 
es de salteo véase paso 9). Las direcciones con una sola entrada residencial 


¡ue cayeron dentro de la muestra fueron sólo marcadas. Nótese que se ha marcado la 
irección en lugar de la entrada individual o entradas que se habían hallado dentro de 
IS direcciones 


En caso de una entrada residencial marcada “vacante,” se la trató como 


uera ocupada, a menos de que se tratara de una entrada en negrilla sin enumeración 
s residenciales ocupadas bajo ella 


Todos los departamentos designados se trataron como si fueran direcciones 


d 10 largo de la calle 


Cada sección de 10 páginas del directorio fué sometida al muestreo, marcada 


nanera y verificada por una persona distinta. 


8 Luego, al principio de cada sección de 10 páginas se colocó un número aleato 


rio de 1 al 3. Comenzando con este número se seleccionó cada tercera dirección anterior 
mente marcada y se la insertó en un formulerio titulado “Lista de Direcciones para los 


Empadronadores.'* Esta lista junto con las “instrucciones de salteo onstituvó la primera 
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las casas no estaba de acuerdo con el directorio, se 


interrogaban 
personas domiciliadas en esa manzana 


Se elaboró una lista de tres tipos de unidades de vivienda en 
manzanas sometidas al muestreo: 


las 


Unidades de vivienda en direcciones que no se encontraban en el directorio 


lodos los departamentos no designados en edificios para los cuales el 
rio enumeraba sólo departamentos designados; 


directo 


Unidades de vivienda bajo direcciones que según el directorio aparecían como 
direcciones exclusivamente comerciales 
Esta lista tuvo como finalidad complementar totalmente el directorio 
en el que se basaba el muestreo. Sin embargo se descubrió que en est 
procedimiento pueden producirse fallas. En ciertas ocasiones, al verificar 
la lista de números de direcciones y de partame ntos designados del 
directorio, se descubrió que existian numeros de casas o designaciones dé 
departamentos que no podían encontrarse en la manzana, pero que en 
la vecindad inmediata de estas entradas en la manzana existían números 
o departamentos diferentes que no aparecian en el directorio 
Suponiendo que algunas de estas entradas omitidas representaran en 
realidad las unidades de vivienda del directorio que no se habían podido 
localizar, se opinó que en ciertos casos el trabajo de campo podía simpli 
ticarse, substituyendo el número de casa o de departamento efectivamente 


encontrado, por el número del directorio. Por conseguiente, cuando en 


un caso determinado se pudo concluir que el directorio dejó de enumerar 
la dirección correctamente, o cuando se hacía evidente que la dirección o 
número de departamento de una unidad de vivienda enumerada en el 
directorio había sido cambiada desde la edición del directorio, st 
la designación en el directorio. Se consideró entonces que la unidad se 


ipusto 


encontraba en el estrato 1 y por consiguiente mo se la enumeró 


estrato 2, el estrato de manzanas de casas. 


cn el 


Para completar este procedimiento fué necesario establecer una regla 
adicional: Si el empadronador descubría que no podía enncontrar un 
número de casa o departamento en su lista correspondiente al estrato 1 
se lo instruyó que buscara en la vecindad inmediata otro número que no 


apareciera en el directorio. En caso positivo, el número correcto substituyó 
al incorrecto 


Sin embargo, se encontraron algunas situaciones más complicadas 


Por ejemplo, en el directorio pudieron aparecer dos números de di parta 
mentos, ninguno de los cuales pudo encontrarse en la manzana; al mismo 
tiempo, un departamento identificado en el mismo edificio pudo no apa 
recer en el directorio. En rales casos la substitución constituvó un proceso 
arbitrario—un defecto del método empleado en est 
hubiera podido evitar 


estudio, que se 


Mirando hacia atrás, parece que la adherencia rigida a las reglas 


originales hubiera constituído la manera mejor y más sencilla de resolver 


este problema de números cambiados o incorrectos—es decir. incluir en 


el estrato 2 todos los números no incluidos en el directorio v omitir del 
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les desde fuera del edificio, debían listarse después de los demás departamentos de 
se piso, recorriendo exteriormente el edificio en el sentido de las agujas del reloj 


Después de listar las unidades de vivienda, el empadronador las numeró y marcó 
on un circulo los números de los que se debían entrevistar de acuerdo con las “imstruc 


¡ones de salteo'? (véase paso 9) 


11 Los procedimientos anteriormente descritos identifican la casa o departamen 
to en los cuales el entrevistador debía intentar realizar una entrevista. Luego el entre 
vistador, en una sección separada de la “Lista de Direcciones para los Entrevistadores 
anotaba todas las casas o departamentos en una dirección señalada con “tome todos” y 
los departamentos incluidos en la muestra bajo una dirección de viviendas múltiples. Las 
direcciones y descripción de la ubicación del departamento identificaban estas entradas 
Además, se agregó cuando se tenía uno, el nombre del jefe del hogar. El entrevistador 
empleaba un código para indicar los resultados del intento de completar una entrevista 
Se proporcionó igualmente un espacio para notas respecto al tiempo más propicio para 
a visita, la hora de la cita, etc 

12. Se ha mencionado que a todas las direcciones en la muestra bajo las cuales 
sólo se encontraba una entrada residencial en el directorio, se les agregó “tome todos,” 
lo que significa que el empadronador tendría que entrevistar todos los hogares baj 
esta dirección, utilizando una cédula separada o un cuestionario de entrevista para cada 
mo de ello. Los pocos casos en que resultaba que bajo la dirección se encontraban más 
de cuatro viviendas aunque el directorio indicaba una sola, constituían la única excepción 
Se consideró inconveniente conducir entrevistas en cinco o más hogares de una sola di 
rección. Por consiguiente se instruyó al empadronador de que presentara a la oficina 
ma lista de todas las unidades de vivienda bajo tal dirección. Entre estas unidades, se 
escogieron dos al azar para ser entrevistas y se marcaron debidamente las cédulas corres 
pondientes. Como las dos cédulas debían servir para todos los hogares de la misma di 
rección, las respectivas tarjetas perforadas se repitieron cierto número de veces pal 
representar el total. Por ejemplo, si habia seis hogares en total, cada una de las dos tar 


jetas se repitió tres veces para hacer el total de 6 


En este caso la selección de dos hogares en vez de cualquier otra cantidad est 

sada sobre una regla empírica. Ello representa una solución intermedia entre los si 
guientes extremos no convenientes: (a) tomar todos o una gran proporción de los ho 
gares en la unidad de muestreo, lo que implicaría la realización de muchas entrevistas 
en la misma dirección; o (b) tomar sólo uno, o una pequeña proporción de los hoga 


res, lo que daría como resultado que, al hacer estimaciones basadas en la muestra, s 


deban asignar ponderaciones elevadas a las observaciones hechas en estos hogares. Estas 
ponderaciones elevadas pueden afectar considerablemente la estimación del error de mues 
treo, va que algunas observaciones extremas que logran ponderaciones elevadas debido 


este submuestreo, pueden producir una gran diferencia en la estimación 

13 Si durante la entrevista se discubrió que una dirección incluída en la muestra 
v otra no incluída se utilizan como una sola unidad de vivienda (como en el caso de un 
departamento doble utilizado como una sola unidad de vivienda familiar), la decisión 
sobre cuál debía incluirse o excluirse en la entrevista, se determinó echando a cara O cruz 


Estrato de manzanas de casas. Um mapa de la ciudad mostrando 
las manzanas de casas constituyó la lista de muestreo. Se enumeraron las 
manzanas y comenzando con un número aleatorio escogido del 1 al 7, fué 
extraída una muestra sistemática de 1 manzana de cada 7. Una tercera 
parte de estas manzanas, seleccionadas sistemáticamente de la muestra 
mayor, proporcionó la primera muestra, yv la mitad del resto constituyó 
la segunda muestra. 


Las manzanas sometidas al muestreo fueron visitadas antes de la 
entrevista y se verificó con el directorio cada unidad de vivienda en 
dichas manzanas. Se entró en los edificios solamente cuando esto resultó 
indispensable, como en el caso de departamentos. Si la enumeración de 
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estrato 1 todas las direcciones que mo se pudieron encontrar en la man- 
zana, de la misma manera como se procedió con las unidades de vivienda 
vacantes o derribadas. En otras palabras, se ignoraría el hecho de que en 
1 


la mavoría de los casos la unidad de vivienda del directorio existia en 
realidad, pero fué mal enumerada 


Estrato de áreas de nuevas construcciones Se determinó como 
trea de nuevas construcciones cualquier área dentro de los límites de la 


ciudad, con 25 o más unidades de vivienda contiguas, puestas en uso o 
planeadas para ser puestas en uso entre la fecha de clausura del directorio y 
el comienzo de las entrevistas. En Hagerstown el estrato de áreas de cons 
tucciones nuevas resultó ser insignificante debido a la fecha reciente del 
directorio y a lo reducido, dentro de los límites de la ciudad, del áre 
disponible para construcciones nuevas. Unicamente se llegó a encontrar 
un área que correspondía sólo parcialmente a la definición de área de 
uevas construcciones. 

Si 


preparó una lista de todas las unidades de vivienda en esta área 
compuesta de unas 18 direcciones) y se seleccionó una muestra de 1 
en 7. Una de estas dos fué asignada a la primera muestra v la 
la segunda 


En el cuadro 1 aparece el número de direcciones incluídas en cada 
muestra y el número de unidades de vivienda separadas que estas di 
ecciones proporcionaron. 


CUADRO 1 NUMERO DE DIRECCIONES Y NUMERO DE UNIDADES DI 
VIVIENDA EN LA MUESTRA 





SELECCIÓN DE UN ResPONDIENTE Unico 


M seleccionarse una unidad de vivienda en una muestra de población 
procedimiento usual requiere la inclusión en la muestra de todos los 


miembros del hogar domiciliados en esta unidad de vivienda o, por lo 
menos, de todos los miembros que caen dentro de la clase que COnstituve 


objeto de la encuesta (en este caso, personas de 45 o más años). Aun 


cuando la encuesta abarque una clase de población determinada dentro 
| 


del hogar, una enumeración completa de todos los miembros tiene la 
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ventaja de contribuir a prevenir omisiones accidentales de personas que 


deberían incluirse 


Sin embaroo, cn esta ecncuocsta, debido al reducido personal de entre- 


vistadores de que se dispuso, se decidió no hacer una nomina completa 


del hoear en cada unidad de vivienda incluída en la muestra. En cambio, 


al iniciar la entrevista, se preguntó si algún miembro del hogar había 


pasado su 15 cumpleaños. En caso negativo se concluyó la entrevista, y 


en los casos en que el hogar incluía una o más personas que habían 


pasado esta edad, se elaboró una lista completa de todos los miembros 


Este método pudo omitir aleuna que otra persona dentro del grupo de 


edad a la que se refería el estudio. En una encuesta de mavores alcances 


valdria la pena complementar la primera pregunta reeresando más o 
menos una semana después, y haciendo una enumeración completa en los 


hogares de una submuestra de los casos en que se hubiera obtenido una 


respuesta ho” 4.4 primitiva pregunta Este paso proporcionaria una 


verificación del procedimiento, al mostrar que proporción del grupo d« 


pobla 1On bajo estudio estaba siendo omitida 


Otro problema en esta encuesta surgió del hecho de que las preguntas 
clave eran de tal naturaleza que sólo podían ser contestadas debidamente 
por la persona a quien concernian. En otras palabras, no se pudo acepta 


una contestación dada por otra persona Asimismo, si en el hogar sé 


encontraba más de una persona de 45 o más años de edad, cada una de 
llas hubiera tenido que ser entrevistada separadamente, imtroduciéndose 
la probabilidad de que los respondientes posteriores tueran imiluenciados 
si, por casualidad, se enteraran de las entrevistas anteriores. Por lo tanto, 
se consideró necesario escoger un sólo respondiente de 45 o más años de 


edad en cada hogar en que hubiera más de una persona de esta edad 


El método empleado en la selección de este respondi nte consistio en una 


lieera modificación del descrito por kish [2 


Para cada hoear donde se encontró una o más personas de 15 o más 


años de edad, se obtuvo un inventario completo de las personas domici 


hadas en dicho hogau SC FOgIstro 1921 ilment a edad, sexo y estado 


matrimontal, y parentesco con el jete del hogar. Empleando fraseologia « 
Instrucciones idénticas las corrientement empleadas pol la Dirección 


del Censo en la Encuesta Continua de Población (1) se averiguó de cada 


miembro del hoga su estado en la tuerza trabajadora, ocupacion rama 


de actividad económica y categoría de trabajador. A las personas en busca 
de trabajo se les preguntó: “Está resistrado en la oficina de desem 


DICO A FPodos UsStOS datos eran los unicos incluidos 1 cuestionario dle 


entrevista, cédula A, mediante el cual se obtuvo la imflormación sobre 
| 


110241 


Cada cédula en blanco, del tipo Á, contenta un número Impreso, y 
el mismo número aparecia sobre un folleto con preguntas dicionales 
Sobre la cubierta de este folleto (con las cédulas B, €, y D, es decir, con 
tres juegos de preguntas dirigidas al respondiente individual) se encon 


traba una pequeña tabla de muestreo 
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TABLA DE MUESTREO 


Si en el hogar se encuentra esia cantidad de 
personas que han pasado su 45 cumpleaños 


] 2 3 y más 


de mayor de mayor 

edad edad 
persona guiente 
a la « le mayor 


1d 


la más joven la más joven 


l” Si dos personas tienen la misma edad, con- 
sidere al hombre como de más edad que la 
mujer. Si dos hombres o dos mujeres tienen 
la misma edad, tome sus nombres en orden 
alfabético, y considere el primero como de 
mayor edad. En el caso de más de tres per- 
sonas que han cumplido los 45 anos, siga sus 
instrueciones para tales casos 


Antes de ponerlas en circulación, en la mitad de las cédulas en blanco 
se marcó “la mavor edad” en la segunda columna. En la otra mitad 
marcó “la más joven.” De igual forma se marcó una tercera parte de las 
cédulas “la de mavor edad,” otro tercio “la siguiente a la de mavor edad” 
y en el tercio restante “la más joven.” Por consiguiente, tan pronto como 
se completó la nómina y las edades de la familia, quedó determinado 
automáticamente, para el entrevistador, qué persona debía entrevistar 
con las cédulas B, C, y D. (De hecho, se empleó las cédulas B y € si la 
persona a entrevistar se encontraba efectivamente en la fuerza trabajadora, 
y las B y D para los que no se encontraban en la fuerza trabajadora.) 


Como se esperaba que el número de hogares con más de 3 personas 
de 45 y más años de edad sería muy reducido—v efectivamente lo fué—se 
decidió aceptar un ligero bias con el objeto de obtener una mayor 


simplicidad. En un hogar con cuatro o más personas que hubieran pasado 
15 años, sólo la de mayor edad, la siguiente a la de mayor edad y la más 
joven, tuvieron posibilidad de ser seleccionadas para entrevistas posteriores 


No se permitieron sustituciones en el muestreo dentro de los hogares 
A las personas que no se pudo encontrar depués de repetidas visitas 
(incluso visitas los sábados y domingos y a veces visitas en el lugar de 
trabajo) se las eliminó de la lista. Algunas entrevistas se completaron, en 
su totalidad, o aún parcialmente, por teléfono. 


En el único caso en que una persona que no pudo ser entrevistada 
personalmente permaneció en la muestra, fué cuando estuvo demasiado 
enferma para ser entrevistada y permaneció enferma por varias semanas. 
En tales casos, de otra persona del hogar se obtuvo tanta información 
como fué posible. Se completaron las cédulas tan bien como se pudo, 
registrándose las informaciones omitidas como desconocidas. La razón 
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de esta excepción en el presente estudio es obvia. Se registraron 6 de tales 
casos; según se supo más tarde 3 de ellos murieron dentro de los meses 
siguientes a la entrevista 

M final de la encuesta tué posible determinar cuántos errores comá 
tieron los entrevistadores en el empleo de la tabla de muestreo. Sólo 


en tres casos fué mal escogida la persona dentro del hogar 


GRADO DE ÉXITO EN La EJECUCIÓN DE La MUESTRA 


En el Cuadro 2 aparece n los resultados de las entrevistas intentadas 
en 1,189 unidades de vivienda en las dos muestras 
Del total de hogares se solicitó una entrevista inicial en 
1,093 (98 por ciento) se completó esta parte de la entrevista 
1,114 hogares en los cuales una entrevista era necesaria, en 61 
minó aque había l o más personas de 45 y más años de edad 
determinó que no habra nadie en este grupo de edades; y no se pudieron 


clasificar 21, debido a que las entrevistas no fueron completadas. Ocho 
de estas fallas en la entrevista (1. e. fracaso de la entrevista) fueron 


causadas por la negativa a contestar, por parte del respondiente del hogar. 
De los 615 hogares donde se determinó que habria una persona de 


más de 45 años de edad, se consiguió en 600 (98 por ciento) una entr 
vista bastante completa como para imcluirla en el estudio. Entre 
personas identificadas en el grupo de edad, sólo tuvieron que omitirs 
4 debido a la imposibilidad de lograrlas para la entrevista, aunque 
otras 6, como se mencionó anteriormente, se les entrevistó a través de 


persona del hogar. Finalmente 11 personas se negaron a ser ent 
personalmente 


CUADRO 2 RESULIADOS DE LAS VISTLAS, MOSTRANDO LAS RAZONES 
IMPIDIERON COMPLETAR ENXIREVISIAS 





Fam ¡sente 
Vivienda vacante 
Vivienda emplea 
Otras razones pa 


En 2 hogares donde se 
nados para entrevistas individu 
viduales eran trabajadores pasajeros radicados habitualmente en 
fuera de los límites de la ciudad; en 2 casos se omitió una 
a que 2 direcciones enumeradas resultaron ser una sola; se on 
en otro estudio que se estaba realizando simultáneament 
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La selección de un sólo respondiente de 45 o más años de edad, dentro 
del hogar, naturalmente tuvo como resultado la inclusión en la muestra 
de todas estas personas en los hogares de tamaño de 1] (correspondiendo 
quí el amaño” al número de personas de 45 y más años de edad), de 


A 


la mitad de las personas de mavor edad en los hogares de tamaño 2, ct 


Esta omisión creó la necesidad de usar ponderaciones al calcular las esti 


maciones con los datos de la muestra, a fin de reconstruir la correcta 


distribución según el tamaño del hogar. La ponderación se efectuó 


mediante la duplicación de las tarjetas pertoradas para las entrevistas en 


hogares de tamaño 2, triplicación en hogares de tamaño 3, etc. Com: 


] ] 


resultado de est número de tarjetas perforadas aumentó de 600 a 


1.030 (cuadro 3 


YX multiplicar esti l de la muestra por 21/2, el reciproco de la 
tracción de muestreo de las dos muestras combinadas, se puede obtener 


una grosera estimación de la población de 45 y más años de edad, radicada 


dentro de los límites de la ciudad de Hagserstown a mediados de 1953 


pero no confinada en instituciones. La estimación resultante—10,800 
ede compararse con el recuento censal de 1950 de 11,141 (incluye un 
| | 


población insienificante confinada en instituciones 


CUADRO 53 DISTRIBUCION DE ENTREVISTAS COMPLETADAS CON RESPON 
DIENTES (1 POR HOGAR) DE 45 Y MAS ANOS DE EDAD SEGUN EL NUMERO DI] 
PERSONAS DE 45 Y MAS AÑOS DE EDAD EN El. HOGAR 





CÁLCULO DEL ERROR DE MUESTREO 


La siguiente descripción de la estimación del error de muestreo para 
la encuesta de Hagerstown, debe considerarse sólo como un ejemplo y 
no como un modelo. Los procedimientos son diferentes entre un diseño 
de muestra y otro, según lo indican las referencias citadas. En encuestas 
por muestreo de la población es mus provechoso, desde el principio hasta 
el fin, la colaboración de un estadístico experto en métodos de encuestas 
Sin embargo, la asistencia del experto estadístico es más importante en 
la tarea de diseñar la encuesta en tal forma que se puedan hacer afh 
maciones acerca del error de muestreo v también en el planeo de los 
métodos para estimar el error de muestreo a partir de los resultados de 
la encuesta 

Para estimar el error de muestreo se asumió que la muestra fu 
seleccionada en su totalidad mediante un muestreo sistemático de 
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direcciones del directorio gún se desprende del cuadro 1, esta supo 


sición implicó un error on ant Si el segundo y tercer estrato 


fuesen más erandes, hub ido necesario estimar el « de mu 


1101 ( LOStrd 


en cada uno de los estratos si paradamente v combina 


Lal stas estin 


isando ponde raciones apropiadas , capitulo 5 


Nuestro interés principal se concentró en l; stimación de 


ciones. Por ejemplo, descábamos determinar la proporción de 


personas de 45 y más años de edad pertenecientes a la fuerza trabajado 
que pensaban con agrado 1] l momento de jubila Suponiendo qu 


las respuestas en la entrevista reflejaron efectivamente l: opu 


tones Ut 


os respondientes sobre esta materia, fué cosa fácil tabular el número t 


respondientes comprendido n la fuerza trab: lor: l nún 


declararon que ns erado en el momento de jubilars 
Hay que recordar, sin en ( u n l; ar únic 


istó un solo respondiente 
del hoea di 15 V mias 
muestra de dicho hogar 
representarta una muestra d 
dos personas que cun pli ron 


de 50 por ciento: et 
| 


Evidentemente fu 
dlentes pertenecientes a ho 


Il número de personas qu 


de 45 y más años de edad, don Mad: le tamano más 


estarian representadas en exces a las en l hogares d 


más grande 


Esta ponderación se ete 

expuesta más arriba, de las tary toradas 

entrevistas en esos hogares, elaborándose una tarjeta 

era de tamaño 2, dos tarjetas adicionales sí era de tan 
Supongamos que el résimo hogar « le tam: Entonces 


respondiente del ¡-ésimo hoga Mistral) t 1 rtoradas 


Si el respondiente seleccionad 
jadora, entonces la estimación 
años de edad en la fuerza u 
respondiente no estuviese en la r/a u idora, la estimación 
hogar sería O. Asimismo, la estimación número de aquéllos 
cientes a la fuerza trabajadora que pensaban con agrado en el 1 
de jubilarse (x;) tué n, si el respondiente tenía esta combin: 


características v O en caso contrario.?* 


La estimación de la proporción Í simplemente 


números estimados x; pertena ntes a todos los 


En realida 


se sugiere el denominador de 
empleó en la estimacion. P 
diferentes formas de estim 
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dividida por la suma de todos los números estimados y;. Designemos con 
ese cociente, cuyo error estándar queda por estimarse. Entonces 


a de 
Y 


las sumatorias cubriendo en su totalidad las m unidades incluídas en la 
muestra. Por supuesto, en la tabulación el numerador y el denominado: 
se obtienen simplemente mediante el recuento de las tarjetas perforadas 
de las personas en la fuerza trabajadora y el recuento de estas tarjetas 
para las cuales el código indica que el respondiente piensa con agrado 


en el momento de jubilarse. 


La fórmula empleada para estimar el error de muestreo del cociente 
es la siguiente: 


donde 1,2 es el cuadrado del coeficiente de variación de r; f es la tracción 
de muestreo (2 unidades de muestreo de cada 21 para ambas muestras 


combinadas); m representa el número de unidades en la muestra; 4 


VE, Vo y Y ¿y son los coeficientes de variación elevados al cuadrado de 


y de x;, y la covariancia relativa de y, y x, respectivamente (3, capítulo 4 


punto C). Nótese, sin embargo, que estos coeficientes de variación y la 
covariancia relativa no son iguales a los que se encontrarían en un 
muestreo irrestricto aleatorio. Los símbolos pretenden representar los 
valores apropiados al muestreo sistemático que en realidad se empleó 


Hasta aqui no ha aparecido ninguna dificultad real, pero en est 
punto surge el problema de cómo estimar, a partir de los datos de la 
muestra, las variancias y covariancias de y; y x;. Si la muestra hubiese sido 
una muestra irrestricta aleatoria de direcciones del directorio, el procedi 
miento hubiera sido simple Hubiéramos simplemente calculado las 
variancias y covariancias de una lista de los valores y; y x; de cada unidad 
de muestreo, empleando las fórmulas habituales. O bien se podría em 
plear uno de los demás métodos apropiados al muestreo irrestricto aleato 
rio (3, capítulo 10). Sin embargo, la experiencia nos enseña que una 
estimación semejante sería demasiado elevada para una muestra tal como 
la de nuestro estudio. Esto no es equivalente a afirmar que la variancia 
de una característica de personas en una muestra sistemática aleatoria de 
direcciones es siempre inferior a la variancia de la misma característica en 
una muestra irrestricta aleatoria de personas, aunque esto ocurre gene 
ralmente, como sucedió en el presente caso 


Recuérdese que el procedimiento de muestreo fué seleccionar un 
número aleatorio de 1 hasta 21, digamos 7, y, comenzando con la séptima 
dirección, tomar la 7-a, 28-a, 49-a v 70-a, etc. La segunda muestra fué sé 
leccionada de la misma forma comenzando con otro número aleatorio y 
posteriormente las dos muestras se reunieron en una sola. Ambas consti 
tuían muestras “sistemáticas.” La muestra sistemática es realmente una 
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especie de muestra estratificada en la cual las 
agruparon, en nuestro caso en conjuntos de 21, 


direcciones vecinas st 
extravéndose dos unidades 
de muestreo de cada conjunto. En tal muestra no se puede obtener una 


estimación sin bias de la variancia. Una muestra sistemática puede tener 


una variancia muy elevada en comparación con una muestra irrestricta 


aleatoria del mismo tamaño, pero tales situaciones son más bien poco 
comunes 


Es mucho más común descubri: que la variancia es inferior 


a 
la de una muestra irrestricta aleatoria y que nuestros 


métodos de esti 
mación de la variancia producen sobreestimaciones 


Se han elaborado varios métodos para aproximarse mejor a una esti 
mación sin bias. En general se puede decir que mientras mejor es la 
estimación más trabajo ella requiere. Para este estudio se escogió un 
método conocido como el de las diferencias sucesivas 

este método se calcula la estimación de la variancia de 


valores de unidades de muestreo vecinas, x; y x 


Por ejemplo, en 
x; tomando los 
y calculando la variancia 
le esta pequeña muestra de 2 unidades. Luego se toma x;,, con x 

X se toma con x , €tc., y se emplea cada par para el cálculo de la 
variancia de la manera acostumbrada, promediando para la 


muestra 
total la variancia de todos esos pares 


Bajo ciertas hipótesis razonables, una aproximación a la variancia 


de una muestra de un solo elemento, se puede obtener con 


Por consiguiente, para estimar empleamos el 


promedio 
cantidades en la muestra total 


l 


) 


m 


donde m-t es la canudad de diferencias sucesivas en 
manera semejante 


st emplean para estimar la variancia de y, v la con 


ariancia, respectiva 
mente (3, capitulo 11, sección 8) El cálculo con 


este método es, en 


realidad, muy simple, como lo muestra la hoja adjunta de computaciones 


(cuadro ) El ejemplo de la hoja de computaciones presenta la 


pro 
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muestreadas consecutivas fué necesario para representar en la submuestra 
la tendencia de asemejarse de las unidades consecutivas en una muestra 
sistemática de hogares. La razón del empleo de conjuntos de 5 direcciones 
consecutivas, fué nuestro deseo de comparar este método de estimación 
del error de muestreo con otros métodos que usan más de un pal di 


direcciones consecutivas. (Los resultados de esta comparación no apa 


recen aquí.) Cada conjunto de 5 direcciones produjo 4 diferencias suce 


sivas, por lo que se tuvieron 220 diferencias sobre las cuales se basó la 
estimación 


Dos puntos relativos a este cálculo requieren una atención especial. 
Primero, operamos con unidades de muestreo y mo con hogares. Por lo 
general una unidad de muestreo contenía un solo hogar, pero debe 
recordarse que cuando la dirección del directorio que entró en la muestra 
comprendía sólo una entrada residencial, se marcó “tome todos,” lo que 
significaba que—=si a pesar del directorio—el entrevistador encontraba más 
de un hogar bajo la dirección, debía entrevistar todos los hogares. Por 
consiguiente estos hogares representaban una sola unidad de muestreo y 
así se los trató para el propósito de estimar la variancia 


Segundo, cualquier hogar que no contenía ninguna persona de 45 o 
más años de edad, evidentemente no contenía a nadie que correspondiera 
al numerador ni al denominador de la r. Por consiguiente para tal hogar 
la estimación de la y; y x; sería O. Ellos pueden distinguirse en el cuadro 
4 a causa de que no tienen número de cédula. Cada línea de la hoja de 
computaciones con un número de cédula representa un hogar con una 
o más personas de 45 años cumplidos. 


Nótese que en las columnas 2 y 3 de la hoja de computaciones los 


únicos números que pueden aparecer son »; (el número de personas de 45 
o más años de edad en el hogar), o O. Para un hogar determinado, las 


únicas combinaciones posibles en estas dos columnas son: OvO;nj¡vO;o 


ni y n;. Estas combinaciones corresponden, en este ejemplo determinado, 


a los casos siguientes: (a) En el hogar no se encuentra nadie de 45 o más 


años de edad (por consiguiente no hay respondiente) o bien el respon 


diente no es una mujer; (b) el respondiente es una mujer con pariente(s) 
de menos de 14 años domiciliados en el mismo hogar; y 
diente es una mujer que no tiene parientes de menos di 
domiciliados en el mismo hoga1 


0) el respon 
14 anos de edad 


Fomando los valores de la hoja de computaciones y aplicando la 
tórmula de la página 340 obtenemos 


21 
1.11% 


(2.0763-2 X 2.2056 +4 349 ) .000812 X .5496 = .0004 46 


La estimación, para esta proporción 


determinada, basada sobre la 
muestra entera, fué .000528, y 


fué estimado en .812. Al extraer la raíz 


cuadrada de /',*, llegamos al coeficiente de variación .023. Finalmente, 


de este modo llegamos a la conclusión de que la proporción de mujeres 


de 45 v más años de edad en Hagerstown sin parientes de menos de 14 
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porción de mujeres en Hagerstown de 45 y más años de edad que no tienen 
parientes de menos de 14 años domiciliados en el hogar. 


CUADRO 4 HOJA DE COMPUTACIONES DE Y,?*,V *Y F,, MEDIANTE EL MI 
PODO DE LAS DIFERENCIAS SUCESIVAS, USANDO COMO EJEMPLO UN 
FRAGMENTO DE LA MUESTRA DE HAGERSTOWN 


Mujeres 
Mujeres de 45 y ; ! 
de 45 y más años Diferencias 
más años de edad sucesivas Número de unidades de muestreo (m') 


>» edac sin parientes Sia — 2 =32 
de edad de 0-13 a Yi Vi+1 32 


Cédula No 


y . 
el hogar az; —2¡ y 1? = 26 


Z(y;- Y; + y E —* r 1 
Número de diferencias = 24 
v - 
= — 2 = .3211 
o 


6667 


Sólo en un caso no se ha seguido el procedimiento anteriormente 
descrito. Puesto que la estimación se calculó mediante un recuento 
manual, para reducir el trabajo se empleó en lugar de la muestra entera, 
una submuestra de la misma. El fragmento que aparece en el cuadro 4 
constituye sólo una parte de la submuestra y se lo presenta únicamente 
como ejemplo. 


La submuestra estuvo constituida por una muestra sistemática de 55 
grupos; cada grupo formado por 5 direcciones consecutivas muestreadas, 
es decir, un total de 275 direcciones muestreadas. El uso de las direcciones 
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Existen otros métodos más exactos para estimar la variancia para una 
serie de partidas en una encuesia. Particularmente, a menudo resulta 
conveniente agrupar las partidas para las cuales se han calculado las 
estimaciones de la variancia, en clases que muestran relación parecida 
entre la cantidad estimada y su variancia. Entonces se emplean esas rela 


ciones para estimar el error de muestreo para otras partidas dentro de 
| 


dichas clases mediante una curva ajustada [3], (capítulos 10 y 12). Para 
las estimaciones aproximadas requeridas en este estudio, se consideró 
adecuado el método anteriormente descrito 


Valor de Y' x '* para 26 razones. 
Yu; 
000 


8004 


144 


Los valores leidos del grático aparecen en las primeras dos lineas 
del cuadro 5. El resto del cuadro 5 se calculó tomando valores convenientes 
de Y” (comenzando con 10,800, sea el número estimado de personas que 
cumplieron los 45 años) y dividiendo los valores de Y” ] de la part 
superior de la columna por el valor de Y” para la tila determinada 
multiplicándolos por 10,000. Como cada valor representa un coeficiente 
de variación elevado al cuadrado, el error estándar de la proporción s 
obtiene tomando la raíz cuadrada y multiplicando el resultado por 
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años domiciliados en el mismo hogar, es de 81.2 porciento con un error 
estándar de .023x 81.2, o sea de 1.9 por ciento 


El trabajo implicado en el cálculo de Y,* para todas las proporciones 
en que estábamos interesados hubiera sido formidable, pero pudimos 
servirnos del hecho de que tiende a existir una relación bastante estrecha 
entre el valor de r y el producto Y” x Y,* en el cual Y” representa el número 
de personas en Hagerstown con las características correspondientes al 
denominador de r, según su estimación de la muestra—en nuestro ejem 
plo el número estimado de mujeres de 45 v más años de edad. Como se 
mencionó anteriormente, se puede obtener fácilmente esta estimación 
multiplicando el número de tarjetas perforadas correspondientes a per- 


sonas con esta característica por el recíproco de 2,21, la razón de muestreo. 

El producto Y"xV,* fué marcado en relación a r sobre un papel 
semilogarítmico para cada una de las 25-30 proporciones para las cuales 
se había calculado una estimación separada de F,* de la manera mostrada 
en la hoja de computaciones. Se han escogido estas proporciones para 
representar el rango completo de valores de r y el rango de posibles 
denominadores, algunos pequeños y otros grandes. Se ha incluido, igual 
mente, una variedad de partidas de distintos tipos. Por ejemplo, algunas 
representaban medidas de enfermedad, algunas fueron de carácter demo 
gráfico, y otras estuvieron basadas en preguntas sobre la actitud hacia la 
entrevista. Estaban representadas todas las distintas categorías de pro 
porciones para las cuales se podría requeri estimaciones del error de 
muestreo 


Las estimaciones de Y” x 1,* calculadas dieron los puntos que aparecen 
en el gráfico. A los puntos trazados se ajustó una curva mediante una 
regla flexible. Luego, para valores de r convenientemente espaciados 
fueron leidos en el gráfico los correspondientes valores ajustados de 
Y"x F,* celaborándose el cuadro 5. 


CUADRO 5 CONSTRUCCION DE UNA TABLA DE ERRORES DE MUESIREO DI 
LA RAZON r CORRESPONDIENTE A DENOMINADORES DI 
MAGNITUD ESPECIFICADA 


| 
0.20 | 0.30 0 40 5 | t i 0.90 
| 


200 | 17 8.39 43 28.2 
| | 


Cuadro de! coeficiente de variación estimado, Y? (x 10,000 


correspondiente a un dado valor de r y a una 


0,500 832 333 159 67 40 26.1 17 
10,000 200 360 172 13 43 IN 
9.001 1,000 400 191 
$.000 1,125 450 215 
7,006 1,286 514 246 
6.000 1,500 600 287 
5,000 1,800 720 344 
4.000 2,250 900 430 
3.000 3,000 1,200 573 
2.000 4,500 1,800 860 





Los números de esta línea fueron extraídos de la curva de la figura 
Base (denominador) de r según se ha estimado para Hagerstown 
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de educación sanitaria y en los estudios de actitudes y motivaciones rela 
tivos a la salubridad pública. Haciendo caso omiso de este aspecto más 
especializado del plan seguido en la presente encuesta, el método de 
muestreo empleado tiene, al parecer, un amplio alcance de aplicaciones 
cuando la técnica de investigaciones consiste en una muestra de población 
del tipo encuesta-entrevista. 


Este método de muestreo se define, brevemente, como la selección de 
una muestra sistemática de direcciones de una lista, v con una cobertura 
completa de direcciones no listadas mediante una muestra por áreas. 
En este caso la lista consistía en un directorio de la ciudad y las áreas en 
manzanas de casas 


En muchas ciudades existen directorios, los cuales, a menos de se 
completamente anticuados, pueden servir en conexión con la muestra de 
manzanas, para reducir el trabajo del prelistado requerido para el acos 
tumbrado diseño de muestreo por áreas en dos etapas. Los errores de 
muestreo resultantes no deben ser mayores, y probablemente serán 
menores que los de una muestra de igual tamaño con diseño en dos etapas 
Este último, recordemos, implica la selección de una muestra de manzanas, 
la enumeración de todas las viviendas en las manzanas seleccionadas, y 
la extracción de una muestra de unidades de vivienda de la lista resultante 


En conclusión, estamos convencidos que las descripciones de metodo 
logía, incluso las descripciones de las principales alternativas que sé 
presentaron y las razones para haber escogido los métodos aplicados, 
posiblemente sean de utilidad en el muestreo de poblaciones y, de hecho, 
en cualquier otra clase de investigaciones científicas. Existe una tendencia 
í presentar los resultados de un estudio y a olvidar que los procedimientos 
empleados pueden tener una gran importancia en la interpretación de los 
resultados. Además, la aceptación de la práctica de preparar un relato 


completo de los procedimientos beneficiará a otros investigadores, quienes 
enfrentan problemas semejantes, proporcionándoles más datos sobre los 
cuales podrán basar sus propias decisiones 
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proporción. De este modo, el error estándar de .10 sobre una base esti 
mada de 8,000 personas corresponde a: 


S.E. (.10) v ,0215x.10 0, en porcentajes 


NE (10%) y 021>x109, 141x109; aprox. 1.5% 


La amplitud, 10%, (2x1.5%) a 10% Y (2:1.5%), i.e., 7% ul 
13%, constituye la amplitud que contendría la cifra verdadera en 95 
muestras de cada 100. Definimos aquí la cifra “verdadera” como el valor 
del porcentaje que hubiéramos obtenido si nuestra encuestra hubiese 
sido conducida de manera idéntica a la que se describe, excepto que 


cubriendo todos los hogares en Hagerstown 


Pambién se puede emplear la tabla 5 para efectuar pruebas aproxi 
madas de significación entre dos porcentajes mediante la fórmula bien 
conocida: 


S. E.(P¡—P2) = VIS. E.(P)YF+![S. E. (P,) 


Si la diferencia, P,—P,, entre los dos porcentajes representa más del doble 


de su error estándar (o más de tres veces si deseamos ser más conserva 
dores), la diferencia se considera como significativa 


RESUMEN 


La anterior descripción de los métodos de muestreo en una pequeña 
encuesta de hogares presenta, con mayor detalle que el acostumbrado, las 
decisiones que debieron tomarse y los procedimientos tinalmente seguidos 
Se exponen también los pasos para estimar el error de muestreo de los 
resultados de la encuesta 


En varios lugares se hace referencia a métodos alternativos a los 
seleccionados, pero no se los discute detenidamente ya que este informe 
no tuvo la intención de constituir un manual de muestreo de poblaciones, 
No obstante conviene subrayar nuevamente que existen alternativas que 
deberían investigarse para determinar si tienen ventajas para la tarea 
especifica entre manos 


Al parecer, en esta encuesta, el diseño del muestieo cumplió sus 
propósitos de una manera satisfactoria. Los requisitos fucron: (a) se 
leccionar una muestra representativa de los hogares con una o más 
personas de 45 o más años de edad entre la población de hogares no insti 
tucionales, en una pequeña ciudad; (b) escoger al azar un respondiente 
entre las personas de 45 y más años de edad pertenecientes a los hogares 
muestreados; y (c) estimar el error del muestreo para una serie de propor 
ciones investigadas, en base a los resultados de la encuesta. En ciertas 
situaciones el muestreo constituye un procedimiento indispensable para 
seleccionar un solo respondiente, pero quizás generalmente no sea nec 
sario en las investigaciones de salubridad pública con excepción del campo 


exacto establecimiento del intervalo de confianza de 95 por ciento difiere ligeramente de 
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monthly intervals throughout the growing season. Pilot studies wer 
organized in the form of surveys covering wide areas, under conditions 
corresponding to those that would be encountered in a practical operating 
program. This was done in the belief that the results would be mor 
significant if studies were conducted under practical operating conditions 
he surveys conducted each vear under this project follow a pattern 
corresponding to the regular agricultural estimating program ot tl 
Division. 


In June an interview survey is conducted on a large sample of farms 
for estimating planted crop acreages and spring livestock numbers. As of 


October l, a second survey is conducted to obtain data on acreages 


actually harvested or to be harvested, together with reported production 
of those crops. As of December 1, another survey is conducted to estimat 
end of vear livestock inventories and to obtain data on reported 
production of late harvested crops. During the growing season, monthly 
plant observations are made in sample fields for several selected crops 
for forecasting vields earlv in the season and estimating final vields at 


the end of the season. These vield survevs are timed to meet official 
crop reporting release dates 


In 1954, these studies were confined to 10 Southern States. In tn 


spring of 1956, thev were extended to 11 North Central States and to 
Kentucky and Virginia. In the spring ot 1957, the sample of tarms in 


/ 


the 10 Southern States, Kentucky, and Vireinia was enlareed to about 215 
times its previous size and the work put on “experimental operating 
level. No increase im sample size was made in the North Central region 
but 5 Western Plaims States were brought into the program. Yield 
forecasting studies on cotton were also extended to Calitornia, Arizona 
and New Mexico in 1957, so that all important cotton producina 
ot the country are now included in that phase of the study 


dlCas 


When these investigations were started, it was planned to 
the sample size, and to extend the studies to additional areas 
country, from vear to year so that the work would expand 
operational program through a natural process ol evolution. This 


summarizes some of the important results that have been «us 


hr June Interview SURVEYS 


l'hese survevs have all been conducted on probability area > 
In 1954 and 1955, the sample consisted of about 700 small area segmients 


unples 


drawn in a 2stage design wherebv about 100 counties were selected with 
probabilities proportional to numbers of farms, after stratifving the entir 


region by type of farming areas. Sample area segments were then selected 


ted 
sampling rates imversely proportional to the probabilities with which tun 
counties themselves were selected. In 1955, a supplemental list ot about 
1,000 large farms was also enumerated in the belief that this would reduce 
sampling errors 


at random from each of those counties with equal probabilities and at 
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AND CROP ESTIMATING METHODS 
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RESUMEN 


En la primavera de 1954, la División de Estimaciones Agr 
pecuarias del Servicio de Mercados Agropecuarios inició un am 
plio provecto de investigación sobre los métodos de encuestas «e 
fincas y sobre los procedimientos para pronosticar los rendimien 
tos de las cosechas con base en observaciones efectuadas a intel 
valos mensuales durante la época de crecimiento de las plantas 
pertenecientes a simples parcelas de campos muestreados. Se o1 
ganizaron estudios pilotos en forma de encuestas que cubría 
amplias áreas, bajo condiciones semejantes a 2quéllas que sería 
encontradas en la ejecución de un programa real. Esto se hiz 
en la creencia de que los resultados serían más significativos si los 
estudios se conducían bajo las condiciones reales de operación 
Las encuestas realizadas anualmente en este provecto siguen 
pauta correspondiente al programa regular de estimaciones agr 
pecuarias de la División 


En junio se efectuó, con base en una amplia muestra, una 
encuesta mediante entrevistas, a fin de estimar los acres sembra 
dos y las cifras de ganado al comienzo de la primavera. Con fecha 
l de octubre se efectuó una segunda encuesta a fin de obtener 
datos sobre acres va cosechados o a ser cosechados, conjuntamente 
con los datos informados de la producción de aquellas cosechas 
Con fecha diciembre 1, se efectuó otra encuesta para estimar la 
existencia de ganado al fin del año y obtener datos sobre la pro 
ducción de las cosechas finales. Durante la temporada de creci 
miento, se hacen observaciones mensuales de las plantas de cam 
pos muestreados, para varios cultivos seleccionados, a fin de pro- 
nosticar la producción al comienzo de la estación y para estima 
la producción resultante al final de la estación. Estas encuestas 
sobre producción son establecidas para cumplir con los requeri 
mientos oficiales sobre información de cosechas 

En 1954 estos estudios estuvieron reducidos a 10 estados de 
Sur. En los años siguientes ha sido aumentado el número de 
fincas incluídas en la muestra y ella ha sido ampliada para cubri 
áreas adicionales del país, de tal forma que el trabajo tiende 
convertirse en un programa operacional a través de un procest 
natural de evolución. Este trabajo resume algunos importantes 
resultados que han sido logrados 


INTRODUCTION 


In the spring ot 1954, the Agricultural Estimates Division of thu 
Agricultural Marketing Service started an extensive research project on 
methods ot conducting farm surveys, and on procedures for forecasting 
crop vields from plant observations on sample plots in sample fields at 


* Chief, Research and Development Division, Agricultural Estimates 


Division, Agricultura 
Marketing Service, U.S. Department of Agriculture, Washington, D.( 
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From experience gained during these two years, some changes were 
made in the way these surveys were conducted in 1956 and 1957. In 1954, 
tarms were associated with the sample area segments by a rule that 
considered a farm to be “in” a segment, if the operator ol that farm lived 
within the segment. Tenants in the sharecropper category were not 
counted as separate farm operators. But tenants who turnished their own 
tractor power or work stock were defined as separate operators. When 
data from the 1954 survey were tabulated, it was discovered that crop 
acreages for some crops were heavily over reported because the same 
acreages were often reported by both landlords and tenants. Although 
every effort was made at the start of the interview with a farmer to 
exclude from his report land rented to bona fide tenants, there was still 
a tendency on his part to include his tenants' crops along with his own 


In 1955, this difficulty was overcome by revising the questionnaire 
so that every farmer was permitted to report crop acreages and livestock 
numbers for all land under his control, including that rented to others. 
He was then questioned about tenants to whom various parcels of land 
were rented and information about land rented to tenants was recorded. 
When the data were tabulated, all the land, crop acreages, and livestock 
were assigned properly to the various operators according to definition 
and without duplication 


Experience with the supplemental list of large farms in 1955 was 
disappointing. Although sampling errors were reduced by this device, a 
number of non-sampling errors and troublesome operating problems werc 
introduced into the survey. Complicated tenure arrangements encountered 
on many such places sometimes prevented clear-cut distinctions between 
the portions ol a large operation that should logically be considered as 
separate farms and portions which should be considered part ot a single 
operation 


Wnother aspect of the 1955 survev led to results that were morc 
promising. Át various times in the past, it has been suggested that in 
surveys of this kind data recorded on the questionnaires should apply 
only to land actually falling within the boundaries of the sample area 
seements. From that view point the farm as a whole no longer serves as 
a unit of observation, but all land within the segment boundaries must 


be covered. It was decided to try that approach on a sample of 100 
sample segments distributed over the 10 Southern States in June 1955 


Interviewers were provided with large scale aerial photographs and 
were instructed to account for the use of everv tract of land that could be 
identified on the photograph with respect to land use and numbers of 
livestock present on those tracts. Results indicated that interviewers made 
lewer errors in recording data by this method because they were no longer 
concerned with complicated rules for deciding which farms were to b« 
included in the sample. Alter the survey was completed, it was also 
possible to determine from an inspection of the photographs whethe: 
interviewers had covered all tracts in the sample and whether crop 
acreages recorded on the questionnaire were consistent with field sizes 





RESEARCH ON SAMPLE SURVEY AND CrROP EstiIMATING METHODS 349 


shown on the aerial photographs. In addition to these advantages, 
sampling errors of crop acreage estimates were much smaller than when 
the entire farm was the unit of observation 


For livestock estimates, sampling errors were not reduced noticeably, 
but it appeared that livestock could be enumerated by this method just 
as effectively as for entire farms. It was decided to use this approach in 
the 1956 survevs in the South, and also in the North Central States which 
were brought into the program that year. Because of reductions in the 
between-segment vartance with this approach, optimum allocation of the 
sample required increasing the number of counties over which segments 
are distributed and taking a smaller number of segments per county. The 
North Central States and the Southern region were sampled at about the 
same percentage rate, with a combined total ot 1,100 sample segments 
beine allocated to about 600 counties 


Results demonstrated the benetits ol using the closed  segment 
approach which were indicated by the 1955 study. Livestock data wen 
recorded for entire farms on farms whose operators resided in the sample 
segments, im addition to being recorded for every tract that tell within 


the boundaries of a sample segment itself. Ttowas thus possible to compare 


livestock estimates derived from the closed segment approach with those 
derived from previous methods of enumeration. Livestock estimates from 
the closed-segment approach tended to be at slightly higher levels. This 
mav have been due to a tendencvy by some enumerators to record 
livestock not actually present within the segment boundaries, but it may 
also have been caused by some under-reporting of livestock lor entire farms. 


In 1957, these survevs werd again conducted bv the closed segmoent 
approach, with livestock data being recorded by both methods. ln 1957, 
the sample of area segments in the Southern region was more than doubled 
in size, the sample im the North Central States remamed the same as in 
1956, and 200 additional sample area seements were also enumerated in 5 
Western Plains States not previously in the program 


Analvses ot data collected in Previous Vears showed that when the 
sample becomes large, the advantages of a 2-stage sample design, from the 
standpoint of costs, diminish rapidly. In other words, it does not cost 
much more to let sample segments fall where they will than it does to 
restrict them to selected counties im an optimum allocation. For that 
reason the stage desien was abandoned in the South lt was also 
discovered that precision could be increased by using hiehe, sampling 
rates in areas within a State where agriculture is important. For that 
reason, sampling rates in the various districts within each State were made 
proportional to value of sales of agricultural commodities, as shown by 
most recent Census records tor this region 


In much of the Plaims region, the universe consists of ranch land 
involving large erazing areas, with relatively small amounts of laud devoted 
to crops. Experience has not vet been sufticientliy extensive to demonstrated 
the practicability of the closed segment approach for estimating livestock 
numbers in such areas Existing  cartographic materials for selecting 
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sample area segments were not specifically designed tor such a method 
of enumeration. Consequently, segment boundaries sometimes do not 
correspond well to boundaries of natural grazing units. Ranchers werc 
not always able to tell how many cattle were present on the portion of 
a grazing area that happened to fall within the boundaries of a specified 
seement, although they did know how many were on the entire range. 
In the survey, interviewers dealt with this situation by assigning a 
proportionate number of the total cattle on the range to the sample 
segment. This was fairly satisfactory, but it would be preferable to have 
segment boundaries correspond more closely to the boundaries of natural 
grazing units eliminating the need for such computations 

As a part of all of these surveys, a “quality check” program 
conducted each vear to detect errors im recorded data and 
the basis on which crop acreages are reported bv farmers 


Was 
to ascertain 


lt was assumed 
in advance of these studies that acrTcages reported lor crops grown under 
rigid acreage allotments would be reported in terms of the net area on 
which the crop was actually standing. It was also assumed that crops not 
subject to such controls would be reported in terms ol entire field sizes, 
including areas on which no crop was actually standing. Such distinctions 
become important in comparing vields per acre as reported by farmers 
with yield estimates derived from objective sampling procedures. The 
procedure followed in the June survey was to permit farmers to report 
crop acreages as they wished and to use the quality check information to 
discover the basis on which those acreages were recorded 

In 1954, the quality check was conducted by drawing samples of 
fields, identified in the June survey as planted to a few specified crops 
Phose fields were then revisited to verify whether the crop named in June 
was actually present in the field, whether the reported field size agreed 
with the size of the field as measured on the ground and on the aerial 
photograph, and whether the acreage reported as being in the crop 
corresponded more nearly to the measured field size or to the portion on 
which the crop was actually standing. Results confirmed that allotment 
crops were reported on a net basis but that reported acreages for other 
crops referred to the size of the entire field without deductions tor 
unplanted areas. In a number of instances, the crop found in a selected 
field was different from the one that was reported in the June surves 
Field sizes obtained by objective measurements sometimes differed from 
the sizes reported in June 
Ccrops 


hat was true particularly for non-allotment 


In the 1956 and 1957 surveys, the quality check was made by 
verifying the use made of all land in a sample segment under the control 
of a single operator. “This made it possible to determine whether the sum 
of reported crop acreages might be correct, even though errors were made 
on individual fields. No objective measurements of field sizes were made 


on the ground, but measurements were made on aerial photographs. The 
results provided adjustment factors that can be applied to data from thu 
June survey. Most of the errors encountered in 1956 and 1957 
naming the crops planted in individual fields. “To some exient, 


were 1n 
such 
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errors seem to average out. But in 1957, the net eftect of these 
a small under-reporting ol many crops, 


already planted at the time of the surves 


errors was 
particular 1 the crop was not 


Uhr OCTOBER AND DECEMBER SURVEYS 


lhe October surveys are intended to provide data on harvested crop 
acreages and reported production, or expected production, of fall 


harvested crops lhe December survey is devoted mainly to data on end 


ot vear livestock inventories, with a few questions on production of late 


harvested crops. In 1954 and 1955, these surveys were conducted by mail 


with interviews on samples of non-respondents. Schedules were mailed 
to farmers who were imterviewed the previous June and estimates were 
made by matching data reported in these surveys to corresponding data 
reported in the June survey. Results indicate that mail 


surveys of this 
kind, even when non-respondents are 


interviewed, provide little 
improvement over the mail survevs conducted currently by the 


Division 
in its regular operations. 


Response rates in the mailed imquiries were no 
better than in other mail surveys, so that the non-respondent interviews 
had to carry most of the weight in the estimates. The quality of the 
information reported by mail was also inferior to 


that obtained bx 
INTervien 


loo many questions were not answered at all and some replies 
were ambiguous 


With  livestock data an additional diffticultvy was encountered 


Livestock numbers on farms are changing rapidlv at th 
December survey lhis makes it impossible to tell 
difference im livestock numbers reported by mail and 
should be ascribed to selectivitv in the mail 


time of tha 
how much ot the 
by  intervien 


returns and how much t 
actual changes between the time of the mail survey and the time ol 
INtervien 


It appears that such surveys should be conducted entirely by intervien 
if any appreciable improvement over existing operations is desired. As 
the June interview surveys are conducted bv the closed-sé gment approach. 
it 1s more practical to get data on the same tracts ol land 


later in the 
season by interview. A farmer can hardly be expected to remember how 


much of his operation was covered in the 


June survey and to report for 
only that portion later in the yea 


In 1956, the October and December survevs were conducted entirels 
by interview on a sample of tracts enumerated in June. All land within 
the boundaries of a sample segment under the control of a single operator 
constituted the unit of observation. Some information 


on livestock had 
to be obtained for the entire farm as 


a unit, but such data were recorded 
onlv for farms having a resident operato1 living within a sample segment 
Y sample of such operators was drawn for interviewing at the same time 
sample tracts were selected for the “closed-segment” enumeration 
field travel in these survevs could be combined with 
in these research studies, the additional cost 
entirely bv interview was not excessive 


Be cause 
other field trave 
ot conductine the surveys 
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OBJECTIVE FORECASTSs AND ESTIMATES OF CROP YIELDS 


Detailed fruit counts and other plant observations have been made 
at monthly intervals throughout the growing season on cotton, corn, 
wheat, and soybeanms under the program to develop objective yield 
forcasting and estimating procedures. In 1954, 200 sample cotton fields 
and 200 corn fields were selected in the South from data reported on the 
June survey questionnaires. In 1955, the sample was increased to 400 
fields for each of these two crops. In 1956 and 1957, the sample of cotton 
fields was increased to 1,000 in the South and the sample of corn fields 
to 700. In 1957, 100 cotton fields were also selected in California, Arizona, 
and New Mexico so that all principal cotton growing areas of ¿he United 
States are now covered by the study. In 1956 and 1957, 700 corn fields 
in the North Central States and 170 soybean tields were brought into the 


program. Studies on wheat were started on a sample of 50 fields in Texas 


and Oklahoma in the spring of 1955. “This was increased to 150 fields 


in 1956 and 1957. In the spring of 1957, 200 fields in the winter wheat 
growing area of the North Central States were added to the sample. 


In arriving at a vield forecasting formula for cotton, early studies ol 
the fruiting habit of the cotton plant were utilized to derive “models” 
upon which forecasting equations could be based. Those studies showed 
that the total amount of truit (squares, blooms, and bolls) present on th« 
plant at any date followed a characteristic S-shaped growth curve. By the 
time large bolls were present, the plant had attained 100 percent of a 
full fruit load. Plants that had started to bloom and produce small bolls 
had about 3/4 ot their tull load. Plants that had produced squares but 
had not begun to bloom had about 1/4 of their full load at that stage. 
By classifying all sample plants on a forecast date, such as August 1, 
according to these three maturity classes it is possible to compute the 
percentage of a full load carried by the average plant as of that date. 
Dividing that fraction into the fruit already present as ot that dat 
provides an estimate of the maximum fruiting potential. As it takes 
about 6 weeks for a newly formed square to become a large boll, the 
average weekly fruiting rate for plants that are still adding fruit is 
about 1/6 of the maximum fruit load. All plants that are already carrying 
large bolls have stopped fruiting and have a fruiting rate of zero. lt 
thus possible to compute the fruiting rate of the average plant as of 
August 1 from a knowledge of the number of plants falling into th« 
various maturity classes. It was also discovered that the blooms and bolls 
present by September 1 account for practically all the ultimate yield. 
Fruiting counts made as of August | were in terms of all fruit, including 
squares. However, a simple linear relationship exists between the average 
weekly fruiting rate that can be computed from August 1 data and the 
increase im bloom and boll counts between August 1 and September 
1. An August 1 forecast of the number of blooms and bolls that will 
be present by September 1 can be made by adding this forecasted increase 
to the count of blooms and bolls already present. To complete the 
forecast, it 1s necessary to know how many of the 


Is 


blooms and bolls 
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present on September 1 will survive till harvest time, how much cotton 
will be produced per boll, and also how much cotton will be missed by 
tarmers in their normal harvesting operations. The average amount ol 
cotton produced per boll appears to be correlated with the fruiting 
potential which, in turn, can be forecast on August 1. By September 1. 
some cotton is already open and average boll weights can be ascertaimed 
more accurately. The percentage mortality of bolls between September 1 
and harvest time seems to be fatrly constant from vear to year. Normal 
harvesting losses also seem to be constant. 

lhese relationships have been tested during the past several years 
Enough has now been learned about them so that objective forecasts can 
be made at various periods during the growing season alter the plants 
have begun to bear fruit. 

he results described above apply to “dry-land” cotton customarily 
grown throughout the Southern region. In California and the Southwest, 
almost all cotton is grown on irrigated land. As the vield studies are just 
being extended to that region im 1957, no information is vet available 
on modifications that may need to be introduced into the forecasting 
tormulas to adapt them to irrigated cotton. It is anticipated that tn 
period during which bolls are produced may be longer than for dry-land 
cotton 

Experience with cotton has been described in considerable detail 
because it appears that the same general approach can also be applied 
to forecasting yields of other crops. Earlv in the season, when plants arc 
starting to bear fruit, a classification ot plants by stage of maturity 
provides an estimate of the traction of a full fruit load that is represented 
by the count of fruit already present. Size of truit at maturitv should b« 
associated with this fruiting potential because the same growing conditions 
that lead to a high potential fruit load should also favor the development 
ot the fruit hat principle is being applied to forecastine formulas for 
corn, wheat, and soybeans. 1 he specilic plant observations that are most 
suitable for classiftying plants into maturity classes for this purpose vary 
from crop to crop, but the general principle remains the same. Losses 
of fruit between the time ol maximum fruit load and harvest seem to b« 
tatrly constant from year to vear. Normal harvesting losses also seem to 
be falrly constant. 

In all of these studies, vield per acre has been interpreted as applving 
only to that portion of the crop actually removed from the field by th 
farmer in his harvesting operations. By the time the crop in the field 
reaches maturity, it is possible to harvest small samples and to comput« 
an objective indication of yield per acre. Such computations usually lead 
to yield indications that are higher than vields reported by farmers. For 
cotton an accurate verification of total production at the end of the season 
is provided by ginners” reports to the Census Bureau. Harvested acreages 
also become a known quantitv bv the end ot the season (rom data 
collected through agencies that administer acreage allotment programs. 

But when dealing with a crop like corn, no such complete verification 
of yield estimates exist. Several attempts have been made in recent years 
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to reconcile objective corn vield indications with yields reported by 
larmers. Studies on reported corn acreages indicate that farmers usually 
report total field sizes, including areas not actually planted to the crop, 
unless they are questioned specifically about unplanted portions, of those 
fields. As objective yield indications are computed on a net acreage basis, 
some adjustment must be made for differences in acreage concepts. But 
this usually accounts for only about 2.5 percent of the difference between 
the two estimates of vield. 


Studies made by gleaning sample fields after harvest show that about 
10 percent of all corn produced in the average field is lost in farmers' 
normal harvesting operations. Even after making allowance for this loss, 
a fairly large difference remains between the two vield estimates. That 
difference can be explained only by a possible upward bias in the 
objective sampling procedure, an under-reporting of yields by farmers, 
or perhaps both. Cooperative studies at the Statistical Laboratory ot 
lowa State College suggest that most of the discrepancy should be charged 
to under-reporting of vields by farmers. Measurements of corn have been 
made in storage cribs on sample farms after harvest. Farmers” judgment 
estimates of amounts of corn in their cribs have usuallv been lower than 
the amounts shown to be present by converting the measured volume ot 
the corn into the corresponding number of bushels. Other recent studies 
by lowa State College show that the total amounts of corn harvested from 
sample fields by farmers, as determined by actually weighing all corn 
harvested, agreed closely with amounts previously estimated from small 
preharvest samples. But discrepancies by individual fields were large: 
than would be expected from the sampling errors involved. “This suggests 
that there are consistent differences in data collected by different field 
workers. Although such differences seem to be compensating, 1t is 
desirable to learn more about them. Studies in 1957 are designed to 
measure these differences between field workers and to learn whether the 
are caused by variations in the way the small sample plots are measured 
im the fields, or by imaccuracies in counting ears in the sample plots 
and selecting sample ears for weighing. 


ObjeEcTIVE YieLD FORECASTS ON FRUITS AND NUTS 


In addition to the yield forecasting studies described in the preceding 
section, the Division has for the past seven years conducted studies on 
objective yield forecasting procedures for citrus fruits im Florida, peaches 
and pears in California, and for filbert muts in Oregon. Preliminary 
work has also been started on some other fruit and nut crops, but the 
work is still in rudimentary stages for crops other than those mentioned. 


In these studies sample orchards or groves are selected from a complet 
list of plantings by a procedure that selects sample orchards or groves 
with probabilities proportional to numbers of trees. Fruit is counted on 
randomly selected branches on randomly selected trees after fruit has set. 
Size measurements are made on selected fruit at the time of the counts 
and at periodic intervals thereafter. The information on 


size is used 
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to predict fruit size at date of harvest. In the case ef nut crops, a count 
is also made of the number of “blanks.” For an early season forecast, 11 
is necessary to forecast the amount of the crop that will fail to reach 
maturitvy, and the amount that will not be harvested for various reasons 
¡fit does reach maturity. Early in the season, average percentage losses 
must be assumed. As the season progresses, the forecast can be improved 
by making periodic counts of fruit that dropped from the trees. When 
the crop is ready for harvest, counts are sometimes made on sample trees 
to estimate the amount of mature fruit available for harvest. That fruit 
is classitied by grade according to normal marketing practices and th 
imount of unmarketable fruit estimated. 


For a few ol these crops, studies have progressed to the stage where 
the data provide accurate indications of final production For others. such 
as pears, small inaccuracies in predicting date of harvest can introduc 
considerable inaccuracy into the forecast. Size of some fruit 


continues 
to increase until it is harvested and errors in forecasting size at harvest 


introduce appreciable errors into the vield forecast 





POSIBILIDADES Y LIMITACIONES DEL 
MUESTREO EN ENCUESTAS REGIONALES* 


FORE DALENIUS, Suecia** 


SUMMARY 


In many countries there seems to be a greater demand for 
statistics for smaller administrative units than are at present made 
wailables. This paper discusses the situation in which reliable 
statistics ¿ae needed for one or more regions and not for th 
whole country, as well as the situation in which statistics arc 
needed simultaneously for regions and for the whole country 

A city or regional planner may require information for 
city or a group of cities. In such a case, a large sample mas 
required or, if there is no sampling frame available, a complet 
enumeration may be the most expedient solution 

One often finds that an optimum sample selection for the 
estimation of a parameter p for the entire population is not very 
satisfactory for the estimation of the same parameter for the 
regions under study, and vice versa. The author suggests increas 
ing the size of the" sample by using larger sampling rates, or bs 
combining two or more surveys; selecting 2ppropriate plan for 
sample selection, using regions as strata; using special estimates 
trom regression 


In the last section of the article, the author underlines the 


need for the use of sampling as a link in the statistical system 


hetween total enumerations, He discusses the differences between 
enumerative and analytical surveys, and concludes that the 
problems herein treated are only special cases of the more general 
one of the practical use of different types of statistics. 


ENUNCIADO GENERAL DEL PROBLEMA 


El problema a ser discutido en este artículo se refiere a “Posibilidades 
y limitaciones del muestreo en las encuestas regionales.” Un planteo 


ceneral del problema se dió en un memorandum mimeogratiado (1) del 
Dr. Karl Wagner, del cual cito: 


'Por su misma naturaleza, las estadísticas se esfuerzan sobre todo pon 
llegar a totales y a agregativos también en metodología esta 
dística, la expansión del muestreo tiende a concentrar la atención en la 
determinación de cifras globales. Así, la compilación de clasificaciones 


regionales más detalladas, se reserva para las enumeraciones completas, 
las cuales se hacen cada vez más escasas. Sin embargo, estando basada la 
administración de todo país en una subestructura más o menos organ: 
zada, también se requieren datos estadísticos pertinentes para esas 
unidades administrativas inferiores, y esto en escala mucho mayor de la 


Presentado a la XXIX Sesion del 151 en Petrópolis, Brasil, en junio de 1955; se publicará 
también en el Bulletin de l'Institut International de Statistique, No. 35. Traducción hecha por la Se 
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que generalmente hoy en día son disponibles Las estadísticas 
deben por lo tanto tratar de suministrar, simultaneamente, no solo 
totales nacionales con un detallado arreglo sistemático, sino también, un 
número mínimo de cifras regionales, en una clasificación suficientemente 
detallada. 

Por ser más costoso y también, algunas veces, más dificil obtener 
tales cifras, es que deben desarrollarse métodos adecuados que propol 
cionen, al menor costo posible, los datos de referencia requeridos 


La elaboración de encuestas estadísticas en un nivel regional deberá, 
por varias razones, permanecer siempre algo restringido. Es por tanto 
de lo más importante examinar completa y detalladamente, qué datos 
se requerirán en cada caso para la encuesta regional. Este programa 
minimo debe ser integrado con las investigaciones estadísticas, en ta 
forma que los datos puedan ser recolectados sin demasiado costo adi 
cional E 


En muchos países, parece existir una considerable demanda de 
stadísticas por parte de unidades administrativas inferiores (y aún por 
sectores de tales unidades) y “esto en una escala mucho mavor de la que 
generalmente hoy en día son disponibles.” Dos ejemplos ilustrarán en 


qué forma los consumidores de estadísticas consideran algunas veces su 
situación 


En una “Conferencia de Migración” de 1954 en Suecia, un profesor 
de geogratía formuló la opinión (2) de que los geógratos están en una 
zona de riesgo con respecto al creciente uso del método de muestreo en 
Suecia. La conferencia aprobó una resolución demandando estadísticas 
al día, con clasificaciones regionales sumamente detalladas; de hecho, se 
demandaba que se tomaran estadísticas no sólo para las “comunas,” de 
las cuales hay más de 1,200 en Suecia (la población de Suecia asciende 
a 7,2 millones) sino también para partes tan pequeñas de las comunas 
como son las “parroquias,” de las cuales hay cerca de 2,500 en Suecia y 
para ciertas áreas densamente pobladas, dentro de las parroquias 


El segundo ejemplo está dado en la siguiente cita (3): “Ha habido 
alguna tendencia por parte de los investigadores, a aceptar como verda 
deras, casi sin críticas, las estadísticas de las áreas sociales censales. Sin 
embargo, hay condiciones en las cuales se debería reconoce que puede 
estar presente un error de muestreo, particularmente cuando la población 
del área es reducida. Este problema se reconoció bastante pronto 
hora, en los informes sobre las áreas sociales censales para 1950, el 
problema se ha reabierto, por la confianza de la Oficina del Censo en una 
muestra del 20%, para algunos de los Y informes editados. 
conducido a que algunos índices tan potencialmente 


el de los años de asistencia a la escuela y el de 


Esto ha 
Impot tantes como 


imgreso familiar, estén 
ahora sujetos a errores de muestreo.” 


Estos dos ejemplos son de fecha reciente, pero el problema que 
implican es antiguo. En un informe presentado a la sesión del ISI en 
Roma, Jensen comentó brevemente una encuesta por muestras relativa a 


“ganadería em Prusia,” que no había tenido éxito; Jensen señaló que la 





IASI, Estapíistica, Junio 1957 


razón del fracaso residió en que las estimaciones se prepararon “no para 
todo el país o para grandes porciones del mismo, sino para áreas tan 
limitadas como el “Kreise prusiano. 


Para la discusión de las “posibilidades y limitaciones del muestreo 
en las encuestas regionales” es beneficioso hacer una distincción entre dos 
clases de problemas: 


1. Deseamos estimaciones dignas de confianza para una o más regiones (posible 


mente para todas) en las cuales se divide un país; pero no hay exigencia de estadísticas 
fidedignas para todo el país. 
) 


2 Deseamos simultáneamente estadísticas fidedignas tanto para todo el pais como 
para una o generalmente varias (tal vez todas) de las regiones en que está dividido el país 


El primer problema se discute en el capitulo 1 y el segundo en el 


capítulo HI 


IL. Se DESEAN EstabisTICAS FIDEDIGNAS SOLAMENTE PARA REGIONES 


En Suecia por ejemplo, la demanda de estadísticas regionales parece 
provenir en gran parte, de las autoridades locales responsables de alguna 
clase de “planeo regional.” Típico de esta demanda es, en buena medida, 
su escaso alcance geográfico. Un “planeador de ciudades” está interesado 
en estadísticas para la ciudad y para las comunas que la rodean, pero 
probablemente no le interesan estadísticas para la totalidad del país; lo 


que él desea conocer es uno o más parámetros P¿ para su región, donde P, 
puede ser un promedio, un total, un coeficiente de correlación o cualquier 
otra cosa. 

Si él queda satisfecho con conocer P¿ con un margen de error 
conocido, puede usarse el muestreo. Por lo tanto, la situación es en 
realidad idéntica, en principio, al problema típico de la mavoría de los 
libros de texto sobre teoría y métodos de muestreo. 

En la práctica puede resulta que el tamaño 2n¿ de una muestra, 
necesario para producir una ee suficientemente exacta, será muy 
grande con relación al tamaño Ny de la región. En general, cuanto menor 
sea N¿ mayor será la extensión relativa de la muestra. Si N, es pequeño 
y si se desea sg precisión elevada, n¿ puede resultar ser una porción 
considerable de N¿, como se demuestra en el siguiente cuadro donde se 
da, para diferentes valores de N'¿, el tamaño relativo de la muestra para 
estimar una proporción P¿= 50%, con un coeficiente de variación del 1% 


CUADRO 1 


Na 


1.000 
10.000 
20.000 
10.000 
75.000 
100.000 
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Si el tamaño relativo de la muestra tiene que ser grande, puede 
suceder que resulte en realidad más eficiente una investigación total, 
que una encuesta por muestreo, obteniéndose la precisión deseada a un 
costo menor. Esto puede ser verdad, por ejemplo, en una investigación 
sobre un área para la cual no se dispone de un marco adecuado, 
ocurriendo entonces que la investigación por muestras debe comenzar por 


la creación de un marco. O puede también suceder que las ventajas 
derivadas de la observación de una sola muestra, estén más que balan 


ceadas por el costo de preparar las estimaciones. En (4) se da un ejemplo 
de una situación donde resultó más eficiente un recuento completo, que 
una encuesta por muestreo 


En 1944, se solicitó a la Oficina del Censo de los Estados Unidos 
que tuviera a su cargo la conducción de censos por muestras, en cada 
una de 10 áreas densamente pobladas, como medio para estimar la 
población total con un coeticiente de variación del 1%: en el examen, se 
comprobó que era más económico hacer un recuento total en una de 
las 10 áreas, que fué Muskegon, Michigan, con cerca de 110.000 habitantes. 


Por supuesto, si la región es de tamaño reducido, se alcanza rápida 
mente el límite en el cual es preferible la cobertura total en lugar de una 
muestra. Deming (5) menciona que en los Estados Unidos, una estima 
ción del número de habitantes en un área de 15.000 familias con un 
coeficiente de variación del 2%, ¡puede basarse con beneficio en un 
recuento total. 

La situación es enteramente análoga si en lugár de una, has varias 
regiones de las cuales deseamos estimar los parámetros, sujetos a cierta 
condición especificada. 

1 la misma clase general corresponde el caso siguiente. Hawv dos 
regiones caracterizadas por P, y P, respectivamente. Nuestro imteráós es 
únicamente estimar la diferencia P,—P Para una exposición del 
problema de muestreo implicado, se da como referencia, por ejemplo, a 
Cochran (6) (p. 106). Hablando de un modo general, las muestras 
seleccionadas en las dos regiones deberían ser de igual tamaño 


II. Se Desrfan Esrabísticas FiDEDIGNASs LANTO PARA EL Pais 
EN su TOTALIDAD, COMO PARA Sus REGIONES! 


El tipo de encuestas que se comentarán en este capítulo, difiere del 
tratado en el capitulo 1, por cuanto comprende tanto el parámetro P de 
la población total, como el parámetro P, de la región. No bien pensamos 
en el uso del muestreo, nos estamos entrentando con el problema de 
alcanzar un equilibrio entre el costo de la investigación por un lado y 
los errores de muestreo en las estimaciones de P y de P por cl otro 


El problema de este capítulo es un caso especial del problema 
de una encuesta por muestras, en tal forma que sea posible estimar de una manera eficiente, tanto un 
parámetro de la población total como parámetros que se refieren a diferentes omír 
La expresión “dominio de estudio” fué acuñada por la sub-Comisión de Muestras + 
la UN (7) para significar una “subdivisión acerca de la cual se planea una encuesta para que sumi 
nistre información numerica .* Para una exposición de la teoría 
a Yates (8 Fl caso que estamos comentando en este capítulo, es 
geográfica. Fl empleo del simbolo d en Pa se elige para hacer referene 


nas general sobre « planeo 


stadísticas d 
del muestreo, se remite 
aquél en que la subdivisión es 


1 
ia a los “dominios 
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En la práctica se encontrará frecuentemente (no necesariamente 
siempre) que una encuesta que es planeada de una manera óptima con 
respecto a la estimación de los parámetros P¿ de las regiones, no permita 
estimar P con una precisión “razonable.” En un caso menos desfavorable, 
la precisión de la estimación de P es “razonable,” pero el costo es elevado 
con relación al costo óptimo. Por otro lado, una investigación planeada 
de una manera Óptima para la estimación de P puede dar estimaciones 
pobres para todos o para algunos de los parámetros P, de las regiones 


El problema de planear una muestra para una encuesta que debe 
proporcionar estimaciones “fidedignas” tanto para P como para Pj,, es 
por tanto diferente del problema alrededor del cual versan la mayoría 


de los libros de texto sobre teoría y métodos de muestreo. Los libros de 
texto, tratan principalmente el problema de un único parámetro, gen 


ralmente la media Y de una población finita, sujeto a algún criterio que 
ligue el error de muestreo de la estimación con el costo de calcularla. 
Como ha señalado Kish (9), se crea la necesidad de analizar también 


otros problemas, además del de la estimación de Y. En muchos casos que 
parecen ser a primera vista “básicamente diferentes” del caso típico, los 
libros de texto sobre teoría de muestreo suministran una guía excelente 
para la solución del problema entre manos 

Se tratará de demonstrar que esto sigue siendo válido también para 
el caso presente. Con el objeto de lograrlo, repasaremos primero breve 


mente en el párrafo 2, la teoria corriente de muestreo para la estimación 


de un único parámetro, por ejemplo Y. Posteriormente, en el párrafo 3, 
expondremos, principalmente por medio de ejemplos, el problema de 
elaborar el plan de la muestra para encuestas del mismo tipo que las 
de este capítulo. 


La teoría corriente de muestreo, trata el problema de estimar la 


media y de una población, conociendo la variancia 0%, con sujeción a 
un criterio especificado que incluye el costo € de la encuesta y la variancia 
o” (y) de la estimación. 

En el caso más simple la tunción-costo está dada por: 


nd 


/ 


Supongamos que 1,<C/c. Para el “muestreo simple al azar” de n, 
unidades, la variancia es (sin tener en cuenta la corrección en caso de 
poblaciones finitas): 


si se usa la media de la muestra como una estimación de Y. 


lodos los ejemplos son elegidos, por razones técnicas, de publicaciones en inglés, alemán o 
sueco. Sin duda, esto significa que se excluyen ejemplos importantes; es de esperar que la discusión 
en el congreso avudará a dirigir la atención sobre tales ejemplos 
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La teoría nos ayuda a contestar la pregunta de cómo puede estimarse 


Y con una variancia menor que 6/n,. Hay tres clases de posibilidades 
A] Podemos aumentar el tamano de la muestra; en este caso podemos elegir 


( 


unidades para la muestra 

b Podemos usar algún plan de selección tal como el « muestreo estratificado 
muestreo en múltiples etapas,” et 

C Podemos usar alguna estimación tal como una “estimación por regresión” 
ina “estimación por razón.” 


En este párrato, trataremos de mostrar que los probl mas de muestreo 
que se presentan en la investigación regional, pueden ser abordados en las 
lineas indicadas arriba 


lumentando el tamaño de la muestra 


La verdadera razón por la cual las encuestas por muestras no logran 
suministrar estimaciones fidedignas para (algunas) regiones es, frecuen 
temente, que el tamaño de la muestra es demasiado reducido 

Para mavor simplicidad, comenzaremos discutiendo las encuestas de 
tipo general, usadas en conexión con los censos de población, etc. El 
esquema usado es, con frecuencia, un plan de muestra en una etapa 
(lusando unidades elementales o conglomerados, como unidades de 
muestreo). Entonces, puede ser ventajoso usar una fracción uniforme de 
muestreo en la población total 

Evidentemente, el uso de una fracción uniforme de muestreo, dará 


por resultado muestras de tamaños muv diferentes para regiones pequeñas 


v erandes v, en consecuencia, esto resultará en estimaciones de los 
parámetros regionales con precisiones bastante diferentes, según sea el 
tamaño de la muestra.” 

Una posibilidad para mejorar la precisión de las estimaciones para 
tales regiones, es aumentar el tamaño de la muestra, usando una fracción 
uniforme de muestreo suficientemente grande. Como va ha sido destacado 
por el Dr. Wagner (1) este camino “tiene poco sentido, porque es 
contrario al propósito principal del muestreo, es decir, a la disminución 
de los costos.” Bajo ciertas circunstancias, el costo proveniente de usa 
una fracción de muestreo uniforme y suficientemente grande, puede se 
menor que el de otros caminos alternativos; esto puede ser cierto, pol 
ejemplo, cuando se usa el muestreo en forma conjunta con un censo de 
población. Hay muchos de tales ejemplos en la literatura sobre el tema 
presentamos brevemente algunos de ellos 
: En el Censo de Población de los Estados Unidos de 1940. además 
de los datos obtenidos del recuento completo, se recogió cierta información 
suplementaria por medio de una muestra, tomando una persona de cada 
20: la muestra fué, por lo tanto, de un tamaño considerable. Para una 


El uso de una fraccion uniforme de nuestrco ná desventaja, por 
lucir a una precision baja en las estimaciones pu region juer Igunas veces puede se 
azonable destacar el hecho de que misma d 1 erandes y por 
nportantes regiones 
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exposición completa del plan de la muestra, ver (10). Escogiendo (en 
promedio) un elemento (persona enumerada) de cada 20 en los formu- 
larios de enumeración, se seleccionó una muestra geográficamente espa 
cida de personas. El tamaño de la muestra hizo posible, por ejemplo, dar 
estimaciones del número de personas en varias categorías de empleo, no 
sólo para los estados como un todo, sino también para porciones específicas 
de los estados, a saber: 


a la parte rural del estado; además se dieron estimaciones por separado para la 


población granjera y no granjera; 


b la parte urbana, únicamente en las ciudades más grandes; y 


( por separado, para cada ciudad con población superior a 100,000 habitantes 
Para la ciudad de New York se hicieron estimaciones para cada uno 


de los distritos 
administrativos 


En Bayern, Alemania, en el censo de población de 1946 se usó el 
muestreo, en parte por razones de investigación (11). Una fracción 
uniforme de muestreo del 1%, proporcionó una muestra de 87.000 
personas; la unidad de muestreo fué un conjunto de 100 personas. Las 
comparaciones entre los resultados de la muestra y los resultados del 
censo completo, mostraron que era posible derivar resultados bastante 
confiables para regiones tales como los “Regierungsbezirken” (había siete 
en Bavern, fluctuando entre 0,89 y 2,35 millones de habitantes). 

En Japón, se llevó a cabo un censo de población por muestreo del 
107,, juntamente con el censo total de población de 1950. Para la mayo: 
parte del Japón, la unidad de muestreo fué el distrito de enumeración 
censal. De conjuntos de 100 distritos, se seleccionaron 10 para la muestra 
del 10%,. El primer distrito de cada conjunto, constituyó una muestra 
del 19. Para una exposición completa del plan de la muestra, que fué 
debido en gran parte al Dr. W. E. Deming, se puede ver (12). En total, 
la muestra contuvo entre 35.000 y 40.000 distritos. Este tamaño fué sufi 
ciente como para permitir que las estimaciones fueran publicadas para 


cada “prefectura” (equivalente a un condado) y además, para las ciudades 
más grandes 


Se usa frecuentemente una fracción uniforme de muestreo, por 
ejemplo en encuestas por muestreo en que se usa el sistema de entrevistas, 
basadas en planes de muestreo en etapas múltiples. La Encuesta Continua 
de Población (Current Population Survey), llevada a cabo por la Oficina 
del Censo de los Estados Unidos, suministra un ejemplo. Para tales 
tipos de diseño de muestras, las posibilidades de obtener estimaciones 
regionales están determinadas primordialmente por el número de unidades 
primarias de muestreo; un aumento en la fracción total de muestreo, 
puede resultar casi inoperante si el número de unidades primarias de 
muestreo se mantiene sin alteraciones. Una razón para aumentar de 68 
a 230, el número de las unidades primarias de muestreo usadas en la 
Encuesta Continua de Población, fué explicitamente “hacer posibles las 
estadísticas regionales para características de resumen.” (131 


* Como el tipo de plan de muestra usado para ésta y otras investigaciones, requiere cierta 


mente la inclusión de las unidades primarias de muestreo de mayor tamaño, las encuestas por muestras 
mediante entrevistas, que no logran dar informaciones útiles para todas las regiones, pueden sin 
embargo dar estimaciones provechosas para regiones idénticas a dichas unidades mavores. 
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Otra torma de aumentar el tamaño de la muestra, es combina: 
más encuestas por muestras Este método puede 


dos 0 


sel especialmente 
atractivo para encuestas que se realizan a imtervalos constantes; la imter 
pretación de los resultados combinados se hace, en la mayoría d 
casos, relativamente simple. 


los 


La primera ilustración de este método se refiere a una encuesta anual 
para estimar el volumen de madera en Suecia. Anteriormente 


cada año 
se investigaban 1 ó 2 condados; después de un período de 15 


anos, sé 
examinaron todos los condados v los resultados se combinaron en un total 


para Suecia. De acuerdo con el plan puesto en marcha hace solamente 
dos años, deberán investigarse anualmente todos los condados; como el 
tamaño total de la muestra permanece invariable, la muestra tomada 
cada año en un condado es relativamente más pequeña que la del antiguo 
plan. El nuevo plan tiene ventajas distintivas respecto al antiguo. Así, 
el mismo suministra todos los años una estimación del volumen total de 
madera, basado en estimaciones por condados para el mismo año y 


adicionalmente, permite seguir el desarrollo del volumen de madera, de 
un año para otro 


Las “encuestas por muestreo sobre la fuerza trabajadora” llevadas a 
cabo mensualmente por la Oficina del Censo de los Estados Unidos y las 
“encuestas sobre recursos y hábitos de los consumidores” realizadas en 
lorma semi-anual por el Centro de Investigaciones por Encuestas (Survey 
Research Center) de la Universidad de Michigan, Ann Arbor, U.S 
otrecen otros ejemplos del método de combinar dos o más investiga 1Ones 


La Oficina del Censo de los Estados Unidos usa para sus encuestas por 
muestras de la fuerza trabajadora, una muestra fija de varias 
primarias de muestreo 


unidades 
Por cuanto es menester prepara! estadísticas para 
las áreas metropolitanas mayores, el método de combinar trabajos de en 
cuestas resulta muv bueno, va que estas áreas están, con toda certeza 
incluídas en la muestra. La situación es claramente menos satisfactoria, 
para regiones que son mayores que las mismas unidades primarias de 
muestreo: en razón del reducido número de unidades primarias de 
muestreo contenidas en la muestra, tales regiones pueden estar 


repr 
sentadas” por muy pocas unidades.” 


El efecto de combinar dos o más encuestas llevadas a cabo au través 


de la misma muestra de unidades primarias, es el de aumentar el tamaño 
de la muestra dentro de cada una de dichas unidades v por tanto, no tien 
electo sobre la contribución a la variancia del muestreo, provenient 


la variación entre las unidades primarias de muestreo." 


de 


La muestra usada hasta febrero de 1954, estaba compuesta de 68 unidades 


muestreo. Unos pocos estada no estuvicron representados en ninguna forma en esta muest 

Fn esta situación, una posible aproximación puede 
selecciona inicialmente una muestra suficientemente grande de 
tratando cada región como un estrato, como se expone en la 
un plan de ecuerdo con el cual, en cada una de una serie de 
las unidades así seleccionadas. Fsto dará estimaciones para las 
grande de unidades primarias que las que resultarian de 
des primarias, aunque probablemente a un costo mayor 
el indicado, depende en gran parte del tipo de 
canacidad, etc. 


ser la siguiente Para cada 
unidades primarias; esto puede 

siguiente sección. S5e pone en 
encuestas, se usa una sub-n 
regiones, basadas en una 

un sistema con un conjunto fijo 

La eficacia de un sistema de 


campo de organizacion disponible 
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Usando algún “diseño de selección” 


El “diseño de selección” más importante que puede usarse con pro 
vecho en las encuestas del tipo de las tratadas en este capítulo, es el 


vestreo estratificado 

Para que el uso del muestreo estratificado sea efectivo, cada región 
para la cual se deba calcular una estimación) debería constituirse en un 
estrato separado. (8) 

La forma de usar el muestreo estratificado debe ser, por supuesto 
dependiente de la relativa importancia de una alta precisión en las 
estimaciones de P y de P¿ respectivamente. Se darán unos pocos ejemplos 

En el Censo Agropecuario de Estados Unidos de 1945, se electuó una 
muestra especial para estimar los totales de algunas variables con una 
distribución altamente asimétrica. Como es sabido, en tales situaciones es 
lrecuentemente cercano al óptimo, seleccionar todas las unidades de un 
estrato que contenga las unidades mayores y elegir solamente una pequeña 
lracción en los otros estratos (= uso de fracciones variables de muestreo) 
En este caso, el plan requirió la selección de todas las granjas grandes y 
una muestra de las restantes. Esto se logró mediante el uso combinado 
de la “Muestra Agropecuaria Maestra” (Master Sample of Agriculture 
y una lista de 50,000 granjas grandes especialmente preparada para el 
censo l t) 


Con el propósito de crear la “Muestra Agropecuaria Maestra,” se 
dividió la parte continental de Estados Unidos en alrededor de 1.200.000 
'seementos,” de los cuales se seleccinó 1/18 ó 67.000 para la muestra 
Los segmentos eran bastante pequeños: su tamaño medio fué de 2,5 millas 
cuadradas (inglesas) con un promedio de 5 granjas por segmento. Para 
una explicación del diseño de la muestra, se remite al lector a (15) 

Este tipo de diseño hizo posible la publicación de estimaciones 
altamente dignas de confianza para los Estados Unidos en su totalidad, 
y estimaciones útiles para los estados* en particula 

El planeo de las encuestas realizadas en Suecia desde 1950, dos veces 
cada año, para estimar la superficie (en acres) con diferentes cultivos y 
el número de vacas, terneros, etc., tiene ciertos puntos en común con el 
diseño recién expuesto (16). 

De acuerdo con los deseos expresados pol los principales usuarios dle 
estas estimaciones, las encuestas deberían hacer posible la estimación de 
totales de los cultivos y ganados importantes, para Suecia en su conjunto, 
con un coeficiente de variación de “cerca de un medio por ciento.” 
Además, debería ser posible estimar, con “precisión razonable,” los totales 
correspondientes a cada uno de los 60 distritos granjeros naturales en 


que está dividida Suecia. La especificación de la precisión que se debería 


lograr, tué dejada un tanto indefinida especialmente en este último caso 


Debe mencionarse que la “Muestra Maestra”? por sí sola, ha demostrado ser una base sufi 
ciente para ciertas investigaciones limitadas a un solo estado. Jensen (15) expone dichas aplicacio 
nes par lowa 





POSIBILIDADES DEL MUESTREO EN ExcurstTas REGIONALES 365 


Evidentemente, fué necesario seleccionar una muestra para cada uno 
de los 60 distritos. Como se disponía de una lista “completa” para cada 
distrito, se pudo crear un diseño bastante elaborado 


Así, dentro de cada distrito, las granjas se estratificaron en 5-8 grupos 
de acuerdo con su tamaño; en el d-ésimo distrito, la proporción n¿/nm¿ de 
granjas a ser seleccionadas del grupo de j-ésimo tamaño, se hizo aproxi 
madamente proporcional a la superficie total en acres para 1949, de dicho 
pésimo grupo; del grupo formado por las granjas más grandes, se 
seleccionaron todas las granjas para la muestra 


Quedaba pendiente todavía el problema de determinar 21. Sea y 
la estimación del total de superficie cultivada con trigo en el distrito 
Yy y 0(y,¿) su error estándar. Con el objeto de arrivar a una regla 
aceptable para la determinación de »¿. primeramente se discutieron y 
descartaron dos casos “extremos” muv bien conocidos a través de la 
literatura sobre las investigaciones de muestreo 


Primer caso: na podia determinarse en forma tal de hacen que la precisión relativa, 


es decir, o (va) Y ,, fuera la misma, digamos R, para todos los distritos. Ahora bien, 
por razones de eficiencia o (va) - Y¿ debía ser “pequeña” en los distritos en que Y, fuese 
grande, suponiendo que la precisión de la estimación y del total del pais ) 


biera estar a un determinado nivel. Pero entonces la exigencia de que 6 


| 
ue 


= 4 
) 


/ 


para todos los distritos, significaría que > debería ser bastante grande también en 
1 


distritos con una ) reducida, es deci 


total general de ) 


para distritos que contribuveran muy poco al 


Segundo cas 4 podía determinarse en forma tal de hacer que la precisión a 
uta, es decir 6 , fuese la misma en todos los distritos. Ahora bien, se encontró 
ma precisión absoluta “razonable'” en distritos con una Y, pequeña, suponía un 
que a su vez exigía una muestra de considerable tamaño en distritos con una 


La exigencia de igual precisión absoluta se juzgó antieconómica 


En esta situación, para la primera encuesta de 1950, se propuso una 
solución conciliatoria basada tanto en la intuición como en los cálculos 
dicha solución resultó efectiva y desde entonces ha sido aceptada La 
misma se basó en hacer el tamaño 2, de la muestra del distrito, proporcio 
nal al total de superficie en acres en 1949, supeditado a la condición de que 
el tamaño de la muestra para los 25 condados (siendo éstos grupos de 
distritos) no debía ser inferior a un número »2,. determinado posterio1 
mente como igual a 400. Antes de que pudiera determinarse este valor 
de »,, había que fijar el tamaño de la muestra total n — Xn/¿. Este valor 
se fijó en » 27.000; anteriores encuestas por muestreo en esas regiones, 
con diseños de muestras menos eficientes y con cálculos aproximados 
basados en estimaciones de variancias, habían mostrado que haciendo 
n 27.000 y determinando n, de acuerdo con la solución citada, se 
obtendría una precisión satisfactoria, tanto en las estimaciones de ) 
como en las de Y,, para la mayor parte de las superticies cultivadas y 
clases de ganado que abarcaba la encuesta 

En los dos ejemplos recién enunciados, se ha puesto principal éntasis 
en la obtención de estimaciones altamente confiables para el país en su 
totalidad; las estimaciones para regiones han sido de un interés más 


menos secundario. En otros casos, la situación puede invertirse: se planea 
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una encuesta para que suministre, en primer lugar, estimaciones contfia- 
bles para las regiones 


En Rodesia del Sur, se llevó a cabo a fines de 1948, una investigación 
demográfica a base de muestreo (17). Uno de los propósitos de esta 
investigación fué el de estimar la población indígena total, para cada 
uno de los 36 distritos que componen la Rodesia del Sur. La encuesta 
se realizó por medio de muestreo en una etapa, de las aldeas africanas; 
el registro de impuestos suministró el marco. La encuesta se planeó de 
tal manera que la estimación de la población indígena total en cada 
distrito, tuviese un error estándar del 5%,. Esto requirió la selección 
independiente para cada distrito, de una muestra de aldeas. En conjunto 
se seleccionaron 2.561 aldeas para la muestra, de un total de 23.270, es 
decir, un promedio de cerca de 75 aldeas por distrito. 


El error estándar estimado para la estimación de la población en 
cada distrito, fué ligeramente mayor que el error estándar del 5% pro 
puesto, para la mayoría de los distritos. La siguiente tabla da la distri 


bución de distritos, po1 el doble del error estánda1 


2 x error estándar Número de distritos 
8% 
90% 
100% 
119%, 
120% 
13-150, 


16- % 


No se tomó muestra en uno de los distritos) 


En el ejemplo recién expuesto, | plan requirió que las estimaciones 
para dl región tuviesen la misma precisión especificada (un error del 
3%). En (18) Mahalanobis considera el siguiente caso. 

Se trata de estimar, por ejemplo, el número de acres de yute, para 
cada una de un grupo de regiones tomadas en conjunto. La encuesta se 
planeará en forma tal de hacer minimo el error de muestreo del total 
estimado para todas las regiones, supeditado a dos condiciones: el costo 
total deberá ser igual a € y el error de muestreo (absoluto o relativo) 
deberá ser el mismo en cada región; no se especifica, sin embargo, el 
tamaño de este error común. Mahalanobis resuelve este problema para 
un caso con funciones de variancia y costos, bastante detallados. Para el 
caso simple donde: 
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Se requiere que 


sea un mínimo y: 


constante 


La solución se sigue directamente 


En general, es imposible planear una encuesta en forma tal que 
permita simultáneamente la estimación de los parámetros P¿ de la región, 
con un error especificado de muestreo 0, (pa) y el parámetro P de la 
población total, con un error especificado de muestreo 6, (p Asi, 


en 
general, no existe un diseño tal que: 


lo (pa = 6, Pa?! 
lo (p) = 6, (Pp) 


Sin embargo, si quedamos satisfechos con un criterio más débil 


lo (pa) < 0, (Pa) 


lo (p) 5 Cc. 1p) 


es posible encontrar un diseño que cumpla con este criterio y además, 
que cumpla con una cierta propiedad de óptimo, como ser, que el tamaño 
de la muestra total deberá ser un mínimo; la técnica usada aquí fué 


desarrollada en (19), donde se pueden ver los detalles de la teoría. 
Para mayor simplicidad, nosotros trataremos el caso de dos regiones 
de tamaño relativo w, y w,, con medias Y, e Y, a ser estimadas simultá 


neamente con la media total Y. El criterio que debe cumplirse es 


(y) < 0, (y) 


os < 0. (Y1) 


a” (ya) < 0, (ya) 


sujeto a la condición de que n = N, + NM, se haga mínimo 


Haciendo caso omiso a corrección para el caso de poblaciones 
finitas, tenemos: 


a? k Yi ) 





LASI, Esrabíssica, JUNIO 1957 


En un sistema de coordenadas cartesianas: 


son paralelas a los ejes n, y N¿ —— respectivamente. En el mismo 
sistema de coordenadas: 


corresponde a la determinación de 2, y 2, (para » 1, + MN, MINIMO) QU 


hace minima la variancia respecto a la estimación de 1; la intersección B 
entre », n', y Nh = n”, corresponde a los tamaños de muestra necesarios 


para la estimación de Y, e Y, con las variancias prescritas. Ahora bien, 
hay varios casos respecto a las posiciones relativas de estos dos puntos de 
intersección. Daremos un par de ejemplos 


ña 


En este primer caso, A representa el óptimo absoluto 





POSIBILIDADES DEL MUESTREO EN Encuestas REGIONALES 


En este segundo caso, el óptimo absoluto se encontrara 
lel área “sombreada”: el óptimo es el punto donde » 


una tangente a dicha área 


l sando brocedim entos esbel nal 


En encuestas por muestras, realizadas para estimar los parámetros d 
la población total, pueden usarse a menudo, por ejemplo estimaciones 
por razones. La posibilidad de usar tales procedimientos especiales d 
estimación para estimar parámetros regionales, puede verse seriament 
limitada por la falta de datos adecuados. Bajo ciertas circunstancias 
pueden usarse algunos procedimientos especiales de estimación; se darán 


dos ejemplos 


La Oficina del Censo de los Estados Unidos ideó, a comienzos di 
1940, un plan para conducir un censo anual de población, con el tin de 
hacer frente a la demanda altamente incrementada de estimaciones 
post-censales referentes a “población general,” fuerza trabajadora y vi 
vienda, por parte de agencias de detensa y de guerra, entre otras. El plan 
requería un diseño que “suministrara estadísticas para los Estados Unidos 
para sus regiones y sus divisiones geográticas y para las ciudades con mas 
de 100.000 habitantes o posiblemente, para aquéllas con 250.000 habitantes 
0 más, dependiendo de los tondos disponibles” (20 E] diseño de la 
muestra estuvo basado en “muestreo por áreas.” Uno de los parámetros 


regionales a ser estimados, fué la población total de ciertas crudades + 


regiones grandes. Este tipo de parámetro debía ser estimado por medio 


del “método de migración.” La idea básica es como sig 


ut 
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Una cierta región tiene en una fecha post-censal dada, una población 
total desconocida P,. El tamaño de la población, correspondiente al 1 
de abril de 1940, fecha del censo de población, era P,. Desde esa fecha, 
la región ha “perdido” O, , habitantes a través de la emigración y D,,, 
por fallecimientos, habiendo aumentado /, , a través de la inmigración + 
B, , por nacimientos. 


P, - p ó a Ls + Bo, " O. ña... 


En una encuesta por muestras se recolecta información sobre el lugar 
de residencia de los incluídos en la muestra, al 1 de abril de 1940. Por 
medio de esta información, puede estimarse /, , a partir de 1”, ,v O ,., pon 
medio de O”, ,. Si suponemos que B, , y D, , se pueden obtener de los 
registros oficiales, P, puede estimarse por: 


+ Ba (), D, 


Los planes requerían una fracción uniforme de muestreo. Para las 
erandes ciudades, esto significó muestras relativamente grandes. Por 
tanto, el método pudo haber resultado especialmente útil para ciudades 
que crecieron fuertemente en el periodo posterior a 1940 a través de una 
abundante inmigración (en combinación con una emigración reducida), 
en tanto 7, , fuera bien estimada. Por supuesto, un requisito previo para 
el uso del “método de migración” es la validez de las respuestas a las 
preguntas referentes a la residencia al 1 de abril.* 

Hansen-Hurwitz-Madow (21, vol. 1) exponen un método para 
preparar estimaciones para áreas individuales “sobre la base de mediciones 
directas de la característica deseada, únicamente en una muestra de esas 
áreas, con un conocimiento, en cada área por separado, de alguna caracte 
rística relacionada.” 

Supongamos que conocemos los valores de X, para cada una de las 
N regiones que deseamos estudiar; así, tenemos un conjunto de valores: 


Examinamos una muestra de n regiones con respecto a la variable X y a 


la variable Y, siendo esta última la variable que deseamos ¿investigar para 
las N regiones. Así, obtenemos un conjunto de valores de la muestra: 


Xx 


n 


Ahora bien, si hay una “alta” correlación entre las dos variables 
X e Y, puede estimarse un valor individual Y¿, por medio de la ecuación 
de regresión y — f(x). 


4 este respecto, La Oficina Central Sueca de Estadística (Suedish Central Bureau of Statistics 
estaría en una posición un tanto mejor si deseara hacer uso del “método de migración, 


recurriendo al 
registro de población por muestras”” que se mencionará en el capítulo IV 
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Hansen et al, describe una aplicación de este método en una 
encuesta entre radioescuchas. En cada uno de 500 condados, se llevó a 
cabo una encuesta voluntaria por correo, referente al hábito de escuchar 
radio, por medio de una muestra adecuadamente seleccionada de cerca 
de 1.000 familias. La proporción de contestaciones resultó ser del 20%. 
En una muestra de 85 condados, se realizaron encuestas por medio de 
entrevistas, que proporcionaron estimaciones fidedignas con respecto al 
hábito de escuchar radio, para cada una de las 85 áreas 


Así, la encuesta por correo suministró el conjunto de valores X, y 
la muestra mediante entrevistas que cubrió los 85 condados, proporcionó 
los conjuntos de valores x¿ € y¿. La relación entre las dos variables estuvo 
bastante bien representada por y 0,52 + 0,74 x, siendo x “el número 
medio de estaciones escuchadas sin inconvenientes durante el dia”. de 
iwuerdo con la encuesta por correo e y, el número correspondiente, de 


i cuerdo con la encuesta mediante entrevistas 


IV. Dos ASPECTOS GENERALES 


La exposición en los capitulos 11 y HIT trató el problema del muestreo 
en encuestas regionales, desde un punto de vista puramente técnico. En 
este capítulo, se reseñarán brevemente dos aspectos cenerales sobre la 
elección entre cobertura por muestreo y cobertura total 
Una vistón ndtrecta del problem 

En los capitulos 1 y HI, la discusión de las posibilidades y limita 
ciones del muestreo en encuestas regionales, se ha simplificado consid« 


rando una encuesta especifica o un conjunto de encuestas como un caso 
aislado. 

En las discusiones de los últimos años con respecto a los méritos 
relativos del muestreo y de la cobertura completa, se ha subravado que 
“el muestreo debería ser usado como una parte integral de todo sistema 
estadístico” (5). Se tratará aquí de indicar algunas implicaciones de esta 
afirmación, que resultan del problema expuesto en este artículo: para 
este fin, la discusión estará enlazada con dos ejemplos 

Como va se ha mencionado, el muestreo fué usado conjuntamente 
con el Censo de Población de los Estados Unidos de 1940. En esta forma, 
fué posible incluir en el formulario un número mayor de preguntas d« 
las que hubieran sido factibles de otra forma. Se realizó una investigación 
completa de este problema (22) antes de decir qué tipo de información st 
recolectaría sobre una base total y cuál a base de muestreo Natural 


mente, se encontró que la información considerada necesaria 


en detalle para pequeñas comunidades, no resistía la investigación po1 


muestreo.” Sin embargo, * - la información requerida solament: 


para áreas geográficas grandes, para recomendar cursos de acción 
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se adaptan idealmente al tratamiento por muestreo.” El uso del muestreo 
para algunos renglones, hizo económicamente factible el empleo de una 
cobertura total para otros renglones, mejorándose así las posibilidades de 
la investigación regional. Este censo de población de 1940, representa 
probablemente el primer ejemplo del uso del muestreo, como una parte 
integral de una enumeración censal. Después de 1940, hay varios ejemplos. 


Desde 1930, se ha realizado en Suecia un censo de población cada 5 
años. La política ha sido la de alternar entre dos aspiraciones funda 
mentales: proveer estadísticas de la población total y sumunistrar estadís 
ticas para áreas pequeñas (tales como comunas y parroquias). La creación 
del Registro de Población por Muestras, puede, sin embargo, hacer posible 
la introducción de una política bastante diferente en esta área.” 


Así, en el futuro, todos los censos pueden ser preparados para la tarea 
de suministrar unos pocos datos básicos para las áreas pequeñas, lo más 
rapidamente posible, mejorando así considerablemente la situación para 
la investigación regional y dejando al Registro de Población por Muestras, 


la tarea de producir constantemente la mayoría de las estadísticas nec: 
sarias para usos analíticos 


distinción entre las encuestas enumerativas y analíticas 


La elección entre la cobertura por muestreo y la cobertura completa, 
debería depender del uso que se va a hacer de los resultados. Así, para 


un inventario, se impone una cobertura completa. Para otros propósitos 
distintos de los de inventario, una encuesta por muestras puede representa 
una alternativa de la investigación total. En estos casos, es importante 


24,25) observar la distinción entre investigaciones e erativas y ana 
24,2 ! r la distinción entre investigacion numerativa 1 


líticas 


Siguiendo a Deming diremos que una investigación que es lHevada a 
cabo para contestar a preguntas tales como “cuántos” o “cuánto,” es 
enumerativa; una encuesta que se realiza para contestar a la pregunta 


“porque,” es analítica. La distinción puede aclararse con el siguiente 
ejemplo (24). 


Hay un cierto sistema de causas caracterizado inicialmente por el 
parámetro x. Este sistema de causas produce una población finita, repre 
sentada por el parámetro de población P. Finalmente, tenemos una 
muestra, caracterizada en una forma análoga por p. En el caso enumera 
tivo, p es usado como una estimación de P: pero en el caso analítico, p 
se usa como una estimación de xa. Por lo tanto, la variancia 6% (p) de p 
es diferente, dependiendo de lo que deba estima p. Si la muestra con 
tiene a la población total, p = P. Entonces, para propósitos enumera 
tivos, 0? (fp) O, pero para encuestas analíticas 0? (p) < O. Esta variancia 


Cada ciudadano sueco nacido en el 15 de cada mes, pertenece al registro. Este tipo de m« 
canismo de muestreo se hace posible por medio del sistema sueco de registro de la población. Para 
los que están en el registro, los cambios con respecto, por ejemplo, al estado civil, lugar de residen- 
cia, etc., son automáticamente advertidos; los macimientos y defunciones son, por supuesto, tratados 
en la misma forma. La muestra comprende aproximadamente el 3% (12/365) de la población, es 
decir, unas 250,000 personas. Para una descripción más completa ver (23) 





POSIBILIDADES DEL MUESTREO EN ENCUESTAS REGIONALES 


puede resulta perturbadora, espectalmente en 


casillas con trecuencias 
reducidas 


Deming y Stephan resumieron la conclusión a sen 


sacada de este 
hecho, de la siguiente manera: 


los números pequeños en las 
casillas de un cuadro derivado de una enumeración completa, no tienen 


mucho significado—no más que si provinieran de una muestra. Hay un 
límite, por tanto, con respecto a la cantidad de detalle que resultará útil 


en una tabulación cruzada, no sólo de datos de muestras, sino también de 


un censo completo. Por supuesto, se llega más rápidamente a ese límit 


con los datos de muestreo.” 


Las encuestas dan, en el mejor caso, un cuadro verdadero de 


k 


| pasado 
La mayoria de las encuestas, se supone que se realizan para ayudar a alguien 
a tomar acciones en el futuro. El uso que se ha de dar 


a los resultados, 
impone trecuentemente la interpretación analítica; en primera instancia, 


p es usado como una estimación de a. En tal caso, o? (p) puede ser una 


función creciente del intervalo de tiempo al cual se refiere la observa 


ción p y, por tanto, la utilidad U (p) puede ser hasta negativa, como señala 
Pornqvist (26) 


Como los resultados de las encuestas por muestreo, con frecuencia 
están disponibles con mucha más rapidez que los resultados de las inves 
tigaciones completas, p, como una estimación de x, puede ser más útil que 
P. Evidentemente, esta línea de pensamiento lleva sus implicaciones al 
problema de las posibilidades y limitaciones del muestreo en encuestas 
regionales. El párrato citado del artículo de Deming y Stephan debería 
ayudar al productor y al consumidor de estadísticas a contemplar est 
problema, como un caso especial del problema mucho más general acerca 


de las posibilidades y limitaciones de cualquier clase de estadísticas 
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MORRIS JAMES SLONIM, E 


SUMMARY 


Sampling in a Mutshell'? was originally issued as a series 
ot eight articles in a publication of tl Directorate of Statistical 
Services, Headquarters of the U.S. Air Force, which was sent 
to 5000 Statistical Services Officers, key civilians and kev airmen 
throughout the world 

lhe purpose was not only to instruct and indoctrinate the 
Statistical Services personnel, but to help convince the ersonnel 
1 all echelons of command that sampling. properly conducted, 
could vield highly satisfactory results with savings in time and 
labor 

The author has written briefly, and with descriptive material 

a popular level, a brief survey of the meaning of sampling, its 
potentialities, the principal types of sample designs and their 
lifferences, and the uses of the rious types of estimating 
procedures 

he tollowing subjects 1 cCONsiderel smpi raindom 
sampling; stratified sampling (proportional, equal size samples 

ptimum allocation); cluster sampling; other methods ¡svstematic, 
louble or half sampling, interpenetrating replicate subsamples, 
sequential analysis, and combined methods; estimating 

general, blow-up, ratio, difterence Un near 


sampling and non-sampling errors 


MUESTREO SIMPLE AL AZAR 


lsencialmente, el muestreo consiste en obtene: ntormacion so 
porción de un grupo mavor o “universo.” Este universo representa el lot 


total sobre el cual se desea alguna o varias partidas de información 


inte un problema particular, las circunstancias determinarán 4 
método de muestreo o la combinación de métodos a ser empleados. 5 
dispone de una variedad de métodos, de los cuales los principales se 


ex pue stos en esta sección y en las subsioul 


Un fabricante de caramelos tiene un le distintas 


nueces (nueces de nogal. avellanas. manies, « : e pesa 500 


ubrirlas con 


desea saber cuántas nueces hay en la libra, es de « 
de chocolate. El podría, por supuesto, emplear a algunos muchachitos 
para que contaran la montaña de nueces v luego dividir el número tota 


por 500, para obtener la cantidad por libra. O también, podría selecciona 


de la canasta unos cuantos cientos de nueces al azar, contarlos, pesarlos 


Y 


dividir la cantidad por el peso en libras. Si las nueces estuvieran compl 


lraducción y 1 Sel t de IAS! de p 
aparecio en el / e Ame ” dat 1 

.. Fl Sr 
Cuartel Genera 
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FABLA II MUESIRA SIMPLE AL AZAR 


Número de nueces 


Promedio 7 (comparado con 23 


para las 18 nueces 
Esta es sólo una muestra de las 18.564 diferentes muestras posibles 
de 6 unidades cada una, de un universo de 18 nueces. “Todas las posibles 
muestras de 6 nueces cada una, podrían ordenarse sistemáticamente en 
alguna manera como la siguiente: 


Puede probarse matemáticamente que el peso promedio de las 18.564 


yo 


medias de las muestras al azar, asciende a 23 Me., lo mismo que el 


promedio de las 18 nueces originales en nuestro universo 


Un aspecto desventajoso de las muestras simples al azar, es que cada 
cierto tiempo podemos seleccionar una cuyo promedio sea bastante lejano 
de la verdadera media. Así, en lugar de la muestra que nosotros extra 
¡mos verdaderamente (peso promedio 17 Mg.) hubiéramos podido en 
contrarnos con cualquiera de las dos muestras siguientes 


Claramente, las estimaciones del peso promedio de nuestro universo 
de 18 nueces, tal como se obtienen de cualquiera de estas dos muestras, 
son muy pobres. A pesar de que es reducido el riesgo de seleccionar una 
muestra tan pobre, existe una técnica de muestreo que evita la selección 
de tales muestras desproporcionadas. Esta técnica, llamada Muestreo 
Estratificado”, se describirá en la próxima sección 
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tamente mezcladas antes de cada selección, la muestra posiblemente su 
ministraría un resultado aceptable. La parte importante a recordar es que 
toda nuez debería tener la misma posibilidad de ser elegida para la 


muestra. Este es el requerimiento primordial para el muestreo simple 


al aza1 


Para ver en pequeña escala cómo operaria esto, extralgamos 
muestra simple al azar de 6 nueces, de un universo de 18 


las 18 en 3 nueces de nogal, 6 avellanas y 9 maníes 


una 
consistiendo 


Numeremos las 18 
nueces y asignemos pesos hipotéticos (en miligramos) a cada una 


TABLE 1 UXMIVERSO DE 18 NUECES 








Peso tot 


Peso promed 


Para hacer una selección al azar de 6 nueces de entre 18, usaremos 


la siguiente tabla de números al azar y seleccionaremos los primeros seis 
números diferentes entre 01 y 18 


FABLE II LISPTA DE NUMEROS AL AZAR 


Vota: y. € lector tiene ocasion usa NUMEeros a 


suge ¿mos que 


ecurra las listas publicadas, en lugar de intentar escoger ( Zar ? 


propia cabeza. Las listas de números al azar 


satisfacer un número de pruebas mater 


iumeros de su 
vo son tan fáciles de preparar y deben 


náticas antes de que puedan calificarse comi 
daderamente al azar 
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PABLA € MUESTRA ESTRA LIFICADA IGUAL TAMAÑO 


Factor de 
ponderación | 





ha on ¡prima 


Como su nombre Lan hábilmente lo implica, este método surnidistia 


la mejor subdivisión posible de nuestra muestra total 


en estratos Inmdivi 
duales. 


Es decir, que se han desarrollado tórmulas que nos indican cuá 


es el tamaño de la muestra para cada estrato, que nos proporcionará las 


estimaciones más precisas 


en el de muestras de ¡eual tamaño 


esto es, en el promedio) para un tamaño total 
dado de muestra. En este caso, como 

para cada estrato, es necesario hacer un ajust que contemple las pr 
porciones variables de la muestra en | 


OS €stratos separad 


Si bien las fórmulas para determinar el número de 


nar en cada uno de nuestros tres estratos, están fuera del alcance 


artículo, el método óptimo! en esta ejemplo qu estamos res 


nos indica que debemos tomar tres nueces de nogal dos «AV lanas 
mani. Usando la lista de números al aza1 para seleccionar las dos ar lanas 
y el maní, obtuvimos un promedio ponderado de 211 Mo 


NUCSstro UNIVerso Nuestros lectores más 


Vs 


mpenosos DU d 11 


imstructiva la verificación de esta cifra 


El método de aftijación óptima en el muestreo estratiticad 


extenderse a situaciones en las cuales el costo de realizar una encuesta 
por muestras, varia entre los estratos. Así, dado un presupuesto fijo para 


el provecto, se puede determinar la forma más eficiente para subdividi 


tu! 
cierto grado de exactitud, puede determinarse el tamaño de la muestra 
su descomposición por estratos, en forma tal de lograr el menor coste 
posible que conduzca a la exactitud deseada. 


la muestra total en estratos; o también, si se estipula con anticipación 
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MUESTREO ESTRATIFICADO 


Una manera de mejorar la estimación obtenida en la sección anterio! 
a través de muestreo simple al azar, sería ordenar en estratos o capas 
nuestro universo de 18 nueces. Un método bastante evidente de estratifi 
cación, sería el de agrupar las nueces en sus variedades separadas — nueces 
de nogal, avellanas y manies. Podemos luego tomar una muestra al azal 
de cada estrato. 


M esireO propor IONnAal 


Para obtener una muestra de seis, podriamos seleccionar una de ] 


Las 
í 


tres nueces de nogal, dos de las seis avellanas y tres de los nueve manies 


es decir un tercio de las nueces de cada estrato). Usaremos la breve lista 


de números al azar de la tabla UH, para seleccionar el primer número entre 
0l y 03; los primeros dos entre 04 y 09 y los primeros tres entre 10 y 18 


TABLA IM MUESIRA ESTRATIFICADA PROPORCIONAL 


Por cuanto en nuestra muestra, cada fruta tenía la misma posibilidad 
de selección (uno en tres), es innecesario ponderar los resultados de los 
stratos por separado para obtener el peso promedio de las seis 


le nueces 
Intuitivamente, podría esperarse una mejor estimación (en general 
] 


vu 


la anterior muestra estratificada, que de una simple muestra al azar 


de seis nueces. Esto es asi porque nosotros tenemos la certeza de poseer 


irutas de cada variedad en nuestra muestra estratificada, evitando co1 


K 


eso muestras tan “disparatadas” como por ejemplo seis maníes. En 
método de muestreo estratificado dado anteriormente, hav 3.780 muestras 


posibles de seis elementos cada una, comparadas con las 18.564 muestras 
posibles de seis elementos cada una, del muestreo simple al azar 


Muestras de igual tamano 


Este método impone la selección de dos nueces de nogal, dos avellanas 


y dos maníes para nuestra muestra de seis. Una vez más, usaremos la list: 


de números al azar para seleccionar las nueces en cada estrato. 
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MUESTREO POR CONGLOMERADOS 


Otra forma de seleccionar una muestra de seis nueces de entre las 18 
de nuestro universo liliputiense, sería la de agrupar las 18 nueces en 
conglomerados o montones no homogéneos. Podemos hacer esto, cons 
truyendo tres conglomerados que contengan una nuez de nogal, dos 
avellanas y tres manies cada uno 


FABLA VI CONGLOMERADOS 


gy agan 


Conglomerado 1 Conglomerado Il Congiomerado 111 


Número de 


Variedad 


nueces 


Usando nuevamente la breve lista de números al azar (tabla Ib, el 
primer número entre 01 y 03 resulta ser 03; por lo tanto se selecciona el 
conglomerado HI para nuestra muestra. El peso promedio de las nueces 
en esta muestra es 21 Mg. comparado con el promedio del universo, 


que s 23 


En general, con el muestreo por conglomerados se obtendrán los 
resultados más exactos cuando cada conglomerado contenga la mezcla más 
variada que sea posible, al tiempo que los conglomerados se asemejen 
lo más posible entre si. La razón por la cual nuestra anterior estimación 
por una muestra en conglomerado fuera tan buena, es que las nueces en 
cada conglomerado estuvieron “completamente mezcladas”, al tiempo que 
cada uno de los tres conglomerados se asemejaba notablemente a los 
otros (cada uno tenía el mismo número de nueces de nogal, avellanas y 


manios 


Notamos anteriormente que los criterios para un muestreo estrauíi 


cado efectivo son exactamente inversos estratos internamente tan 
homogéneos como sea posible, difiriendo entre ellos también tanto como 
sea posible. Nuestro ejemplo cumplió muv bien con estos criterios; cada 
estrato incluvó una variedad distinta de nueces v las tres variedades 
fueron entre si bastante diferentes (con respecto a los pesos promedios) 

Mientras que la estratificación, si se realiza con un poco de criterio, 
casi siempre suministrará una estimación más exacta que una muestra 
simple al azar, el muestreo por conglomerados generalmente dá una esti 
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mación menos precisa que la de una muestra simple al azar del mismo 
tamaño. La razón de esto es, que en la mayoría de las situaciones prácticas, 
se deben aceptar los conglomerados tales como ellos existen y frecuente 
mente cada uno es relativamente homogéneo, aunque diferente de los 
otros conglomerados. En realidad, el uso del muestreo por conglomerados 
está generalmente dictado por consideraciones administrativas y de costo 


Supóngase, por ejemplo, que la Compañía de Maníes “X” deseara 
conocel el promedio anual de consumo de ese producto pol tamilia, en 
Washington D.C. Si se dispusiera de una lista de familias para la ciudad 
se podría seleccionar al azar una muestra de 2.000 familias y obtener el 
promedio de consumo a través de dicha muestra. Sin embargo, sería 
mucho más simple y económico seleccionar al azar unas 100 manzanas de 
la ciudad, con un promedio de 40 familias cada una y enumerar las mismas 
en forma completa 


En general, las ltamilias de una sola manzana son bastante homoeéneas 
con relación al ingreso (comparadas con las de otra manzana en otro lugar 
de la ciudad) y los residentes de la manzana pueden muy bien ser similares 
en sus capacidades como golosos de manies. Por esta razón, nuestros con 
elomerados serían homogéneos. No obstante, la muestra de 100 manzanas 
que contuviera 4.000 familias, podría proporcionar fácilmente un resultado 
tan exacto como el de la muestra al azar ampliamente esparcida de 2.000 
lamilias v a un costo total menor. Mientras que, en el ejemplo anterior, 
la muestra al azar es más exact! pata un mismo tamano, ti muestra pol 
conglomerados, de tamaño mavor, es más eficiente par: a misma can 


tidad de dinero 


En la práctica, no es común muestrear congler nteeros. Con 


mavor frecuencia la muestra se selecciona en dos más pasos oO Ctapas 


En el muestreo en dos etapas, los congloma« rados se seleccionan al azar y 
se extrae una sub-muestra al azar de cada uno de los mismos. En este tipo 
de diseño de muestra, los conglomerados s denominan unidades primarias 
de muestreo (u.p.m en tanto que los elementos de la sub-muestra sé 
denominan unidades elementales. Como ejemplo, podemos seleccionar 100 
bolsas de nueces surtidas, de una libra cada una, a partir de un universo 
de 1.000 bolsas de ese tIpo y luego escoger 25 nueces de cada una de las 
' 


100 bolsas Las bolsas o conglomerados son las u.p.1 v las nueces son las 


unidades elementales 


El muestreo por conglomerados, es frecuentemente practicable en 
preparación de estimaciones de los datos contenidos en un eran volumen de 
tarjetas pertoradas Si las tarjetas están guardadas en una cierta cantidad 
de gavetas, cada gaveta puede considerarse como un conglomerado. Luego 
Sé pueden escoger al azar algunas gavetas y seleccionar, para la muestra 


tinal, todas O aleuna tracción establecida di las tarjotas d cada JAVOta 


O rros Métrobos be MurstTrEO 


Nuestros lectores quedarán sin duda aleuna aeradecidos al saber qu 


en las secciones previas han pasado revista a la mavorta de los tipos impor 


tantes de muestreo simple al azar, estratiticado y por conglomerados 
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Sin embargo, hay otros métodos de muestreo y toda persona del tipo 
perteneciente a los Servicios Estadísticos, debería tener al menos un cono 
cimiento superficial de los mismos. La siguiente exposición se espera que 


probará ser suficientemente superficial para la mayor parte de los pro 
pósitos 


Muestreo sistemático 


Retornando nuevamente a nuestro universo de 18 nueces, podríamos 
seleccionar una muestra de seis nueces, de la siguiente manera. Primero 
seleccionamos al azar un número entre uno y tres. Digamos que el número 
seleccionado es dos. Luego, incluímos en nuestra muestra la nuez número 
02 y toda tercera nuez a partir de ese número. Así, nuestra muestra estaría 
constituida por las nueces números: 02, 05, 08, 11, 14 v 17. Este método se 
denomina muestreo sistemático y se usa frecuentemente porque es simple, 


directo y económico. Cuando se dispone de una lista de mombres o de 


artículos, el muestreo sistemático constituve frecuentemente una APYOXI 


mación eficiente. Para seleccionar una muestra de tarjetas perforadas de 
entre una cantidad de gavetas llenas de dichas tarjetas, se usa algunas veces 
una regla para seleccionar, por ejemplo, una tarjeta por pulgada. La 
muestra asi obtenida puede ser tratada, para fimes prácticos, como una 


muestra sistemática. El muestreo sistemático también se desiena como 
muestreo en seri 


Muestreo dobl: 


Una práctica bastante común de muestreo, consiste en seleccionar un 
gran número de artículos o personas en una forma rápida y económica y 
usar la información de esta muestra grande como base para la selección de 
una pequeña muestra, para un estudio más intensivo. Por ejemplo, podría 
usarse un simple v breve cuestionario para obtener datos sobre la distri 
bución ocupacional de una población erande, a partir de una muestra de 
10.000 personas. Luego podría enviarse un cuestionario detallado a una 
muestra de 1.000 de esas 10.000 personas, usando las proporciones de cada 
grupo ocupacional señaladas por la muestra mavor, para seleccionar la 
muestra de 1.000. Este tipo de muestreo se denomina muestreo doble. Un 
experto extranjero en muestreo, ha encontrado que la implica ¡ión presu 
puestaría de Ja expresión “muestreo doble”, puede resultar una desventaja 
en la búsqueda de fondos para tales proyectos de muestreo. Por esta razón 
él ha usado la expresión “muestreo por mitades”, con algún éxito. Por 
cuanto la muestra final usada para obtener la información descada, es 
veneralmente mucho más reducida que la primera muestra grande y 
superticial, hay una amplia justificación para este eulemismo fiscal. El 
muestreo doble también se denomina muestreo de doble fase 


vestras replicadas interpenetrantes 


Como se señaló anteriormente, nosotros censuramos el uso de ciertas 
expresiones se squipe ndales como la mencionada arriba, en la misma forma 
que el lector censura el uso del término se squipendal En nuestra opinión, 
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la expresión “sub-muestras interpenetrantes” resultaría adecuada para 
describir este tipo de muestreo 

Las sub-muestras replicadas interpenetrantes, para usar la denomina 
ción profesional, son útiles para medir el grado de concordancia de los 
resultados de muestras sucesivas. También son útiles para obtener estima 
ciones rápidas. Una sub-muestra puede usarse para este propósito, en forma 
previa al cálculo de una estimación final a partir de la muestra total. Un 
uso posterior es el de verificar un enumerador con otro, poniendo a cada 
uno a trabajar en una sub-muestra distinta. Como una ilustración de este 
tipo de muestreo, supongamos que tuvieramos 1.000 bolsas conteniendo 
cada una una libra de nueces, numeradas de l a 1.000 consecutivamente. 
Podríamos seleccionar al azar 10 muestras diferentes, con 10 bolsas cada una 
y elegir al azar 10 nueces de cada bolsa. Si nosotros ponemos las 100 nueces 
de nogal, provenientes de la primera sub-muestra de 10 bolsas, en la 
primera de las 10 canastas; ponemos las 100 nueces de nogal provenientes 
de la segunda sub-muestra de 10 bolsas, en la segunda de las 10 canastas, 
etc., las 10 canastas de 100 nueces de nogal cada una, representarían 10 
sub-muestras replicadas interpenetrantes 


inálisis Secuen tal 


Habrá que relerirse brevemente a un importante método de muestreo 
para la aceptación en el trabajo del control de calidad. Este es el análisis 
secuencial y fué desarrollado alrededor de 1945. Difiere de otros tipos de 
muestreo en que se examinan las unidades sucesivas y se toma la decisión 
de aceptar un lote completo, rechazarlo o examinar la siguiente unidad. 
después de examinar cada unidad sucesiva. Este método ha probado ser muy 


efficiente y económico, por ejemplo para la verificación de tarjetas perto 
. t , 
radas IBM. Se mantienen altos niveles de exactitud a pesar de que sólo sí 


verifica una proporción muy pequeña de las tarjetas 


Métodos combinados de 

En la mayoría de las encuestas por muestras, se usa una combinación 
de métodos de muestreo más bien que un único método 

Una encuesta por muestras de las Fuerzas Aéreas, por ejemplo, reque 
riría el establecimiento de una cantidad de estratos (Comandos Mayores del 
lire) cada uno de los cuales incluye varios conglomerados (Subcomandos); 
la selección de conglomerados dentro de cada estrato, con una afijación 
óptima; la extracción de una muestra proporcional de segmentos (alas 
para cada conglomerado; la selección de una muestra al azar de sub-uni 
dades (escuadrones) dentro de cada segmento y la extracción de una muestra 
sistemática de unidades elementales (aviones) dentro de cada sub-unidad 


PROCEDIMIENTOS DE EsTIMACIÓN 
General 


A esta altura, el lector habrá adquirido un conocimiento completo 
acerca de los métodos combinados de muestreo, presentados en los capitulos 
previos. Se esperaría normalmente que este cono( imiento fuese suficiente 
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para asegurar excelentes estimaciones por muestras. Sin embargo, los esta 
dísticos han ideado con mucho arte un impresionante conjunto de procedi- 
mientos de estimación. Los mismos se planean para que suministren 
mejores estimaciones, a partir de los datos básicos de la muestra y (sor 
prendentemente) con frecuencia logran exactamente eso. Los siguientes 
párrafos están destinados a la discusión de algunos de los procedimientos 
de estimación más comunmente usados 


Supongamos que deseáramos estimar las horas totales de vuelo, durante 
el mes de agosto, para los diez escuadrones Z-99 del Comando de Baker. 
Más aún, supongamos que hubiéramos decidido hacer nuestra estimación 
por medio de una muestra simple al azar de tres escuadrones. Más abajo, 
se dá una lista de cifras hipotéticas para los 10 escuadrones en julio y agosto, 


en forma tal de ilustrar los resultados de algunos procedimientos de 
estimación 


VTABLA VH. HORAS TOTALES DE VUELO DEL COMANDO DE BAKER 


Horas de vuel. 
Agosto 


1997 
555 
1.145 
43 
113 
1,284 
651 
x90 
1 370 


q9 
79 





9.000 10.000 


Nuestra muestra al azar consiste en los escuadrones 2, 5 y 8 


Horas d 


Estimación por explosión 


La estimación más obvia para el total de tiempo de vuelo en agosto, es 
por explosión, o sea una estimación simple no sesgada. Se obtiene aplicando 


el recíproco de la fracción de muestreo, a la muestra total de agosto. Desde 
que nosotros seleccionamos 3/10 de todos los escuadrones 


de nuestra 
muestra, nuestra estimación por explosión es 10/3 x 2.688 — 8.960 horas. 


Por comparación, el tiempo total de vuelo en este ejemplo fué de 10.000 
horas. 
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Estimaciones por razones 


Un método muy útil de estimación, que frecuentemente proporciona 


resultados más precisos que la estimación por explosión, es la estimación 
por razones. Si nosotros disponemos de los datos sobre el tiempo de vuelo 
de todos los escuadrones para el mes anterior, se puede usar la estimación 
por razones y se obtiene de la siguiente manera: 


Estimación por 


Tiempo de vuelo para los escuadrones de Piempo de vue lO 


razones del total muestra, agosto para todos los 


< escuadrones, ju- 
110 


de tiempo de = e. - 
vuelo. agosto Piempo de vuelo pera los escuadrones 
¡ O. Agost 

muestra, julio 


En el ejemplo presente, nuestra 1ZOnNes es X< Y. 000 10.360 horas 


Estima Mm po) dile encina 


¿ 


Otro método es el de la estimación por diferencia, una de cuyas formas 


€s COMO sigue: 


Estimación por dife- Tiempo de vuelo Est 


rencia, del tiempo explosión del - para todos 


mación 
los explosión 
total de vu: lo. agosto tiempo tot: escuadrones, 1u- tiempo total de 


vuelo, agosto lio vuelo, julio 


En nuestro ejemplo, la estimación por diferencia es 8.960 + (9.000 


"> y 
L.1114) 10.183 horas 
Estimación por regresión lineal 


La estimación por regresión lineal es similar a la estimación por dit 
rencia, descrita en el párralo precedente, salvo que el término « 


entr 
paréntesis se multiplica po1 “hb? donde “b” es el conocido coeficiente de 


regresión de la correlación limeal simple (en la 


ecuación estimadora 
a+ bx).* Así, la ecuación para la estimación por regresión lineal es 


». des xx 6 Y"), donde: 


estimación por regresión lineal, para 


estimación por explosión, para agosto 


LLOsSLO 


coeficiente de regresión 
total efectivo para julio 


estimación pol explosión para quito 


Los lectores que 
estadística 
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En nuestro ejemplo, la estimación por regresión lineal es: 


e da 8.960 - ,8959 (9.000 1.111) 10.056 horas.? 


e mn 
Resumen 


Hemos visto que es necesario buscar no sólo el método de muestreo 
más eficiente, sino también elegir un procedimiento electivo de estimación, 
para un problema específico de muestreo. En nuestro simple ejemplo, se 
obtuvieron los siguientes resultados: 


Horas de vuele 


ALOSte 10.000 
”r explosión $.060 
razones | 10.369 
or diferencia | 10. 183 
»” regresión linea | 10.056 


Cuando los datos para periodos sucesivos (o para articulos separados 


están correlacionados, la estimación por razones proporcionará algunas 
veces una mejora con respecto a la estimación por explosión. Las estima 
ciones por regresión lineal y por diferencia, también proporcionarán usual 
mente resultados mejores en tales circunstancias, si bien los cálculos, 
particularmente para la estimación por regresión, son más laboriosos 


ERRORES DE MUESTREO Y OTROS 


El selecto grupo de nuestros lectores, a este punto está sin duda 
convencido de que el muestreo no es necesariamente una diversión y de que 
es frecuentemente practicable. Otros, con menos erudicción y perspicacia, 
se muestran reticentes a aceptar cualquier resultado que no se haya 
obtenido por enumeración completa. Estos últimos, murmuran querello 
samente acerca de los errores y sesgos del muestreo, pero pasan desapera 
bidos ciertos hechos tales como: 


a Cuando se realiza el muestreo en forma tal que toda unidad del universo es 
tadístico tiene una posibilidad de ser elegido y se conoce la probabilidad de selección, los 
rrores de muestreo pueden controlarse satistactoriamente. Esta forma de muestreo es 
mocid omo muestreo de probabilidad. 


desea veriicar esta respuesta 


> Xo— A) (1 
2 (Fi—3 
li es empo de uelo para el escuadrón: eésima 
es el tiempo de vuelo para el escuadrón ¡-ésimo, ago 
Y es el promedio de tiembo de vuelo para todos los escu 
X es el promedio de tiempo de vuelo para todos los escuadron 
J | j 
Y indica Que los productos (O cuadrados) deben sumarse a través de los 10 escuadrones 
Nota: Normalmente, b sería calculado a partir de los datos de la muestra, para dos meses sucesivos 
por cuanto no se dispondría para el último mes, de datos para todos los escuadrones 
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b Es verdad que hav una cantidad de métodos de muestreo no probabilístico, en 
los cuales el error de muestreo no puede controlarse. Sin embargo los técnicos de muestreo 
competentes, evitan este tipo de muestreo, salvo situaciones especiales y solamente cuando 
non son importantes los efectos resultantes de usar datos con errores y sesgos de muestre: 


desconocidos 


( Cualquier sistema de recolección y elaboración de datos está sujeto a una va 
riedad de errores y dichos errores ajenos al muestreo son frecuentemente, en dicho siste 
ma, de mayor magnitud que los errores de muestreo. Por otra parte, el grado de error 
en una estimación por muestras, puede medirse (para las muestras de probabilidad) po» 
medio de la teoría estadística existente. Por el contrario, los errores ajenos al muestreo 
no son generalmente medibles (excepto mediante el uso de muestras de control). Es 
verdad que los errores de muestreo pueden evitarse haciendo una enumeración completa 
Sin embargo, la exactitud total puede aumentarse realizando una encuesta por muestreo 
en lugar de una enumeración completa. El alcance más reducido del proyecto de mues 
treo, hace posible ser más cuidadoso en la selección del personal para las operaciones d« 
la encuesta; ser más completo en su entrenamiento y estar capacitado para concentrarse 

n mavor gredo, en la reducción de los errores ajenos al muestreo. El efecto neto de 
una encuesta por muestras (comparada con una enumeración del 100 porciento) es fre 
cuentemente una respuesta más exacta, obtenida con menos personal y con menos papel, 
a un costo menor y en un tiempo más corto 


La enumeración siguiente, en ninguna forma completa, proporcionará 
una idea de los tipos más importantes de errores que afectarán los resultados 
cuando se está trabajando en la recolección de datos 


E rOTesS de informacion y de etaboración 


Es una paradoja estadística muy bien conocida la de que el promedio 
de edad de las mujeres que pasan los cuarenta, es menor de cuarenta (tal 
omo informan las damas). Por razones igualmente ocultas, un recolector 
de kumquat, puede informar sobre su ocupación como cultivador de citrus, 
mientras que el hombre que cose los ojales de las solapas de las chaquetas 
declara ser costurero. Una persona puede aún declarar diferentes cifras 
para una misma partida (por ejemplo, su edad tal como está registrada en 
una solicitud de seguro de vida y tal como la declara en la ¡unta de reclu 
tamiento). Los datos básicos pueden ser asentados incorrectamente, copia 
dos erróneamente, codificados impropiamente, manipulados ineptamente 
u omitidos completamente. Un reciente proyecto de los Servicios Estadis 
ticos de estos Cuarteles, incluyó la recolección de datos sobre tiempos de 
vuelo y despacho de combustible, a parti de registros básicos. Estos datos 
revelaron que algunos aparatos habían volado 20, 30 y aún más horas, sin 
una gota de combustible. Desatortunadamente, esta proeza no fué lograda 
por el uso de un nuevo carburador revolucionario, sino por la omisión de 
partidas de entregas de combustible, en el formulario correspondiente 


Errores de no vrespue sta 


Pueden surgir sesgos muy serios si se usan solamente los datos decla 


rados por los que envían sus respuestas a un cuestionario o por los que se 


encuentran “presentes en su domicilio” en el caso de una encuesta di 
hogares, ya sea que dichos datos se refieran a una muestra o a un universo 
completo. Una encuesta realizada casa por casa durante el día, en la 
semana, proporcionaría indudablemente una estimación pobre del número 


24 873 
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de mujeres que trabajan. Sería necesario repetir por la noche las visitas 
1 los que no estaban en su casa durante el día, para evitar este sesgo 
evidente. Siempre es peligroso suponer, sin una muestra de control que 
asegure la validez de esta suposición, que los que no contestan o los qui 


están ausentes tienen en el mismo grado, las mismas características que los 
respondientes que se encuentran en sus casas 


Errores en la selección de la muestra 


Una fuente muy común de error, es la selección impropia y no cien 
tífica de las unidades de muestreo. Las muestras de “trozos” seleccionados 
por conveniencia, pertenecen a esta categoría. El enumerador que elije la 
taberna como lugar para llevar a cabo una encuesta sobre temper ancia, 
puede citarse como efectuando un muestreo ligeramente viciado le “trozos” 
Las muestras de “apreciación”, aunque algunas veces suministran buenos 
resultados, son arriesgadas por la misma razón de que el juicio de los 
expertos varía considerablemente en la selección de muestras representa 
tivas. Las muestras por “cuotas”, poseen también el detecto de depender 
de la inclinación del enumerador, más que de una selección al azar. Tal 
tipo de muestra puede especificar, por ejemplo, que el enumerador obtenga 
datos de 50 varones con edades entre 35 y 40 años v con ingresos entre 
$5.000 y $7.000. Si bien esto lo restringe en algún grado de hacer una 
selección totalmente no representativa, él puede elegir de realizar sus 
entrevistas durante un juego de baseball en el Yankee Stadium 


Errores de muestreo 


El resultado de una encuesta por muestreo, difícilmente estará com 
pletamente de acuerdo con aquél que se hubiera obtenido por una 
enumeración completa llevada a cabo de la misma manera. La diferencia 
entre las dos es el error de muestreo. $i se usa un diseño de muestra de 
probabilidad, es posible determinar por anticipado el tamaño de la muestra 
que se necesita para obtener un grado determinado de precistón. Esta 
propiedad del muestreo de probabilidad, tan importante y feliz, general 


mente hace posible mantener el error de muestreo dentro de los límites 
deseados. 


RESUMEN 


El muestreo es una herramienta valiosa para obtener datos en forma 
rápida, económica y exacta. La aplicación científica de los principios de 
muestreo por parte de las agencias gubernamentales, de las universidades 

y de las compañías privadas, puede hacer mucho para eliminar la descon- 
hi za en los resultados del muestreo, producto del muestreo in: apropl: ado. 

Hay una variedad de métodos de muestreo y de técnicas de estimación 
que proporcionan al usuario una amplia se lección para situaciones dadas. 
El puede elegir el método o la combinación de métodos que le proporcio 
narán un grado deseable de precisión a un mínimo de costo, o bien, si se 
dá un presupuesto fijo para una encuesta por muestras, puede hacer su 
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selección en forma tal que la misma proporcione el máximo de precisión 
para un costo fijado 


La Dirección de Servicios Estadísticos de las Fuerzas Aereas de los 
Estados Unidos, está embarcada, en el presente, en una cantidad de 


provectos de muestreo v en planes para expandn el uso de esta técnica en 
el futuro. Para conducir su amplia labor, la Fuerza Aérea necesita efecti 
vamente datos concernientes a una extensa variedad de actividades. Los 
proyectos de muestreo de la Fuerza Aérea representan un paso en su 
programa para reducir el volumen de papeles y expedientes, sin disminun 
la calidad y oportunidad de los datos suministrados 





MATHEMATICAL STATISTICS AND REAL 
STATISTICS 


lmHomas F. MosiMmAann, U.S. A 


RESUMEN 


En este artículo el autor intenta formuler una distinción 
entre estadística matemática y estadística real, basando 
tal distinción en la formulación puramente matemática de los 
principios estadísticos en oposición a la aplicación de estas fórmu 
las a las situaciones y hechos de la vida real. Para mostrar con 
cisamente esta dualidad se presentan ejemplos tales como los 
sumidos a continuación 

La estadística matemática puede considerar una muestra 
de tamaño “n'”' extraida de una población de “N” elementos con 
la limitación O<n <N, donde “n” puede ser, efectivamente, 
“O ó6 “N, mientras que en la estadística real una 
muestra de cero elementos significa que no existe muestra y 
también la expresión muestra del 100 por ciento no significa, pro 
piamente, “una muestra 

El uso del término “muestreo'* en el sentido real de esco 
ger una parte del todo, está implicado y es esencial, en las dis 
tinciones entre los conceptos de muestreo estratificado, muestreo 
por conglomerados y muestreo en dos etapas. Y es perfectamen 
te claro que, matemáticamente hablando, no necesitamos en nin 
gún momento estos diferentes términos y conceptos 

La “probabilidad'* de la estadística matemática es absolu 
tamente libre de error. Tal como el término es usado en la 


estadísiiwca real, sagnitica algo que no es necesariamente cierto 


La estadística matemática y la estadística real usan 
los mismos términos con diferentes significados La esta 
dística verá llegar la madurez cuando hava formulado los signi 
ficados precisos de sus propios términos, no justamente en las 
confortables v manejables abstracciones de la matemática, sino 
en las otras más desafiantes abstracciones que ofrece la ex 
periencia 


The student of statistics, who has received a formal preparation which 
is necessarily in large part mathematical, inevitably receives a shock when 
he reports for work in the real world of science and business 

It is not only that the approximate data of the real world always resist 
to some extent incorporation into his formulas; of this he has been warned 
many times. The difficulty is that statistics includes two disciplines, not 
one, and their terminologies are just sufficientlv similar to cause confu 
$10 


In a perceptive and provocative article, W. S. Woytinskw! has aptly 


pointed out the dual nature of statistics in the economic and social sciences. 


Chief, Branch of International Technical Cooperation, U.S. Bureau of Labor Statistics 


Washington, D.C 
W. S. Woytinsky, “Limits of Mathematics in Statistics The American Statistician, Vol. 8 
No 1, Feb. 1954. 


390 





MATHEMATICAL STATISTICS AND REAL STATISTICS 391 


After citing many examples of the faulty application ol mathematics in 
these fields, Wovtinsky contrasts the realm of mathematics, the “cold, 
bloodless, abstract Euclidean Universe” with the realm of social statistics, 
a realm which is “full of life, the world of human relations and human 
behavior.” In this realm, “analysis requires more than mathematical skill 
and familiarity with the field from which the data come. lt requires 
imagination and intuition. Such an analysis is an art more than a 
science I feel that in the broad realm of human knowledge there is 
room for two disciplimes which have the same name: statistics as a branch 
of applied mathematics; and social and economic statistics as the art and 
science of quantitative thinking on human atfairs”.* 


he problem raised by Dr. Wovtinsky in regard to social statistics 
leads to a broader one. It is not only in the realm of human affairs, in 
economics and sociology, that statistics has an inner controversv. Rather, 
in all the applications of statistics in reality, one will find this contrast, 
this dual nature of the science, and to some extent, dual terminolog, 
We might begin bv extending and paraphrasing Dr. Wovtinsky's statement 
as follows. 


In the broad realm of statistics as a branch of applied mathematics 
there is room for two aspects of this discipline: mathematical statistics 
or the purely mathematical formulation of statistical principles, and real 
statistics—the art and science of applving these formulas to the situations 
and facts of real lite 


Mathematical statistics itself shares all the exactness and freedom from 
error ot mathematics ot which, in fact, it is a part. lt makes statements 
about mathematical entities and is characterized by a constant and unchang 
ing exactness. By contrast, real statistics is both an art and a science 
It deals with measures and counts of physical things, and there are two 
ways consequently in which it ditfers from mathematical statistics. First, 
real statistics involves an art since taking measurements and counts in a 
scientific manner is an art. The statistician in real life must know how 
the data he uses were obtaimed; frequently he must obtain them himself 
Second, since real statistics ia a part of applied mathematics, 1t does 
essentially and necessarily something which pure mathematics and mati 


matical statistics never do—it makes statements in quantitative terms about 
particular things. 


Now it is a hard fact that this science and art of mathematical 
statistics can never attain the constant exactness ol mathematics. Why? 
Because the data of mathematical statistics are the measures of things, the 
changing things of the real world. They change even as we measur 
them. They do not pause for our measurements to be recorded: as we 
record them, they have already passed on to other weights, and sizes, 
and shapes. 

Absolute exactness is then, practically speaking, impossible in any 
set of measurements with which the mathematical statistician begins and 
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The use ot the term “sampling” in the real sense ol choosing a part 
is, thus, implicit in and essential to the distinctions between the concepts 
of stratified sampling, cluster sampling, and two-stage sampling. And it is 
just as clear that, mathematically speaking, we do not need these different 
terms and concepts at all 


Mathematically, any given tvpe of stratified sampling, which samples 
1t the second stage onlv, and anv given type of cluster sampling, which 
samples at the first stage onlv, can be considered as special cases of a 
corresponding mathematically generalized two-stage design, in which, at 
one stage or the other, all groups or terms are selected 


Phe purpose of these somewhat lengthy has been not to point 
mt the facts of sampling which are universally recognized. It has beer 
o show that the term “sample” in mathematics and im real sampling has 
and should have) two somewhat different meanings. Mathematically, 
he term “sample” includes within its scope both “zero samples” and 
universe samples In real statistical practice it does not, and the fact 
that it does not has been “built-in” to manv sampling concepts. The point 


is not that the definitions of the three terms as here given will bi accepted 


by evervont lhe point is that, 1f we are to distinguish at all between the 
three types named, it must be bx the distinction between sampling a part 


md taking a complete selection 


Perhaps an even mora obvious example ot double Usagco 1s furnished 
by the word “probability”. No word is more essential to the mathematical 
statistician. All ot his conclusions as a mathematical statistician are couched 
in probability terms. It is not our intention here to go into tha philo 
sophical question of what “probable” means. Our onlx point is that 1 
means something and is constantly used bv the real statistician in present 
ing his results to his emplover, the Man Who Pays for the Survev. No 
doubt the statistician will phrase his probability conclusions caretully, but 
no matter what forms his statement takes it must be about a real situatio1: 
tacing his employer. For example, he may be consulted concerning th« 
possible quality of a certain carload ot grain, and he must tell his emplover 
vhat the condition of this carload probably i1s 


he real statistician, of course, will take care to have lots of fine 
print in his contract, to the effect that “the statistician is not cesponsible” 
that “his statements concern all possible samples of grain from the carload, 
ti Phese may keep the Man Who Pavs for the Survey from suing the 


statistician, but thev cannot obscure the basic fact that the statistician and 


us emplover are saving something about this real carload and its pp» 


ondition 

In mathematical usage, however, the term “probabilitv” is used in 
tiflerent sense Probabilitv” im mathematics, even the very mathematics 
which the real statistician is using, is a mathematical fraction. There is 
nothing “probable” about it. It is computed bv noting that ot all thu 
items in a given mathematical model exactlv “X” have a given character 
st lhe mathematical probabilitv that an uem will have the giver 
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¡£ his data are imperfect when they are received all the mathematical 
formulas at his disposal will not, as Woytinsky also points out in his 
article, keep them from being imperfect and approximate at the end 

Now, 1f real statistics and mathematical statistics are distinct disci 
plines, what does this mean for statisticians and students? First, since 
statisticians and students are scientists 1t means that thev should recognize 
the need for a pertectlv clear understanding of what they themselves are 
really doing. Second, as experts im distinct disciplines thev must realize 
that these disciplines have distinct terminologies, so that trequently words 
in the two disciplines have different meanings 

Perhaps the simplest illustration ot the latter point 1s the word 
sample.” In mathematical statistics a “sample” refers, in general, to a 
group of “n” items designated out ol a universe of “N” items, when 
the mathematical statistician would add) O < n < N. Thus completely 
dl compactly, mathematical statistics outlines its terms 

l here is a notable feature of this definition which is characteristically 
mathematical. As “sample” has been defined, the function “sample size” 
nay take on its limiting values which are O and N. Mathematically we 
may have a “null sample” with zero members (tor zero is a number) o1 
' “universe sample” (with N members). Such samples will tit perfectly 
well into the formulas of mathematical statistics. Indeed this type ol 
substitution of extreme values in a formula is a characteristic and tre 
quently used device ot mathematics to test a formulals correctness 

But what of real sampling, the art and science in the real world 


l 


Here “sample” refers precisely to a part of the whole. In reality a sample 


of zero items is no sample at all. Neither is the phrase, a “100 percent 
sample,” a proper one in real terms. In this phrase (alwavs provided 
we are talking about real statistics and not mathematics) either the meaning 
ot the word “sample” has been changed or the expression is absurd, as 
involving an internal contradiction. ln real statistics, a “sample” must be 


a real part of the whole while a “complete count” and a “null sample” 


we not samples at all 

lo many this may appear to be hair-splitting, a mere semantical play 
on words. But this distinction, which appears so theoretical, is really so 
practical that it underlies some of the most widelv used terms in current 
statistical usage 

[here are three basic types of sampling method: stratitied sampling, 
cluster sampling, and two-stage sampling. Each type imvolves what we 
mav call a two-stage design; first, the universe of items is considered as 
divided into groups and a selection ol these groups is made; second, from 
the groups selected, a selection of items is made lhe onlv conceptual 
difference between the three universally accepted types of sampling is that 
in “stratified sampling” a complete selection of all the groups (called 
“strata”) is made and a sample is taken from each stratum:; in “cluster 
sampling” a sample of the groups (called “clusters”) 15 taken and a 
complete selection is made of all the items in the sample clusters; and 
in the aptly named “two-stage sampling,” a sample of groups and a sample 
ot items from these groups are selected 





BREVES CONSIDERACIONES ACERCA DEL 
CONCEPTO “CENSO POR MUESTRA” 


O. ALEXANDER DE MORAESs, BrasiL * 


SUMMARY 


lhe article discusses the need for a revision in the 
tion of the conventional concept of “census”” 


detini 


so as to reconcile 


it with the terminology “sample census'* which is becoming of 


current use among authors and professionals of recognized 
vuthority, to designate a modern type of statistical survey aimed 
at providing data of a “census type.” It concludes with the 
tollowing statement along which the revised definition of the 
census definition might be framed 


CENSUS is any statistical compilation designed 
tabulated information presenting the following 
111 figures are referred to one well-defined point in time 2) there 
is a wide variety of data presented in cross-classified form which may 
reach a high complexits; and (3) data for small 

ln such a compilation, the original information may be collected 
either through total enumeration full census or partial enumera 
ion sample census of the units in the universe of the survey 


4 full census which fails in carrving through a total enumeration 


provide 


characteristics | 


weas are available 


will be called an “incomplete census 


No obstante la contradicción que encierra, trente al concepto tradi 
cional de “Censo,” todavía no abandonado como lo prueba un document: 
reciente de la Oficina de Estadística de las Naciones Unidas, * la locución 


“Censo por muestra” se está volviendo corriente entre autores y protesto 


nales de los más autorizados. Incorporándola en su texto, el Dictionar 
of Statistical Terms, de Kendall y Buckland.* publicado en 1957 
expresa como sigue a su respecto: 


5 


Censo por muestra 
Este término es contradictorio en sí mismo, si se considera “censo” como 


significando el exame de cada miembro de una población. Pero 


si “censo”? se 


refiere al examen completo de individuos en oposición al registro de una o dos 


características, “censo por muestra?? es admisible como refiriéndose al material 
censal recolectado mediante una muestra. Una encuesta que pretende abarcar 
una población en forma integral, pero no lo consigue, puede 


un “censo incompleto” 


describirse como 


Por otra parte, la misma publicación no parece tan tolerante al del 


como sigue, el término: 
Censo 


Una enumeración de una población o grupo en determinado punto del 
tiempo con respecto a características bien definidas; por ejemplo, Censo de 


Secretario General Adjunto, Instituto Interamericano de Estadística, Washington, D.( 
*Principios Generales para un Censo de Población: Recomendaciones para Planear y Ejecut 

un Censo Nacional Segundo Proyecto),”? Oficina de Estadística de las Naciones Unidas, Do 
ST/STAT/P/L.!I/Rev.l, agosto de 1936, p. 6 
2 Dictionary of Statistical Terms, preparado para el Instituto Interamericano de Estadistica « 

la ayuda de Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO 
por Maurice L. Kendall y William R. Buckland. Oliver and Bovd, London and Fdinburgh y Hal 


n 
Publication Company, New York, 1957 


1905 
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characteristic in this model is therefore the fraction with “X” 


as numerato!l 
and the total number of items as denominator 


This is the “probability” of mathematical statistics and it 1s absolutely 
tree from error. It is certain. 


Now whatever “probability” means in the real sense, as it is used in 


real statistics, it does not mean something which is “certain” 


he point is clear. Mathematical statistics and real statistics use the 


same terms with different meanings. It is important, therefore, for the 
statistician to distinguish between them. 


It has not been the purpose of this briet article to plumb th 


philosophical depths of this problem, but rather to point out that 1t 1s 
Statistics will have come of age when it has spelled out the full 
meaning of its own terms as thev are used, not just in the comfortingls 
manageable abstractions of mathematics, but in the other more challengine 
abstractions which real experience affords 


there 
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a la formación del dato tabulado, sea en forma “efectiva,” en el caso del 
censo, o en torma “potencial,” en el caso de la muestra 

En cuanto a la característica denominada Empadronamiento indi 
vdual, podía admitirse como constituyendo, en el fondo, un aspecto de 
la característica Universalidad dentro del concepto tradicional. Sin em 
bargo, su consideración por separado de ésta la hace pertectamente apro 
plada para servir como base de diferenciación entre lo que se viene deno 
miando “censo por muestra” y lo que se conocía anteriormente bajo la 
pura designación de “censo.” En efecto, tal como está definida, la cara 
terística Empadronamiento individual supone la “obtención de datos sepa 
rados correspondientes a cada persona” y, en tales condiciones, se presenta 
enteramente incompatible con el procedimiento de muestreo 

Con respecto, finalmente, a los elementos compre ndidos en la caracte 
ristica Compilación, téngase presente que es propio de los cuadros censales 
l suministrar datos sobre una cantidad más o menos larea de atributos 
o variables, que por lo general se asocian en amplias tabulaciones combi 
nadas y se presentan por unidades territoriales pequeñas. Información 
de este tipo, hasta donde se la puede obtener, con comparable grado de 
detalle, mediante el muestreo, supondría tamaños de muestras consid« 
rablemente superiores a los requeridos en las aplicaciones usuales de las 
técnicas correspondientes Prátase, obviamente, de una condición que 
sin afectar proptamente al aspecto conceptual, puede llegar a limitar, en 
ipreciable extensión, las ventajas operacionales que se suele reconocer a 
las enumeraciones parciales del muestreo sobre las enumeraciones exhaus 
tivas del censo, entendido en su sentido tradicional 

Lo que precede SUYLIerE la idea de cambiar el conce pto tradicional de 
censo en el sentido de caracterizarlo pol el 11pO de datos a él asoctados 
desde un pasado bastante remoto, más bien que por las caracteristicas de 
Universalidad” y “1 mpadronamiento individual”, 4 ys como descritas en 
| documento citado de la Oficina de Estadística de las Naciones Unidas 

Libertado que sea el término “censo,” en su sentido tradicional, de las 
dos mencionadas características, a la locución “censo por muestra” podria 


corresponder una definición sencilla, contenida en la transerita mictal 


mente del diccionario de Kendall y Buckland y va esbozada en otra parte 


Según esa definición, “censo por muestra” sería toda recopilación estadis 


que se realice “aplicando las técnicas del mustreo para producir datos 


seguros (reliable) y de amplio abarcamiento comprehensive) de tipa 
ensal (ot a census tvpe 

En conclusión, y sintetizando el pensamient na delmición 
sada del concepto de “censo” que correspondiera a las tendencias de 
moderna técnica estadística, se podría formular más o menos en los 
nos a continuación 


CENSO es toda recopilación estadística de largo alcan 
nada a proveer información tabulada que se distingue por las siguien 


tes particularidades ly Referencia de todos los dat un punto 
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Población; Censo de Producción; Censo de Tráfico (en determinadas carrete 
ras). El término es usado para denotar una enumeración completa como caso 
listinto de la enumeración parcial asociada a una muestra. Se tropieza algu 


la expresión “censo por muestra'' pero es mejor evitarla 


$ Veces con 


inte 


ado el asunto en tales términos, parece de la mayor oportunidad 


que haga un intento en el sentido de ajustar definitivamente el concepto 


radicional de “censo,” en forma a que pueda corresponder lógicamente 
las tendencias relacionadas con una de las modalidades de aplicación 
de las técnicas de “muestreo” más enfocadas en la actualidad 


Como punto de partida para ello, tomaremos del documento inicial 


mente referido las características que allí se enuncian v se definen coma 


s12u 


1 Auspicio oficial un censo nacion2l oficial es auspiciado y llevado 
o por el gobierno nacional, con la cooperación, en 
biernos provinciales y municipales 


algunos Casos, de los 


B Territorio definido el campo de investigación de una operación 
nsal debería referirse a un área territorial definida con precisión 


( Universidad el empadronamiento censal deberia incluir a todos los 


embros de la población, sin omisiones ni repeticiones 
D Simultaneidad la población total empadronada debería referirse a 
fecha y hora bien definida. 


Í Empadronamiento individual el censo presupone la 
¡LOS separad 


obtención de 
os correspondientes a cada persona, por medio de empadrona 
to directo y no a través del procedimiento de registro permanente. La 


ación estadística en la cual los datos individuales se obtienen acumulados 
upos no se considera un censo 


F. Compilación la elaboración y publicación de los datos censales po1 
as geográficas y de acuerdo con variables demográficas básicas constituve 
rte integral de un censo. ? 


En un somero examen de lo transcrito arriba uno se da luego cuenta 
as dos características del término “censo,” en su sentido tradicional 
parecen más difíciles de conciliarse con la nueva locución “censo por 


o sean las denominadas respectivamente Uniwersalidad y Em pa 
ento individual . 


Interpretada en forma menos estricta, la característica de Uniwersa 

d se presentaría quizás como la más fácil de asociarse simultáncament 
a los conceptos de “censo” y de “muestra.” El “marco” de ésta, en efecto 
no pasa de “un medio de acceso al universo de la investigación estadis 
tica, nediante el cual se consigue que las estimaciones hechas desde la 
muestra tengan un carácter de “universalidad” comparable a los resultados 
derivados de un censo levantado según el procedimiento tradicional. En 
ambos casos de lo que se trata finalmente es de asegurar a “cada unidad 


universo de la investigación” una oportunidad definida de contribun 


cipios (Gsenerales para un Censo de Poblacion Recomendaciones para Planear 
Censo Nacional (Segundo Provecto Oficina de Estadística de las Naciones Unidas, do« 

L 1/Rev.l, agosto de 1936, p. 6 

ción formulada por F. F. Stephan, quienes, sin embargo, no la ha referido a un co: 


ficado denominado “marco Esta designación se debe a Frank Yates, ( ” Fdwards 
1 Revista, p. 280 
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detinido en el tiempo; (2) asociación de una notable variedad de 
datos en clasificaciones combinadas que pueden alcanzar gran com 
plejidad: y (3) presentación de los datos por pequeñas áreas 

En tal recopilación, la recolección de la información original 
puede llevarse a cabo sea mediante la enumeración integral (“censo 
exhaustivo”) o parcial (“censo por muestra”) de las unidades del 
universo de la encuesta 

1 un censo exhaustivo en que no se consigue realizar la enuma 
ración integral de las unidades se denominará “censo incompleto.” 


Es posible que, sobre la base conceptual que se acaba de esbozar, la 
muestra sienta sacriticadas algunas de sus calidades más enaltecidas, como 
sean el costo reducido v la aceleración del trabajo, en vista del tamaño 
necesario para la producción de los datos de “tipo censal” deseados. No 
cabe, sin embargo, discutir aquí tal asunto, sino sólo señalar que, de su 
parte, tales datos pueden tener que sutrir serias limitaciones en su variedad, 


amplitud de combinación y presentación por pequeñas áreas, para que 


sean ventajosamente producidos mediante la enumeración parcial de una 
muestra. En todo caso, hav en la actualidad una acentuada disposición 
para aceptar transigencias orientadas en el sentido de hacer posible obtene, 
datos estadisticos satisfactorios, desde el punto de vista tanto de su ne 
cesidad como de su seguridad, allí donde la igmorancia permanecería 
aboluta, si se mantuvieran en el particular posiciones irreductibles 





SAMPLING FOR VARIABLES WITH A VERY 
SKEW DISTRIBUTION* 


R Lurse, ENGLAND ** 
RESUMEN 


Ocurre frecuentemente en los trabajos de investigación por 
muestras, que la variable a ser estudiada tiene una intensidad 
particular en un pequeño subgrupo de la población. Por ejem 
plo, en muestras de población humanas, la compra de bienes du 
rables por parte del consumidor toma un valor cero para una 
gran proporción de la comunidad y un valor igual a la unidad 
para el resto. Otras variables, tales como el hábito de fumar ci 
garrillos, son iguales a cero o toman valores muy pequeños para 
una gran proporción y adquieren valores muy elevados para unos 
pocos. Puede suceder que este sub-grupo sea uno sobre el cual 
existe un interés particular. Por ejemplo, si estamos estimande 
el promedio de consumo de cigarrillos, desearíamos obtener in 
formación de un número mayor de los que fuman mucho. Cual 
quier método estándar de muestreo a partir de un marco com 
pleto, dará al sub-grupo una representación numérica propor 
cionalmente pequena 51 no se puede CONStTuLt un marco espe 
cial de muestreo, cualquier intento para aumentar el tamaño 
total de la muestra, en forma tal de tener una muestra suficien 
temente grande del sub-grupo, puede hacer que la encuesta s 
vuelva prohibitivamente costosa 

En el siguiente artículo se describe un método basado 
la recolección de información entre los miembros vecinos de un 
grupo, dándole representación numérica aumentada en la mues 


tra, sin producir sesgo en los procedimientos de estimación. Al 


gunas veces esto conduce a una disminución en la precisión de 
; 


a estimación, en el sentido de un aumento en la variancia de 
muestreo para un tamaño fijado de muestra; pero casi siempre 
producirá una reducción en el costo para un tamaño determi 
nado de la muestra, lo cual compensará sobradamente cualquier 


vwumento en la varianci Asi, el procedimiento sera más eficier 


í 


tu que un muestreo ordinario, en terminos de Vanmancta pol 


unidad de costo 
INTRODUCTION 


It frequently occurs in sample-survey work that the variable to b« 
studied is of particular intensity in a small sub-group of the population 
For example, in samples of human populations the purchase of consume: 
durable goods takes a zero value for a large proportion of the communits 
and a value of unity for the remainder. Other variables, such as cigarette 
smoking, take zero or very small values for a large proportion and high 
values for a few. It mav be that this sub-group is one on which particular 


This article appeared in Applied Sta loura of the R Sratistical Society, € vi 
No. 1 for March, 1957, and is copyrighted by the Roval Statistical Society 


.* Member of the Research Technique Unit, London School of Economics, London, England 


399 





100 JASI, Esrabistica, Junio 1957 


interest centres; fo1 example, 1 we are estimiating the mean consumptiorn 
of cigarettes, we should like to collect intormation from more of the heavy 
smokers. Any standard method ol random sampling from a complet 
sampling frame will give proportionalls small numerical representatio: 
to the sub-group. It no special sampling frame can be constructed, am 
attempt to increase total sample size so as to give a sufliciently large 
sample of the sub-group may result in the survey becoming impossibli 
costly . 

However, there are circumstances in which a small sub-group can bi 
given increased numerical representation in the sample without prohibi 
tive increases in cost and without imparting bias to the estimating proc 
dures to be used. Such circumstances arise when the basic information 
identifving the individual as a member of the sub-group may be reliably 
obtained from “neighbouring” members of the general population 
(“Neighbouring” is written with quotation marks because 1t does no! 
imply physical neighbourhood in general, although in the sampling o 
human populations “neighbourhood” is often the household.) 

he advantages of a procedure of this kind are twofold. First, sub 
sidiary studies of the sub-group are given an adequate sample size; and, 
second, the special status of the sub-group may enable us, irrespective of 
the first advantage, to improve the accuracy of estimation for the whol« 
sample 

Below we outline a method based on the collection of information 
from neighbouring members of a group. “The procedure to be discussed 
is unbiased: it will sometimes lead to decreased precision of estimation 
in the sense of an increase in sampling variance for fixed sample size; 
but it will almost always lead to a reduction in cost for fixed sample size, 
which will generally more than offset any increase in variance. The pro 
cedure will thus, in general, be more efficient than ordinary random 
sampling in terms of variance per unit of cost. 


UHe Mermop PROPOSED: "THEORETICAL DISCUSSION 


Suppose that the population of individuals can be uniquely allocated 
to households (or, in general, “neighbourhoods””) and that every membe: 
of a particular household possesses the basic identifying information in 


respect of all members of that household. The sampling method proposed 
is as follows: 


a. Selected sample of households at random (with equal or unequal probabilities, 

with or without replacement). 

In each selected household select all individuals who are sub-group members 
and (at random) one individual who is not a sub-group member. If th 
household contains none in any of these categories, none can, of course, be 
included in the sample. 


b 


For each variable under consideration, (b) above enables us to construct an 
unbiased estimate of the household mean value, since we know the household 
number in each category. 

d Given the unbiased estimates of household means and the method of selec- 
tion used in (a) above, we may use the Yates-Durbin rule (2] to construct 


an unbiased estimate of the population mean for each variable 
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A remarkable feature of the method, inherited directly trom the Yates 
Durbin rule, is that although the sampling variance of the estimate ol 
the population mean is complex, the estimator ot this variance is extremel 
simple. The method generates correlations within the sample between 
sub-group members and others and also between sub-group members 
themselves, while the sample size in the sub-group category, the sampling 
traction in the other category, and the total sample size are all random 
variables. In the simple case of sampling (with equal or unequal proba 
bilities) with replacement, the complexity of the sampling within 
households has no effect on the form of the estimator of sampling variance 
which is simply obtained by inserting the estimated household means in 
the estimator of variance applicable at the first stage of sampling 

Fhus, for sampling m out of M households with replacement with 
probabilities fp; proportional to the number of electors appearing in th 
Electoral Register, an unbiased estimator of the population mean is 


where N, is the number of individual and X, is the estimated mean in 


the th household, and A Y N. is the total number of individuals 


in the population. If, as is generally done, we take it that for all practical 
purposes 


so that we are now sampling households with probabilities proportional 
to then SIZ6s, (1) becomes 


the simple mean of the household estimated means 


lhe sampling vartanc 
of X is estimated by 


and Y (X) is unbiased for Y (X). HH. on the other hand. we sample 


households with equal probabilities and put p, I1/M in (1), we obtain 


Í 


m 


S NX 


= | 
L-. 
A 





102 IASI, Esrapística, Junto 1957 


where N is the average number of individuals per household, and 


Í 


3 (NiX.— NX. y 


1 


VIT, = =—— 
No" mim 1) ; 


Equation (3) is evidently simpler than (5) and N will often be unknown 
preciselv. This first procedure is therefore recommended. In practical 
application in the United Kingdom it is, in fact, the simpler to operate 


Une EFFICIENCY OF THE METHOD 


Like ordinary two-stage sampling, the method proposed increases 
sampling variance—over that obtained by simple random sampling of 
individuals—by sampling in correlated household clusters, the correlactions 
usually being positive. “The second-stage stratification and 100 per cent 
sampling of sub-group members counteract this by reducing variance 
his, together with the reduction in costs to be expected from concen 
trating interviewing at fewer households, suggests that the proposed m« 
thod's efficiency may be greater than that of simple random sampling in 
terms of variance per unit cost. Little more can be said in general 
concerning the efficiency of the method, since obviously everything 
depends on the precise character of the sub-group that is singled out for 
special attention. In general, this sub-group will be characterised by 
certain values for a variable believed to be closely related to the variables 


being studied, and the efficiency of the method will depend on how 
justified this belief is. 


One especial case which is of some interest is where the variable 
characterising the sub-group is itself the variable under study (For 
example, in studying cigarette-smoking one might characterise the sub 
group as those members of the population smoking more than twentr 
cigarettes daily.) In this case it is clear that the chance of improved 
efficiency is increased. The question is related to the problem of optimum 
stratification studied by Dalenius. [1] 


An EXPERIMENT 


The method was tested by constructing a highly skew distribution 
of a variate x with frequency function 10.000 e”. The necessary trequencies 
can be read otf from tables of the exponential function and the distribu 
tion function is simply 10.000 (1 — e”). From this distribution, which 
was grouped in intervals of width 0.5 (from x O to x = 9), a sample 
of 1,500 values was drawn at random, using the tables of Kendall and 
Babington Smith. 
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Il hese 1,500 values form our “population.” “They were listed in order 
of occurrence and then grouped into “households” with the following 
onstitution: 


Households of NXumibers of Numbers of 
households' individuals 


5U 


125 


his constitution corresponds approximately to that of the population 
of the United Kinedom by household in 1951 

Phis population was now sampled (by random numbers with replace 
ment) in sets of 20. To any individual there corresponds a “household, 
which is thus chosen with probability proportional to its size. In each 
household there were chosen all members havine x > 1.5 and one (at 


random) of those having x < 1.5. An unbiased estimator of the mean x, 
for the household is then 


where there are m, members < 1.5 and x, is the selected member in that 


group; and m, members>1.5 and x, typifies the members in that group 
By means of the above procedure 200 sets of 20 were drawn and a mean 


for each set constructed accordine to equation | We then found th 
mean of these 200 values and their variance 


The mean and variance of the original distribution are each know 
to have the value 1 Fhe mean of our 200 values was 1.024 with a 
estimated variance of 0.017,976,5 and a standard error of 0.198 

In making a comparison with purely random sampling we must take 
iccount of sample numbers. In this experiment 7,135 individuals we 
chosen, and the average number per set for the 200 sets was theretor 


15.675.* H such a number were chosen at random the sampline varian« 


The expected number was 37.26. In the population, 
values >1.5, and the average sí mple number is 


p s 


where p, is the probability that a household is of size Here tl irst summation 


0.979 and the second is 0.884: substitution of these values expression gives 
o, 


the value 26 for the average sample number 
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of the mean would be 1/35.675 0.028,030,8. The variance unde, 
our modified procedure, as already noted, was 0.017,976,5. Compared 
with random sampling our method has an efficiency of about 150 per 
cent; or, putting it the other way round, our method achieves the same 


precision as random sampling, when using only two-thirds ot th 
sample size 


In practice, of course, the increase in efficiency may be different. In 
so far as the cost of obtaining information resides largely in travelling to 
the household, the gain would be greater; but if there are correlations 
between members of the same household it might be lowered. The method 
is also subject to the objections sometimes levelled against imterviewing 
more than one member of a household; but against this, it avoids abortive 
calls. On the whole it appears to us that the method would, in man 
circumstances, be safe to use and would achieve substantial economy 
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EL PROBLEMA DEL COSTE EN EL MUESTREO 
POR CONGLOMERADOS* 


Jos: Luis SANCHEZ-CRESPO RKR., España** 


SUMMARY 


Chis article first appeared in a Spanish journal. The 


author 
alled the attention of his readers to the fact that cluster sam 
i 
! 


ing had received little attention in Spain, although other 
advanced in sampling techniques have carried 
out surveys using clusters of primary units with the application ot 
random sampling, whether unrestricted, stratified or svstematic 


1 
) 
| 


ountries mor 


he question of cost stands out as one of the importan 


proble ms 
in cluster sampling 


This paper presents a succinct exposition of 


cost analysis using a hypothetical example, and considering costs 


of travel between primary sampling units for first, second and third 
visits; costs of travel within the primary sampling 


travel from a central point to the first primary sampling unit 


and return to the central point at the end of the interviewing 
The author notes the other inherent 


mit; cost of 


costs of survevs sucl s the 
cost of recruiting, training and the supervision of the field staff 


costs of sample selection, maps and other materials; costs of 
preparation of materials for example identification; costs of 
coding, tabulating, editing, together with their supervisory costs 


printing costs of schedules and final reports 


En España se ha dedicado poca atención al muestreo pol conglome 
rados, a pesar de que los países más adelantados en la técnica del mustreo 
han realizado la mavor parte de las sobrevisiones empleando conglomera 
dos de unidade s eleme ntales, por no sel aplicable s los diseños del 


l muestreo 
aleatorio, va sea irrestricto, estratificado O sistemático 


Dentro de los problemas que se presentan en el muestreo por con 


aglomerados destaca por su importancia el del coste 


En este artículo nos proponemos hacer una exposición sucinta 


este problema, ilustrado con un ejemplo hipotético 


'l 


Supongamos que se dispone de 50.000 pesetas para realizar un estudi 


de las viviendas en cierto partido judicial, dividido en pequeñas áreas 
que consideraremos como unidades primarias 


Haremos en primer lugar una distinción entre costes lijos y 


costes 


variables. Los primeros no están influídos en forma sensible por el diseño y 
tamaño de la muestra mientras que los segundos varían con el número de 
unidades primarias en la muestra y con el de las unidades elementales 


* Este artículo aparecio por primera en el Suplemer Boletín E 


el Instituto Macional de Estadística, España. Año XVI 


¿«d. epoca, $ Suplemento, 1956 
.. 


Estadístico Facultativo Especial 
Madrid, España. 


sta del Servicio de Estudios, Instituto Nacional de Estadística 
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51 representamos por € los costes variables y suponemos que los fijos 
importan 15.000 pesetas, tendremos: 


( 50000 15000 — 35000 pesetas 


Entre los costes que varían directamente con el número de unidades 
primarias incluídas en la muestra figuran los de localización de unidades, 
viajes, preparación de listas, etc. Supondremos que por unidad primaria 
muestral el coste es C, 20 pesetas sin incluir los gastos de entrevista y 
tabulación, que dependen del número de unidades elementales por unidad 
primaria muestral y estimaremos que su importe es Cz —= 10 pesetas en 
nuestro ejemplo. 


Si es m el número de unidades primarias en la muestra y » el valor 
esperado del número de unidades elementales en la muestra por unidad 
primaria, tendremos la siguiente función de coste: 


que en nuestro caso particular es 


35000 2) mí. E 10 


Antes de establecer una función de coste más general, creemos conve 


niente aclarar el significado de n con otro ejemplo 


Sean: M 5 el número de unidades primarias en que se ha dividido 
un partido judicial, n el número de unidades elementales de la unidad 
primaria ¡-ésima, 2 el número de unidades primarias en la muestra, 
y n; el de unidades elementales por unidad primaria en la muestra 


Vi 


10 
20 
60 
$0 
10 


unidades 


210 NX 


Las muestras posibles de tamaño 


mente aleatorio son: 


Y — 


tY bu bn 


y los correspondientes valores de n 
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con probabilidades 


5 | 20 
de donde se deduce la siguiente distribución de probabilidad para 


3 > Do 


n 


P 2 


| 


20 20 2) 0) 


La esperanza matemática de n es 


) ) 


— + 5 


2) z MH) 


y el valor esperado del número de unidades elementales en la m 
por unidad primaria 


LJ d 


Yunque la tunción de coste (1) no es muy precisa, puede, sin embargo 
ser de utilidad como guía en muchos casos; pero, no obstante, + 
realizan un análisis mias detallado de los costes, 
viajes 


unos 


con! nzando DO! K 


Distineuiremos 


«l Coste de Via] ent unidades pP1Immniat ias 111 l s 
Es evidente que este coste dependerá del núme 


unidades primarias muestrales, así como de | 


as Le 


transporte disponibles 


Si con miras a introducir estos costes en nuestro ejemplo, suponen 


el caso hipotético de que cada punto a visitar sea el centro de un cuadrad 


de lado d. y representamos DO1 A el we; total y 1 


| DOI! ) 1 nu! to) 


puntos ¡eualmente espa tados, 


s decir, la distancia media entra dos puntos, es imversamente prop: 


tl número de puntos a visital 


La distancia total a recorrer, suponiendo que se pueda viaja 
ruta más corta será ” | d 


O aproximadan nte m d, y puesto que la distanci 


lim y multiplicando esta distancia por el coste medio por K K 
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obtendriamos aproximadamente el coste total, en el supuesto de que sólo 
se necesite hacer una primera visita. El coste medio por unidad primaria 


TI ó i 
será ————— 81 esto, como es más verosimil, no hubiese sido posible y sólo 
Mi 
se consigue en la primera visita información del 80 por 100 de las unidades 
20.m 


100 


visitadas, tendremos que efectuar una segunda visita a 0.2. m 


unidades primarias, con un coste 


K y m . (0,2) 


Si se necesitase una tercera visita al 50 por 100 de las unidades pri 


marias visitadas por segunda vez el coste sería K y A.m.(0,1,)y así sucesiva 
ment: 


El coste total para tres visitas sería 


K (y Am T yA” 0,2) +4 A 1.m(0,l ) y" 


Obtenemos de este modo la función de coste 


1 * * * - 
U=Um>+Cm>+Umn 


AAA o 


que sólo debe considerarse como una aproximación tosca, ya que en la 
práctica no se cumplirán, en general, todos los supuestos hechos 


Coste de viajes dentro de las unidades primarias 

Este coste no necessita un estudio especial cuando son pequeñas las 
unidades primarias, incrementando el coste por unidad elemental dentro 
del bloque, siendo sin embaroo necesario un análisis detallado de este 
coste cuando son grandes las unidades primarias 


( Coste de viaje en una salida, desde un punto central a la primer 


unidad primaria visitada y regreso desde la última al mismo punto 

Empezaremos considerando el caso más simple, en el que el entrevis 
tador puede trasladarse a una unidad primarta v regresar al punto central 
con el trabajo completo dentro del día. 

Si la distancia media desde el punto central a las unidades primarias 
es /,, el viaje total sería el doble de esta distancia multiplicado por el 
número de unidades primarias visitadas 

En la práctica no se presentará un caso tan simple y se volverá al 
punto central cuando el trabajo esté completado en una o varias unidades 
primarias, incrementando el viaje de ida y vuelta al punto central los 
coeficientes C., Cy y C. de la función de coste 


MM 


1 


coste medio del viaje inicial y final en una 
viaje y salarios 


salida, imctuvendo gastos de 


coste medio del pago a los entrevistadores por tiempo no empleado en 


en el viaje inicial y final, y ; Ñ partes de los cocticientes de la 


función de coste destinados a pagar a los entrevistadores por trabajo de 
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campo, sin considerar el viaje 


inicial y final. Los coeficientes d 
de 


le la función 
coste seran 


costes 
costes 


otros Costes 


Citaremos ahora otros gastos que pueden reflejarse en la función de 
oOste: 


l. Reclutamiento e instrucción de los entrevistadores, así como la 


asienación y supervisión de su trabajo. Estos gastos deben de reflejarse 


en la función de coste por un crecimiento del coste de | 
por medio de un factor apropiado 


os entrevistadores 


Selección de la muestra de unidades primarias y preparación d 


mapas v otros materiales. así como aleunos costes del diseño muestral. que 
| 


10 se consideren en los gastos generales. 


Pagos directos a los entrevistadores distinguiendo: 


a Pagos a los entrevistadores por el tiempo de instrucción 
Los pagos por este concepto pueden considerarse como un gasto 


resto del tiempo de trabajo; pero cuando se hagan con la 


le campo, se reflejarán en la función 
los entrevistadores 


b Pagos por viajes entre 


general 
tasa empleada para 


de coste como un incremento en el pago 


las unidades primarias de muestreo. Ya han sido « 


análisis más minucioso 
vienen afectados en ciertos casos por pérdidas de 


siderados anteriormente; pero un de los mismos nos indica que 
tiempo, como el de espera de trenes 


a la reiz cuadrada del número de unida 


directamente con el número de ell Est 


» autobuses, etc., que no varían en proporción 
des primarias muestrales, sino 


os costes adi 


nales deben incrementar ( 


( Pagos para la identificación d as unidades 


sido asignadas a la muestra 


La cuantía de estos pagos está influída por la dificultad 
erreno las unidades primarias de muestreo, con la 


penden estos gastos, en primer lugar de la 1 led de los map 


consiguiente 


será un incremento de ( 


d Coste de la 


preparación de listas « 
marias. Este 


e unidades 


coste también incrementará C 


C Costes por codificación, tabulación y 


peraciones. 


edición ci 


Estos costes variarán 
incrementando ( 


4 1 1 1 
en cierto modo de acuerdo 


f Los costos de impresión, de cédulas, p1 


trabajo deben ser estimados y asignados a los costes general 


Introducidas estas correcciones en los distintos coetici 
la función de coste total: 


| 
| Coste total gastos 
| 


y: general: 
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lugar a numerosas publicaciones que ayudan a entender qué es lo que 
ocurre en la extracción y eumeración de tales muestras. Desafortunada 
mente, la tarea de aplicar esa teoría, de hacer estimaciones de determinados 
componentes de la variancia y combinar éstos en una estimación del error, 
es ardua vy difícil. 


Generalmente no se permite que la complejidad del planeo compliqu 
el cálculo de las principales estimaciones resultantes de la muestra. Cuando 
la muestra es extraída en varias etapas, es costumbre ordenar las cosas 
de tal forma que el producto de las fracciones de muestreo en las varias 
etpas sea unilorme o que se usen, a lo sumo, 2 ó 3 de tales fracciones 
totales; esto hace innecesario tener presente la estructura de la muestr: 
cuando se está calculando la estimación. Este trabajo describirá los 
métodos que se están usando en una investigación mensual canadiense 
para permitir una libertad semejante en los detalles del cálculo de la 
variancia de muestreo 


Una descripción de la muestra canadiense sobre fuerza de 
mostrará el gran número de parámetros implicados: la descripal 
breve desde que est tipo de muestreo es ampliamente usado. ] 
es del 1%, de los hogares de Canadá. Las 30 ciudades más grandes d 
son “representativas por si mismas,” esto significa que en cada 
seleccionados el 1 po! ciento de los hogares En pPrinerpio cad 


tal 


dichas ctudades us dividida en estratos, si ndo estos estratos arcas simple 


mente conectadas, consistentes en 100 conelomerados de 5 hogares « 


no necesartamente contiguos 


Se selecciona un conelomerado de cada estrato. Las restantes 

del pals qui no pertenecen d estas orandes ciudades, son dividid: 
alrededor de 500 unidades primarias de muestreo (u.p.m Estas son 
agrupadas en alrededor de 100 estratos v se selecciona al azar en cada estrato 
una unidad primaria de muestreo. Dentro de las u.p.m. seleccionadas st 
hace una división en segmentos, los cuales generalmente son áreas « 
meración del censo precedente; una tracción de ellos es escogida 

cada u.p.m. seleccionada. Dentro de los segmentos seleccionados 
tomados al azar conglomerados de alrededor de 5 hogares, aunq o 
veces se seleccionan conelomerados de mavor tamaño, haciéndos 
submuestreo dentro de éstos. En tales casos la muestra comprend 


( tapas 


Apenas se hace necesario enumerar el gran número de paráni 
determinan el error del muestreo al cual está sujeta una encuesta 
presente. Consideremos un área rural particular en la que se cre 
15 hogares, un tercio de los cuales deben incluirse en la muestra. ] 
de trabajadores que reciben paga (el cual podemos tomar como res 
UI pICO de las caracteristicas sobre las cuales suministra IMiormaci 
encuesta sobre fuerza de trabajo) puede pensarse comio teniendo 
minada variancia entre los 15 hogares esperados en esta área. Las 
de la estimación del total, resultante de una muestra al azar de cu 
mentos, se calcula fácilmente multiplicando la varrancia entre viviendas 
un número que depende solamente del número de unidades en la n 





CALCULO DE VARIANCIA EN UNA ENCUESTA 
MENSUAL DE POBLACION * 


NAarHan KevYertz, Canadá** 


SUMMARY 


he pursuit ot elficiency in area samples has led to the use 
of stratification, clustering at several stages, ratio estimates, and 
other devices. Unfortunately, the task of making estimates of 
specific variance components and combining these into an 


estimate of error, is a formidable on 


When the sample is drawn in several stages, it is usual t 


wrange that the product of the sampling ratios at the severa 


stages is uniform, or that at the most, two or three such overal 


ratios are used; this makes it unnecessary to bear in mind the 
structure of the sample when the estimation is being dond 

his article describes the methods which are being use 
in a Canadian monthly survey to permit a corresponding freedom 
from detail in the calculation of sampling variance. Therc 
brief description of the Canadian labour force sample—1 


of the households of Canada, with the 30 largest cities 


is 
percent 
divided 
into strata and then into clusters of 5 households each; the rest 
of the country being divided into strata, segments, and clusters 


with subsampling sometimes carried out within the clusters 


If any such area sample is split into two halves which ar 
approximately independent, and each of these halves vields a1 
estimate of half the quantity required, the square of the differ 
ence between the two half-estimates is an estimate of the varianc 
of the total obtained from the whole survev (formula 1 he 


bias incurred in the estimate of the error and the fact that 


is only once degree of freedom for anv characteristic in 
month are the two defects of this method 


In 


Procedure is given for calculation of the spli 
standard error, the square root of formula (1), and the 
root of the first term of formula (2). These 


samp 
«qu: r 
were compared wi 
the binomial standard error for 170 characteristics in the surves 
Mav 1954 and all three were on the average between 1.5 ana 
() times the binomial error. The first underestimates the error 
y about 15 percent in the average; the second overestimates tl 
error by about 10 percent on the average 


lThus, the two formulas straddle the error, but it 


mus 
remembered the results apply on the average only 

HH simpler samples cannot be designed because of too grcal 
loss of efficiency, the author raises the question as to whether 
there is any easier method than the one described to 


the error more precisels 


establis] 


La búsqueda de eficiencia en el muestro por áreas ha conducido a 
J 


Uso Ud 


la estratificación, de conglomerados en varias etapas, de estima 


ciones por cociente, y de otros recursos. Sus evidentes utilidades han dada 
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ser tratado recurriendo a alguna clase de uniformidad. Por ejemplo, el 
mismo grado de libertad puede ser obtenido para un cierto número de 
partidas de información, para las cuales se estiman cantidades de la misma 
magnitud. Alternativamente el método puede aplicarse en cierto número 
de investigaciones y puede acumularse información acerca del error, en la 
hipótesis de que el mismo no está cambiado. Sin embargo, esto es de poca 
ayuda si las muestras sucesivas no son independientes 


Parece mejor buscar alguna fórmula aproximada para el error, basada 
sobre un mavor número de grados de libertad, y entonces verificar esta 
estimación aproximada frente al error proveniente de la muestra partida 
Por estimación aproximada entendemos una cuvo cálculo no esté muy 
relacionada con la forma en que la muestra fué extraida. El ejemplo más 
obvio es hacer el cálculo como si la muestra hubiera sido extraida al azar 
de la población total, usando una lista completa y muestreando el mismo 
número de individuos que el incluido en la muestra que efectivamente se 
hizo. Este error sería demastado pequeño para ser aplicado al resultado de 
la encuesta, conforme al grado en que se hubiera usado la conglomeración 
en el diseño real; sería elevado en caso en que la estratificación hubiera 
resultado electiva; y no tomaría en cuenta la estimación por razones 


Evitando un refinamiento excesivo, para este propósito aprox imaremos el 


error de la muestra con la raíz cuadrada del número de personas incluídas 
en la muestra, que tienen la caracteristica dada, multiplicada por la inversa 


de la iracción de muestreo; nos referiremos a él como el error binomial 


Pero, ya que el efecto del uso de conglomerados es diferente para las 
distintas características que están siendo medidas en la muestra, no es el 
error binomial innecesariamente tosco? Sería mejor clasificar características 
y para cada clase seguir el procedimiento separadamente. Conocemos que 
la muestra es menos conglomerada en las ciudades que en las zonas rurales 
a causa de que las manzanas de las ciudades son menores que las corres 
pondientes u.p.m. de las zonas rurales. La torma más simple de tomar 


esto en cuenta es clasificar las características de acuerdo a cómo tienden a 


ser encontradas en las ciudades (v.g. personas en industrias manufactu 
reras) o a como son encontradas generalmente en las zonas rurales (personas 
en las eranjas, le ñnadores, pe scadores, etc.) Esto complica sólo ligeramente 


el trabajo a publicarse, al sustituir una tabla por dos 


Una forma más práctica, pero aún más grosera de cálculo, puede 
llamarse el método de los “estratos mancomunados.” Procedemos primero 
t anular una part del diseño de la muestra y agrupar en pares estratos 
similares. Por el momento suponemos que la muestra está summistrando 
proporciones—trabajadores con paga al total de la población es un caso 
tipico—w que a ellas se aplica el total de la población  previament 
calculado, del que se supone que no tiene error. Si el número de personas 
teniendo la característica considerada, v.g. el número de trabajadores co1 
paga, es X, en la muestra extraida del primer estrato del par, y X, el 
numero correspondiente para el segundo estrato, v si la población mues 
treada en el primero os Ps en el segundo P,, entonces podemos ivuala 
los dos estratos tomando P,/P, de X,, usando entonces X, y X,P,/P, para 
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y en la población, habiendo en la muestra cuatro grados de libertad para 
la estimación de la variancia entre hogares. En cambio, si el grupo se 
divide primero en tres conglomerados conteniendo cinco hogares cada uno, 
la vartancia de la muestra consistente en uno de tales conglomerados, 
depende sobre la variancia entre los tres conglomerados; ésta no puede sel 
expresada en términos simples de la variancia entre hogares sino que 
también debe incluir el apropiado coeficiente de correlación intraclásico, y 
ninguna de estas cantidades puede estimarse con los datos de una sola 
muestra 


En lo referente al error total de muestreo, todos estos detalles son 
solamente un medio para lograr un fin—la cifra global. Podría argu 
mentarse que tales detalles ayudarían en la formulación de un rediseño de 
la encuesta. Pero no todas las fuentes separadas de error de muestreo 
pueden, en realidad, tomarse en cuenta; el diseño de la muestra y el 
rediseño deben seguir políticas generales. Deseamos conocer principal 
mente si nuestra muestra es suficientemente “concentrada” alrededor del 
promedio y, en una etapa determinada, eso deja muy poca posibilidad para 
la eficiencia. En tales casos, ciertos promedios o totales de un gran número 
de parámetros son los elementos operativos en la determinación de l; 
eficiencia de un diseño de muestreo, a usarse, naturalmente, en conjunción 
con los correspondientes costos totales 


S1 cualquier muestra por área de la clase que hemos descrito es “par- 
tida” en dos mitades que sean aproximadamente independientes y en cada 
una de esas mitades se hace una estimación de la mitad del número que 
la investigación desea determinar, entonces el cuadrado de la diferencia 
ntre las dos “semi-estimaciones” es una estimación de la variancia del 
otal, obtenida en base a la muestra completa. En la muestra canadiense 
la estimación de la Pa tuvo un bias en sentido ascendente, debido a 
la selección de un u.p.m. por estrato y a la subsecuente agrupación de los 
estratos en pares, para estimar la variancia. Es decir, que en la estima 1ÓnN 
del error se hizo el sacrificio de incurrir en algún bías, en verdad poco 
importante, en orden de minimizar la variancia a la cual la estimación 
estaba efectivamente sujeta. Esto y el hecho de que solamente hay un grado 
de libertad para cada característica en cada mes, son los dos defectos de est 
método. 


Sin embargo, lo importante es que el mismo procedimiento de esti 
mación efectivamente aplicado a la muestra total, puede ser usado para las 
dos mitades de la muestra. Entonces la complic ición que se introduce en 
la práctica, al derivar de la muestra una estimación separada para cada 
grupo de sexo y edad y al ponderar estas relaciones mediante 14 totales de 
edad y sexo previamente calculados, puede fácilmente aplicarse separada 
mente a las dos mitades de lo que desde ahora llamaremos “muestra 


partida.” Sin prestar atención a su blas consideraremos que el error 
proveniente de la muestra partida es, en promedio, el verdadero error a 
que están sujetas las estimaciones de la muestra 


El inconveniente de que el método de una sola partición tiene sola 
mente un grado de libertad para cada característica en cada mes, puede 
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través de los varios pares de estratos mancomunados tenemos, para el 
cuadrado del coeficiente de variación requerido: 


E | 3(X,+ Xy) DPLFPD NV sl Y (1,+: 2 (Pp, + Pz) 
"ABETO, +4) EXPPA4+PD) “IEXOA,+X) EXP +P) 
donde x, = X,—EX,, etc. Debido a que las extracciones han sido hechas 
independientemente entre los varios pares de estratos, desaparecen todos los 
productos cruzados entre diferentes pares de estratos y podemos llevar 


fuera del cuadrado el signo sumatorio de los numeradores de las dos 
fracciones, obteniendo 


A 


XAI+X 





y 
E 


Y causa de que las extracciones han sido hechas independientemente en los 
dos estratos que forman un par, son nulos todos los valores esperados de 
productos cruzados tales como x,X,, Xx¡P,, etc. y podemos reemplazar x,4x 
por Xx, — X2 Y p,+p. por P, — p.. Si también reemplazamos x, por X EX, 
eta tenemos 


E ) JJ Xx, -xX p 


desde que E (u u? (EuP. esto se transtorma en 


O ME 


- EX,  EP,—EP, 


eN e >» ] EX 
LESA EX) EXP +P, “LlESX,FX) ES(P.+P) 





Nosotros podemos eliminar la £ en la primera suma de cuadrados y aceptar 
simplemente que los valores de la muestra proveen una estimación de la 
constante requerida. En orden de hacer calculable el segundo término a 
partir de los valores de la muestra, debemos asumu que 


EN 
EP 
usando esta última relación y asumiendo que EP, + EP, es estimado por 


P,+P, y EX, + EX, por XA X, encontramos para la vartancia ri 


querida 


X¡—X 





S| XX -Xo 
ls 


PAX 


El primer término es con creces el mayor en valor absoluto, si 
poblaciones de los estratos mancomunados son aproximadamente iguales 
el segundo término puede pensarse como una correción para el caso en que 
son excesivas las diferencias entre las poblaciones esperadas, contenidas en 
el primer término, y no necesita ser calculado rutinariamente. El reem 


plazo de EX(X, X,) por x(X X,) es la principal hipótesis requerida 
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hacer la estimación, la cual sería 100 (X, + X,P,/P,) para una muestra 
del 1%,. La variancia de una suma de 2 variables aleatorias es estimada 
por el cuadrado de su diferencia, es decir por 


100(X,—X,P,/P,Y 
nm este caso 


Podríamos hacer más lógico esti procedimiento, imaginando que 

, , 

; P,-—] 
igualamos los estratos mediante la selección al azar de 5 personas 


del estrato de mayor población (digamos el primero) y transfiriéndolas 
al estrato menor del par, para luego comparar, entre los grupos igualados, 
el número de personas que reciben paga. Esto daría un resultado muy 
cercano a (1) y no parece importante calcularlo 


No sólo este método es tosco porque produce una estimación del error 
de la muestra muy diferente de la que realmente se usa, si no que asuma 
estimaciones que deberían ser hechas mediante un procedimiento que en la 
práctica no hubiera sido aceptado. Pero este procedimiento tiene alguna 
semejanza con el que efectivamente se efectúa y esta semejanza es uno de 
los puntos esenctales imdicados por los resultados numéricos obtenidos 


El cálculo de (1) se hace fácilmente en la IBM tipo 101. Esta máquina 
imprime una línea para cada u.p.m. mostrando alrededor de 60 caracte 
rísticas en otras tantas columnas; el operador ordena las u.p.m. “manco 
munadas” en líneas consecutivas, dejando 3 líneas en blanco para compu 
taciones manuales. La primera de estas líneas en blanco se usa para escribn 
el producto de las características X, por P,/P,, la segunda para subtraerlo 
de X,, la tercera para elevar al cuadrado el resultado: 


X 


X,(P,/P,) 


X 
XP,/P,) 
Mesa 

(X,—X (PP) 


Entonces, las lineas (1) y (2) de las planillas de trabajo son registradas por 
la IBM tipo 101; lineas (3), (4) v (5) son registradas a mano 


Sin embargo, no podemos dejar de lado el hecho de que los números 
de personas enumeradas en las áreas muestreadas son variables aleatorias de 
la misma naturaleza que los números de personas que tienen cal icterísticas 
dadas. Podemos aplicar el hecho de que el cuadrado del coeficiente de 
variación de u/v está dado por 


E(u/Eu — v/Evy) 


si los valores de v son mayores que cero y si los momentos de Y mavores 
que el segundo, pueden despreciarse Aplicando esto a la relación pro 


2 X¡+X) 
ducida por nuestra muestra, 


3 (P, + Py) 


donde la sumatoria se efectúa a 
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para el primer término, en tanto que el segundo requiere la hipótesis 
mucho más fuerte de que E(X,+ X,) puede ser estimado por X,-+ AX 

Estrictamente hablando (2) no ha sido probada, porque nosotros hemos 
anulado E en el final, en tanto que si la hubiésemos anulado en un 
comienzo habríamos hecho cero el resultado. Lo mejor que puede ser dicho 
es que nosotros hemos incorporado criterios basados en la experiencia con 
este tipo de encuestas, referentes a dónde pueden sustituirse los valores 
esperados por los resultados de la muestra. En los cálculos resumidos más 
abajo se encuentra alguna justificación del criterio adoptado. El método 
de cálculo en la IBM tipo 101 descrito más arriba para (1) es también 
apropiado para (2). 

La selección original de las unidades primarias de muestreo se hace 
con probabilidades proporcionales a la población total y no por edad y 
sexo; puesto que sería ineficiente muestrear independientemente para los 
gis o de edad y sexo se incluyen todas las edades y sexos una 
vez que la u.p.m. ha sido extraída. Las estimaciones finales se hacen 
a ci para cada uno de los 14 grupos de edad y sexo tomando de 
la muestra las proporciones de personas con determinadas características 
respecto de poblaciones totales y multiplicándolas por poblaciones pre 
calculadas; esta estratificación después de la selección incrementa la pre 
cisión al precio de un ligero bias, el cual bien se puede aceptar. Podríamos 
llamar el proceso como estratificación cruzada; el total estimado para cada 
característica y para cada grupo de sexo y edad en cada provincia se basa 
en la información de toda el área del estrato. 

Elaborar un error para tales estimaciones de una estratificación cru- 
zada requiere una extensión del argumento que condujo a (2). Podríamos 
comenzar con hombres del grupo de edad 14-19, y aplicar a este grupo la 
fórmula correspondiente a una estimación por proporción, es decir, la (2) 
anterior; luego podríamos hacer lo mismo para el grupo siguiente, hombres 
20-24, etc. Si las muestras para estos grupos fueran extraídas independiente 
mente (como lo son por ejemplo las muestras para 2 provincias) podríamos 
simplemente sumar las variancias. Pero, desde que la misma selección de 
unidades primarais de muestreo se usa egos los diferentes grupos de edades, 
la selección al azar de una u.p.m. que haya conducido a una gran 
proporción de trabajadores con A en el primer grupo de edad, proba- 
blemente significaría una gran proporción de trabajadores con paga 
también en el segundo grupo de edad; entonces la simple adición de las 
variancias estimaría el error por defecto. Por lo tanto deben incluirse 
términos para la covariancia entre las u. p.m. de los dos grupos de edad. 
Tales covariancias son laboriosas de calcular y la muestra total requeriría 
91 para los 14 grupos de edad y sexo. Sin embargo, el argumento usado 
para derivar (2) puede también ser aplicado a sumas ponderadas y el 
trabajo puede ser reducido lo suficiente como para hacer el cálculo factible. 

Fórmulas (1) y (2) son aplicables en un nivel más bajo mediante la 
agrupación en pares, de los segmentos dentro de las u.p.m. seleccionadas y 
sumando los cuadrados de las diferencias. Esto da las variancias dentro de 
las u.p.m. y la variancia entre las u.p.m. puede obtenerse de la variancia 
del total por sustracción. “Tomando la variancia dentro y entre las u.p.m 
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conjuntamente con las cifras de costo promedio para u.p.m. y hogares, es 
fácil encontrar cómo puede ser mejor distribuido el presupuesto de la 


investigación entre las dos etapas 

Se han hecho cálculos de (a) el error estándar usando el método de la 
muestra partida, (b) la raíz cuadrada de la fórmula (1), y (c) la raíz 
cuadrada del primer término de la fórmula (2). Fueron comparadas con el 
error estándar binomial para 170 características de la encuesta de mayo de 


1954 y las 3 se encontraron, en promedio, entre 1.5v2.0 


Veces su errol 
binomial. 


La verificación de (1) con la muestra partida se hizo mediante el 
cálculo del cociente entre el error estándar de la muestra partida y la raíz 


cuadrada de (1) para las 170 características. El promedio de este cociente 


fué de 1.15, en otras palabras, de esta evidencia deducimos que, en pro 
medio, la raíz cuadrada de (1) subestima el error en un 15 por ciento. Por 
otro lado la raíz cuadrada del primer término de (2) sobrestima el error en 


alrededor del 109%. Es satisfactorio tener dos fórmulas simples que estén, 


en esta lorma, da ambos lados del verdadero error, pe ro debemos recordar 
que este resultado se aplica únicamente en promedio 


A causa de que hay 
sólo un grado de libertad 


para estimar lo que nosotros aquí estamos 
llamando el “verdadero” error, no hay forma de decir para estimaciones 
individuales, en qué intervalo está comprendida la cifra “verdadera.” No 


existe una necesidad matemática de que (1) sea menor que (2), pero es 


efectivamente menor en alrededor del 95%, de los casos 


Ciertamente, no todas las cuestiones planteadas en este trabajo han 


sido resueltas. Existe una forma más simple de determinar el error de 


muestreo? o debemos esperar la avuda de máquinas tales como la UNIVA( 


que puedan hacer sucesivas particiones de la muestra, logrando un suficiente 


número de grados de libertad por el conveniente método que hemos 


mencionado más arriba. Si no existen formas más simples con los diseños 


actuales de muestras en etapas múltiples, quizás se puedan considera 


diseños más simples. Si los diseños más simples significan una gran pérdida 


de eficiencia tal que deba recurrirse a métodos como los presenteados en 


este trabajo, no habría una forma más simple de determinar el error en 
torma más precisa? 





EFFECT OF THE NEW DESIGN FOR THE 
CURRENT POPULATION SURVEY * 


Morris H. Hansen, U.S.A.* 
RESUMEN 


Después de varios años de planeamiento, el Bureau del Cen 
so ha rediseñado la muestra y los procedimientos operativos para 
su Encuesta Continua de Población (Current Population Survey) 
La nueva muestra de 230 áreas reemplaza la muestra de 68 áreas 
que comenzó 2 aplicarse en 1943, Ambas son muestras probabilís 
ticas plurietápidas de la población que no vive en instituciones, 
en los Estados Unidos continental, con una fracción de muestreo 
uniforme para todas las clases de población. El uso de una mues 
tra probabilística hace posible estimar las diferencias que ra 
zonablemente podrían ocurrir como consecuencia del cambio en 
las muestras. La comparación inicial de los resultados de las 
dos encuestas fué razonablemente consistente para la mayoría de 
los items; pero para unos cuantos items, fueron observadas ¡im 
portantes diferencias. Resultó claro que, o bien las operaciones 
de muestreo no habían sido llevadas a cabo de acuerdo con las 
especificaciones, o que diferencias en mediciones O respuestas 
eran responsables por una importante parte de estas diferencias 
entre los resultados de las dos encuestas. Como resultado de in 
vestigaciones que se realizaron posteriormente, se llegó a la con 
clusión de que los entrevistadores experimentados se habían des 
cuidado en el desempeño de sus funciones. Subsecuentemente, 
fueron reforzadas las actividades de adiestramiento 


En el nuevo diseño, se ha introducido un sistema de control 
estadístico de calidad que incluye re-entrevistas mensuales para 
una submuestra de familias censales. Esto no sólo servirá como 
una ayuda para los propósitos de supervisión, sino también que 
las tabulaciones de las re-entrevistas incluídas en la sub-muestra 
podrán servir como indicadores de posibles dificultades futuras 
Por otra parte, se ha continuado con las investigaciones tendien 
tes a mejorar el diseño de los cuestionarios, los métodos de 
trevistar y otros métodos para un más adecuado control de los 
errores de mediciones 


Mter several years of planning, the Census Bureau redesigned th 
sample and operating procedures lor its E urrent Population Survey (CPS) 
lhe new sample, which is spread over 230 areas - pin sampling units) 
was introduced in February 1954 after a period of preparatory work and 
testing. It ones the 68-area sample that was placed in operation in 1943. 
he same number of households is included in the new sample as in the 
old but they are spread over the enlarged number of areas. Both samples 
are multistage probability samples of the noninstitutional population of 


Extracted from the “Questions and Answers” section ol The An 
Sratistical Association, Washington, D.( October 1954 
** Assistant Director for Statistical Standards, United States 


verican Statisticiar American 


Burcau of the Census, Washington 
DC 
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the continental United States, with a unilorm overall sampling fractior 
tor all classes of the population 

The fundamental principles of sampling followed are the same for the 
two samples, but some advances have been introduced in the redesign. The 
new survey design provides for a more efficient use of field super visors and 
includes a system of statistical quality control of field operations as well 
1¡s a broader coverage of areas. Consequently, with the new design, mor« 
information is obtained per unit of cost.! 

lhe survey work was initiated in one-third of the new areas in 
November 1953, two-thirds were in operation in December, and the entir« 
sample was in operation on a “dry-run” basis im January 1951. The 
b8-area sample was continued through this period as the basis for the 
published statistics and was operated in February, also, to provide further 
comparison with the new sample. In January the results from the two 
surveys were reasonably consistent for most items, but for a few items 
important difterences were observed. For unemployment, in particular, the 
new estimate exceeded the old by about 30 percent, a difference greater 
than could have been explained by sampling variability. It might be noted 
however, that one survey gave an estimate of approximately 4 percent ol 
the labor force unemployed, and the other approximately 5 percent; 
trom some points of view the difference is not large, even though 
statistically significant, for an item which sometimes involves the evalua 
tion of attitudes in its measurement 


The use of a probabilitv sample made it possible to estimate the 
| | | 


differences that might reasonably occur from the change im samples, and 


thus made it clear either that the sampling operations had not been 
carried out in accordance with the specifications or that differences in 
measurement or response must account lor an important part of this 
difference between the two survey results. Failure to find important 
departures from the sampling specitications led to the inference that an 
important part of the difference resulted from other factors 

One might expect that new interviewers recently recruited and 
tramed in the measurement of the rather difficult concepts involved 
might be the principal source ot ditlerence, and that as these new 
interviewers acquired more experience the results from the new surver 
would approximate those of the old. Undoubtedlv this was a factor. but 
it appeared not to be the principal one On the contrary, evidence 
indicated that the old sample, more than the new, was vielding results that 
were out of line. For example, the new sample was providing highe 
estimates of some of the marginal classes ot the unemplovyed and of other 
labor force categories, and past experience had indicated that more careful 
work was needed to identity more of these marginal cases. Also, during 
the last few months of 1953 and especially in January 1951, the numbe, 
of persons receiving unemployment insurance benefits had become an 
increasingly higher ftraction ot total unemplovment as estimated from th 


For a fuller description of the 
Sample Redesign and New Esti 
y 4 pr Mav 1954 p. 5 
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arca survey, and a considerablv higher traction than had been observed 

at most dates in earlier years 
One factor that might explain this appeared to be  particularl, 
mportant. During the period of introducing the new sample in the field, 
beginning in September 1953, the SUpervisors had been instructed to 
concentrate their attention on recruitine and training the staff tor the new 


survey, and on getting the new sample into operation. The experienced 
interviewers were to carry on for several months with training and review 


of their work by mail. This was a sharp change in procedur this stal! 


has been accustomed to continued personal attention. At the same time, 
most of the experienced interviewers probably were hearing that shortly 
their jobs would bi terminated, even before they were officially notified 

his tvpe of reasoning suggested that the performance of the 
experienced interviewers might have deteriorated, and that it would b« 
lesirable to reintorce the training activities in the old sample as well as 
the new before the February survey. Accordingly, an additional special 


trainine session was arraneged in Februarv for the interviewers in both the 


b8-area and 2: 


230-area designs 


lhe results in February came considerably closer together—sufficiently 
close that the differences might be explained as entirely due to sampling 
variability. There was, however, some supplementars evidence that some 
other factors might still be present, although in a considerably lesse 
degree than in January. It appeared, that because ol the retraining, 01 
perhaps as a result of the widespread publicity ot the difference in tl 
unemployment estimates and the effect this publicity might have had on 
the interviewers, or perhaps because ot both of these and other factors 
the differences were largely removed in the February survev. The 68 
sample was discontinued in March.” 


arca 


A NANA NN ANN 
| 230-area 68-area Difference Estimated 
| samp! e (dd | standard 


1000's 1000's rror of diil 
1000's 


Mian ¿abor force 
Nonag. employment 
Az. employment 
Unemployed 











* The February estimates for the 230-area sample given here difífer from the published estimates 
which are based on a composite estimating method. The estimates given here are based entirely o1 
the February sample and are the appropriate estimates for this comparison. 

2 A committee consisting of Frederick 1 Stephan, Chairman, Lester Frankel, and Lazare 
Teper was appointed by the Secretary of Commerce to review the problems raised by the changeove: 


of the CPS sample. This Committee concurred with the Census proposal to discontinue the 68-area 
sample after February. 
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lhe table shows the estimates of the major labor force characteristics 
for January and February from both samples, together with the sampling 
errors of the ditlerences between the estimates 


In accordan with the orieinal plans. a system of statistical qualit 


control has been introduced in the new desien involvine re-interviews ol 


' subsample of households each month lhis not only will serve as al 


vid to supervision but tabulations of the re-interviews should provide 


slienal to  possibl futu difficulties lso, rescarch on improved 


| 


questionnaire desig1 INMtervicwing methods, and other methods for mort 


adequate control of measurement errors 15 continuino 





UN APARATO AUTOMATICO DE ARROJAR 
MONEDAS PARA DEMOSTRACIONES DE 
MUESTREO + 


R. CLayY SpPROoWLs, E.U.A ** 


SUMMARY 


lhe automatic comm flipper described in the ¿ccompanving 
article was designed bv a student in elementary statistics at the 
University of California in Los Angeles. This machine will 
demonstrate all of the common problems associated with the 
sampling of dichotomous populations 

By taping all of one face and part of the other, producing 
a two-tailed coin, demonstrations may be given of bias 

The machine has been used with great interest for demon 
strations to audiences ranging from college students to persons 
enrolled in Executive Training Programs 

The author has used the machine to demonstrate estima 
ing the percentage of heads, testing the hypothesis of a “fair” 
coin with single and sequential sampling, testing the randomness 
of a series of tosses with run theory, building up empirical 
sampling distributions, and demonstrating the Law of Large 
Numbers 


Los instructores de estadística usan monedas, dados, barajas, ruletas 
y máquinas automáticas para demostral principios elementales y para 
proporcionar a los estudiantes experiencias directas con el muestreo 
También son de uso corriente las cuentas de colores que algunos instructo 


res colocan en cajas, usando unas paletas especialmente construidas para 
extraer muestras de las mismas. Browns v Leavens han ideado una caja 


para muestreo, en la cual las cuentas no están a la vista, sino que salen 
a través de un tubo de vidrio cuando se inclina la caja.* El autor 
ha usado con éxito durante varios años un modelo similar. pero ahora 


posee un recurso más elegante para el muestreo—un aparato automático 
para arrojar monedas 


Como tema requel ido a todos los estudiantes de estadísticas elementales, 
un alumno construyó un aparato automático para arrojar monedas, que 
ha sido rediseñado tal como se muestra en la ilustracción.2 Cuando la 
máquina se conecta a un tomacor1 lente común de 60 ciclos y 120 voltios 
y se abre el interruptor, un resorte acciona un martillo. Este martillo 


Publicado en The American Statistician, abril 1956 The American  Statistic 

Washington, D.( Traducción hecha por la Secretaría del IASI 

2. Asistente Profesor, School of Business Administration, University of California, Los 
California 

1 Theodore H. Brown y Dickson H. Leavens, “A Sampling Device”, The American $ 
Vol. 5, No. 4, octubre de 1951, págs. 16 y 17 

2 Este aparato para arrojar monedas fué hecho por Francis Semere, quien es, simultáneamente, 
estudiante de la UCLA y empresario en un establecimiento dedicado a la fabricación de pequeñas 
piezas automáticas, la Automotive Electric en Los Angeles. Si bien hasta el momento éste es el único 
modelo disponible de aparato para arrojar monedas, esta firma puede fabricar máquinas similares 


1 Association 
Angeles 


itistician, 
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golpea una moneda de 25 centavos? lanzándola hacta arriba, a través de 
un tubo transparente de plástico de 20 pulgadas de lareo El tubo evita 


que la moneda sea arrojada al suelo). La moneda cae hacia abajo, para 


descansar sobre una base que tiene un orificio para el martillo y también 


un contacto eléctrico El contacto lee” la supertici di la moneda—catra 


o cruz. 51 sale cara se enciende una luz roja v un contador marca est 
evento. 51 sale cruz, se enciende una luz verde y este hecho queda anotado 
en un contador separado Lueeo el marullo 1 nuevamente la 
moneda y el Proceso continua ininterruptament y : ul Ss 
interrupto1 


lc] rosorte que controla el marullo s accionado cada du 


El contacto “le la superbici de la moneda. completando un 


través de la misma en caso en que hava salid ara y no comp 
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s1 salió cruz. Por supuesto, la superficia correspondiente a cruz en la 


moneda debe estar aislada. La aislación puede hacerse ya sea por medio 
de una cinta engomada o por un baño con algún liquido plástico. Se 


prefiere la cimta, porque la misma puede ser rápidamente quitada en 


caso de necesitarse la moneda para otro uso, sí bien una moneda que 


tenga en un lado una cubierta de plástico, puede aún usarse como dinero 
legal. No se ha notado sesgo alguno en varios miles de pruebas realizadas 
isando ambos materiales de aislación 

Est 


aparato automático para arrojar monedas demostrará todos los 


as comunes asociados con el muestreo de poblaciones dicotómicas 
ha usado el aparato para los siguientes expertmentos—una lista 
pretende sen exhaustiva sino simplemente ilustrativa 


Para estimar el porcentaje de caras 
Para probar la hipótesis de moneda “equilibrada mediante muestreo simple 


probar | Weatoriedad de una serie de tiradas, mediente 
a construir distribuciones empíricas de muestras 


ir demonstrar la ley de los grandes números 


Para esas demostraciones, una característica esenctalmente agradable 


esta máquina, es que la moneda puede estar sesgada sin que se alter 
su apariencia para un grupo de observadores que esté situado a una corta 


UL 


distancia de la máquina Una observación más cercana 


revelará la cinta 
aislante , 


pero en el aula de clase los estudiantes pueden sel mantenidos 
á una cierta distancia, por lo menos al comienzo del experimento. Ya 
que la lectura de la superficie depende solamente de la aislación contra 


la conducción de electricidad, para sesgar la moneda puede cubrirse todo 


un lado y parte del otro. Una moneda sin aislación es, para la máquina, 
como una moneda con dos caras; una moneda aislada en ambos lados, es 


como una moneda de dos cruces 
La experiencia con el aparato para arrojar monedas ha demostrado 


más fascinante para los auditorios, que una caja de cuentas o aún, 
que la caja más elegante que se mencionó anteriormente 
| g ] 


Sel 


Los estudiantes, 
tanto los del colegio como los relativamente maduros participantes de 


un programa de entrenamiento para ejecutivos, no han dejado de encon 
trarla interesante 


La demostracion de la ley de los grandes 


numeros se simplifica 
un segundo conjunto de contadores de acumul 


to si ss Wuexar al aparato 


ición, para que llevaran un registro continuo de las 
caras y cruces aparecidas. Actualmente, tal registro se pierde 


nan al principio de cada experimento. El costo de 
n r4 en el modelo presente 


cada vez que los contadores se acondicio 


estos contadores es demasiado elevado como para 
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SUMMARY 


IMNEess ivable 


perfect sample im: , bi dmittedly such a result may 
ee regarded as an extremely rare event. Suppose we know that 
the sample we have is defective; does tl) m that the informa 
tion that we have is worthless 


The problems raised by 


of unexplored areas in the field 
1s to indicate certain aspects 
tetisticians 

indicates examples 0) 

of discarding 
ispects deserve 

Defective samples are ones whi 

parent population from which t 1 mM ed. They mas 


divided into three categories: t which a not consisten 
W1 1 univ ( eca Use ot 4 int UV ( ren . WI reli 
sample obs lons are missing at 0 t n tl distribu 
on 

m 

nl 
rrecis 
qualitative 

Therd e f stem 
lefective l | By extension, 
| miv to 1 


n certain 


MUESTRAS DEFECTUOSAS 


Un colega mio altrma, no precisamente con rt que toda muestra 


defectuosa Est punto de vista tan extrer ( noditi 11se, hasta 


| sigulente planteo es concebibli ( l; pro) dad 
'btenga una muestra perfecta, | 

un acontecimiento sumamente 

mente por los estadísticos y otr: 

que la muestra €s defectuosa 

muestra no tiene valor 

Los problemas que surgen de esti 


tantes; conducen hacta un sinnúmero de 


de la estadística l | proposito de esta discusión es 
de la cuestión que son interesantes a los estadísticos 
lectores contribuveran con notas, comentarios, 


sobre la cuestión 


Praduccion de 
can Statistical Asso 
2* Estadístico, 1 

Washington. D ( 
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Un rápido examen a la ligera de la literatura estadística no revela 
una consideración sistemática del tratamiento de muestras defectuosas 
El éntasis primario ha sido descubrir, con varias pruebas de significación 
si la muestra es consistente con el conjunto del cual se deriva. La cuestión 
de las muestras defectuosas puede considerarse en los siguientes términos; 
cuáles serán nuestros pensamientos posteriores estadísticamente hablando 
si rehusamos la alternativa de descartar la muestra defectuosa. Hay aspectos 
teóricos y prácticos del problema que merecen un análisis minucioso 

Un ejemplo clásico de la muestra defectuosa, la cual refieren varios 
textos, es la encuesta del “Literary Digest” de 1936. Se recordará que el 
Digest” predijo una victoria decisiva para el candidato republicano 
Landon, sobre Roosevelt, en la elección presidencial de aquél año. 
La discusión en dichos textos se dedica apropiadamente a los errores en 
los procedimientos de muestreo que fueron usados por la organización 
que etetuó la encuesta del “Digest.” 

De acuerdo a mis conocimientos ningún texto ha considerado el 
siguiente punto: Supongamos que después de completar la encuesta per 
antes de las elecciones, la organización del “Digest” descubriese que el 
procedimiento de muestreo fué defectuoso; qué curso de acción debiera 
tomar? Recordarán que el “Literary Digest” envió 10 millones de boletas 
y que 2,376,523 fueron devueltas. Como cuestión de hecho cuatro meses 
antes de las elecciones de 1936 el Instituto Americano de Opinión Pública 
indicó que los procedimientos de muestreo del “Literary Disest” tenían 
bias y que la encuesta del “Digest” pronosticaría una victoria para Landon 
debido a esta bias. La organización del “Digest” rechazó esta crítica 

Cornfield ha indicado que los datos del “Digest” podían usarsc 
aunque la muestra fuese defectuosa para una predicción correcta. Dic 
. . Como cuestión de hecho, era posible usar los resultados publicados 
por el “Digest” y estimar una mayoría para Roosevelt. La encuesta 
demonstró que el 52 por ciento de las personas que devolvieron las boletas 
en 1936 también informaron que habían votado a favor de Hoover en 
1932, mientras que Hoover realmente había recibido 41 por ciento de 
los votos emitidos en 1932. La reponderación en tal forma es equivalent 
a asumir de que la muestra fué correcta en demostrar cómo los votantes 
de Hoover y Roosevelt en 1952 votarían en 1936, pero incorrecta en 
cuanto a demostrar la proporción relativa de los votantes de Hoover y 
Roosevelt en 1932; por lo tanto se imponía una participación aproxima 
damente igual de los votos entre los dos candidatos principales. Ya que 
esta suposición era la más correcta que se podría hacer desde el punto 
de vista del procedimiento de muestreo del “Digest,” una mavoría para 
Roosevelt estaba claramente indicada. 


Una importante encuesta, Gastos y Ahorros de la Familia en Ti mpos 


de Guerra* fué defectuosa en ciertas características significativas, aunque 
estuvo basada en un procedimiento de muestras cuidadosamente planeado 
Los autores del informe indican varios defectos del estudio y 


también 


Parten, Mildred, Surveys, Polls, and Samples, Harper Y Bros., N.Y., 1950, 
Cornfield, Jerome, “On Certain Biases in Samples of 
an Statistical Association, Vol. 37, No 17 


page 393. 
Human Population,” Journal of the 
marzo 1942, page 63. 
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reconocen el problema general del análisis y tratamiento de muestras 
defectuosas. De sus críticas de los métodos de la encuesta citaremos 
brevemente: 

La comparacion de los resultados de la encuesta con esti nia 1Ones 
independientes llevan a la conclusión de que los resultados de la 
muestra subestiman los INgresos, especialma nte los jornales y salarios y los 
intereses y dividendos. El estudio también subestima el número de los 
consumidores simples y, correspondientemente, sobrestima el número de 
familias de dos o más personas. No es fácil contestar la pregunta sobre 
cómo una corrección para la subestimación de los imgresos agregados y 
del número de consumidores simples puede afectar la distribucción por 
tamaño de ingresos de las familias y de los consumidores simples, que ha 
sido estimada con la muestra. No lo intentaremos hacer aquí r las 
páginas que siguen hay una investigación específica sobre las causas di 
erro y la consideración de el grado en que éstos pueden evitarse 
los estudios futuros y cuando ellos son limitaciones que todas | 
en todos los campos, deben comparti 

Una muestra defectuosa es una muestra que no es representativ: 
la población de la cual fué obtenida. En algunos casos, es posible uti 
un concepto de rango, esto es, las muestras pued n variar entre 


teórico (100 por ciento) le imperfección a cero imperfección 


t 
perfección total. Aparte de esta consideración, las muestras defectuosas 


pueden dividirse en tres categorías o tipos. El tipo I abarca la clas 
muestras defectuosas cuvas distribuciones de muestreo no son consis 
con la distribución del unive ISO de bido a difere nctas cu mntitativas 
tipo TI están incluídos los siguientes casos: (a) la muestra ca 
observaciones en los extremos de la distribución: o (bj) faltan 
ciones en el centro de la distribución o (c) faltan observaciones 

de la distribución, presumiblemente de una manera qu 
Los casos implican también, la presencia de observaciones extt: 
de la distribución de la muestra que del mismo modo afectan 

mente los resultados. El tipo ll abarca las clases de muestras defectuosas 
cuvas distribuciones de muestreo no son consistentes con la distribución 
del universo debido a diferencias cualitativas. Este tipo incluve muestras 
que contienen, por una razón u otra, observaciones de precisión variabl 
En el tipo 1 estamos interesados con el número de elementos en la 
muestra y su ordenamiento apropiado considerando que la distribución 


del universo indica esti arreelo E] tipo III «e puede conside: 


al COn 
1 
Ae 


combinación de los tipos I y Il, esto es, en el tipo 1H las 
defectuosas son defectuosas tanto en las características cuantitativas coma 
en las cualitativas 


1] propósito de la discusión anterior €s sugerl! a necesidad ( 


1 


análisis sistemático de la teoría y práctica de las muestras defectuosas 


extensión o generalización puedo sugerir consideraciones análogas, 
idénticas, que podrían aplicarse a universos que son defectuosos en 
características 





DESCRIPTION OF THE SAMPLE DESIGN OF THE 
U.S. NATIONAL HEALTH SURVEY* 


S. BUREAU OF THE CENsSUS 


¿ 1956, el Congreso de los Estados Unidos aprobo la tegistaciónr destino fond 
establecer el Programa de Encuestas Nacionales Sanitarias SM onsideraron 
blación. una ri 1 ncuestas este 


fué descrita por la Oficina del Censo, la «1 


a 


nes de enumeración en el camp La Oficina 


, CodifiCo y tabuló los resultados. El Servicit 
enido del cuestionario y de las tabulaciones 
ltados. En turas ediciones d. 
brog 1 combleto, as 

la Revista 
is to establis! 


imble surve 


MAJOR SPECIFICATIONS OF ÁCCURACY AND DETAL 


In developing the sample design for the U.S. National Health Surves 
the specifications on the accuracy and detail were set forth initialls 


11 


as follows: The national survev was to be conducted on a continuing 
basis to provide quarterly morbidity statistics for the United States and 
lasses in 11 geographic sections 
and for the 8 Standard Metropolitan Areas of 2,000,000 or more peopl 
im the 1950 Census. l1he survev was to be designed so that the expected 
relative sampling error to be achieved for the biennial tabulations in 


each of the 41 tabulation areas would be less than 50%, tor characteristies 


at least every 2 vears lor 3 population ( 


that occur in more than 1%, ot the population of any arca 


MAJOR SPECIEICATIONS OF THE SURVEY DEsIGN 


In getting started 1t was recognized that insufticient data wer« 
available for determining a final desien. However, such data as could 
be developed were used and a research and methodological program has 


been planned to enable eventual establishment of an optimum design 


*Prepared by the U.S. Bureau of the Census and ( "iblic Health Sery 
J 


Department of Health, Education, and Welfare 
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4 las 


At present the sample 1s being selected at thu tte of about 72,000 
dwelling units and other listing units for each biennium and each 
sample unit will be interviewed oncc lhese sample units are being 
clustered in seements comprising an expected 6 dwelling units l hese 
sample dwelling units, in some cases, comprise compact clusters and 
in other cases are subsampled from clusters containing a multiple 
of the number of sample dwelling units lhe sample segments ar 


| 
located in 372 primary sampling units throughout the United States 


Prim Jam bp! no Units 


= 


lhe 3103 counties and independent cities ol the United States have 


been grouped into about 1900 Primary Sampling Units (PSU's) by the 


Bureau of the Census in connection with the desien ot the Current 
Population Survey CPS The National Health Survey NHS) is 
mploving the same PSU's. The principles tollowed in the determination 
ot these PSU's wer ly to establish an arca which a single enumerato: 


could etticientlv interview, should 1t be necessary to have only a single 


enumerator work within the confines of this PSU ') counties (and 
indep ndent cities) were to ba 2grouped so as to increase th het TOQECncita 
ot the characteristics ol the population in a given PSI bach ot the PSU's 
cOMpriSCS a single county or a group ol counties. Each ot tn SMA's, as 


defined in 1950, comprises a single PSU 


lh approximately) 1900 PSU'"s were grouped into 330 strata for un 
GPS. The principal modes ol stratilication that were used in grouping 
these PSU's were the rate of erowth between 1910 and 1950, deeree ol 
urbanization, principal types of industry, tvpes ol farming, md other 
demographic characteristics. Another important principle involved in the 
determination ol strata for the CPS was to have strata ol approximatels 
qual $1 A sinele PSU was selected rom each stratum for the CPS with 


probabilita proportionat lO s1iZ0 


For the purposes ot the NHS the major specilications ol accurac 


and detail required at least 330 sample areas. Therefore, 1t was decided 


to start with the basic stratilication used for the GPS. Since an optimum 
sample design tor the National Health Survey called tor the selection ol 
PSU's with probabilits proportionate to sIizC, 1t was possible to us 
GPS sample ot PSU's as a basis ol the sample insofar as possible 

has the advantage of reducing the costs ol mapping, new construction 


surveys, sampling, and other activities where joint etlorts are required 


lhk precision requirements tor cach tabulation area were considered 
m terms of the components ol vartancd lhe set of strata for CPS in 
each tabulation area was examined to see al thev were adequate to meet 
the within strata—between PSU precision requirements for these tabula 
tion areas for the National Health Survev. For each area, this involved 


determinine the minimum number of strata which 1s a function of tn 
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proportion of the tabulation area in nonself-representing strata, the 
proportion in strata which cross tabulation area boundaries, and unit 
between-PSU's variances pres ntlv estimated from CPS and other sources) 
In the areas in which the minimum stratum requirements did not appear 
to be satisfied. additional strata were created. In some cases this was 
accomplished by splitting an existing stratum into two parts, lotting the 
PSU which is in the Current Population Survey represent the part of the 
stratum in which it falls and selecting a new PSU in the other part. In 
other cases, it was necessary to rearrange some strata to prevent great 
variation in strata sizes or in the urban-rural composition of a stratum. 
In such cases new PSU's have been selected, and as a result 69 of the 
CPS PSU's are not included in the NHS. An additional 111 PSU's not 
in CPS were selected for the NHS sample 


Ne lection O! Sampling l ntts Within Sample PSU ys 


Within each sample PSU, an area sample is being selected in such a 
manner that (a) the sample is self-weighting within each tabulation area, 
and (b) the expected number of households within each tabulation area 
is about 1700 per biennium. The selection scheme provides a geographic 
stratification within each PSU by degree of urbanization of the area 
Areas of extensive mew construction have been identified and sampled as 
a separate stratum so as to reduce the variability in the number of 
households interviewed per segment. Large institutions and other special 
dwelling places are being sampled as a separate stratum, at the same rates 
as other households in the same tabulation area 


Interviewing Pattern 


An interviewing pattern has been established so that the sample for 
each quarter will consist of a different set of households. This pattern 
provides for the households during a given week to be neighboring 
households of those in the sample during the same week of the previous 
year. The method of selection insures that there will be no overlap, at 
any time, between the National Health Survey households and those in 


CPS, (except, of course, for persons who may have moved from on 
location to another) 


Issisenment of Week of Enumeration to Sample Units Within a Quarter 


lhe sample selected tor each quarter has been divided into 13 
random subsets, so that each of the 13 subsets represents a random sample 
of the population. Each of the 13 subsamples is then assigned to a 
different week for enumeration. In theory, it is therefore possible to 
prepare weekly tabulations of the data, since the enumeration for each 
week is a selfweighting probability sample of households 

In establishing the 13 subsamples, clustering and stratification wer 
used to try to approximate an optimum allocation in the light ol 
administrative considerations Fhis was accomplished by placing the 
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following restrictions on the random arrangements of the households 
among weeks 


Phe clusters of households within each PSU were grouped imto 


workload assignments (the workload to be assigned an interviewer fot 
any one week) and each assignment was treated as a unit in the process 
of randomizing the households among the weeks 

In grouping the clusters of households into workload assignments, as 
broad a variety (urban, rural, etc.) of clusters as possible is used for each 
workload assignment 

If there is more than one workload assienment in a PSU thev are 
approximately equally spaced among the 13 weeks 

Each enumerator's assignments are approximately equally spaced 
among the 13 weeks so that on the average, he would have about 1 
assignment per month 

For each tabulation arca, the sample 15 approximately equally divided 
among the 13 weeks 





SPECIAL FEATURES — INFORMACION ESPECIAL 


DEFINITIONS OF TERMS USED IN THE FIELD 
OF SAMPLING WITH SPANISH, ENGLISH, AND 
PORTUGUESE EQUIVALENTS 


The following definitions of terms used in the field of sampling have 
been taken from A Dictionary of Statistical Terms prepared for the 
International Statistical Institute with the assistance of the United 
Nations Educational Scientific and Cultural Organization by Dr. Maurice 
G. Kendall and Dr. William R. Buckland, and published by Hafner 
Publishing Company in New York and bv Oliver and Boyd in London 
he price of the publication is 54.50 (U.S.) or 25/-shillings The 
dictionary is in English only, at the present time, with glossaries in French 
German, Italian, and Spanish 


Uranslations of the dictionary would be hiehly useful to statisticians 
working in other languages, and it is hoped that the International 
Statistical Institute will be able to consider the possibility of 
translations in the near futura 


such 


The authors state that “The function of a dictionars is to provide 
an explanation of terms in current use, whether they are  imtrisicalls 
desirable or not... [We] have contented ourselves with a statement ol 
opinion about those which we felt should be allowed to lapse into disuse 


For our present purpose, the terms have been arraneed in alphabeti 
order of Spanish equivalents, followed bv the term in English. When th« 
Spanish term ot the Statistical Vocabulary published by the Inte 
American Statistical Institute (ASI) is at variance with the Spanish 
equivalent eiven in the Glossary of the Dictionary, the term recommended 
by IASI is given in parentheses, following the Spanish term of th 
Dictionary. Where the Portuguese equivalents for the terms are listed 
in the Statistical Vocabulary the Portuguese equivalent is given in 
parentheses following the English term 


1AZAR—RANDOM ACIDEN PAI 


This word may be taken as representing an undefined idea, or, if 
e expressed in terms of the concept of probability 


defined, must 
! Y process of selection applied to a 
set of objects is said to be random if it gives to each one an equal chance of being 
chosen. Generallv, the use of the word “random” implies that the process under considera 
tion is in some sense probabilistic 


BIAS (INCLINACION VICIADA)—BIAS— (BIÉS) 


Generally, an effect which deprives 


a statistical result of representativeness In 
J 


y distorting it, as distinct from a random error which mav distort on any 
one occasion but balances out on the average 


systematicall 
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DEFINITIONS OF TERMS UsED IN SAMPLIN 


ERROR -—-ERROR ERRO 


In general, a mistake or error 1 al sense. There mav, for exam 


when data concernine 


phenomenon are attributed to another bying Ss: an error of int 


d g£ross error 01 1wwvoidable mistake: o! eterence, 


erpre tati 
1 


ln a more limited sense the word “error” 1 l in statistics to denote the differenc 


jetween an occurring value and its “true” or “expected” value. There is here no imputa 


ion of mistake on the part of a human agent; the deviation is a chance effect. In 


sense we have, for example, errors of obser ons, errors in equations, errors of the 
ind second kinds in testingo hvpotheses, ld ( a irrounding an 


and also the normal curve of errors itself 


ERROR AJENO AL MUESITREO)-NMON-SAMPLING ERROR ERRO ALHEIO 
AMOSTRAGEM) 


Uns 


Wn error 1n sampling estimates which cannot tirib d to sampling flucd 


Such errors mav arise from many different sources such as defects in the frame, fault 


demarcation of sample units, defects in the selection of sample-units, mistakes in tl 


1 11 


collection of data (due to personal variations or misunderstandings or bias or negligen: 
t 
t 


or dishonesty on the part of the investigator or of the interviewee), mistakes a 


1] 
stage of the processing of the data, etc. 
The term response erro1 is sometimes used for mistakes in the collection 
ind would not, strictly speaking, cover errors due to non-response The use 
word “bias'”” in the place of error, e.g.. “response bias'* is not uncommon. The 


ascertainment error Mahalanobis) is preferable as it would include errors 


non-response and also cases of collection of data by methods other than inter 


ec.g direct physical observation of fields for cre p estimates 


ERROR DEL MUESTREO-SAMPLING ERRORS ERRO DE AMOSIRAGI 


That part of the difference between a population value and an estimate 
derived from a random sample, which is due to the fact that only a sample 
is observed; as distinct from errors due to imperfect selection, bias in response 
tion, errors of observation and recording, etc. The totality of sampling errors in all 


ble samples of the same size generates the sampling distribution of the statistic w! 


being used to estimate the parent value 


ESPRA TIFICACION MULTIPLE- MULTIPLE SIRATIFICA LION 


If a sample is stratified according to two or more factors it is said to be multipl 
stratified. In practice multiple stratification is difficult to carry out because the informa 
tion with which to divide the population into sub-strat s often not available 


FALTA DE RESPUESTA O SIN RESPUESTA)-MONM-RESPONSI MUSEÉNCIA DI 
RESPOSTA (SEM RESPOSTA 


In sample survevs, the failure to obtain information from a designated individua 


for any reason (death, absence, refusal to reply) is often called a non-response and the 


1 


proportion of such individuals of the sample aimed at is called the non-response rat 
It would be better, however, to call this a “failure'” rate or a “non-achievement'” rate and 
to confine “non-response'” to those cases where the individual concerned is contacted but 


refuses to reply or is unable to do so for reasons such as deafness or illness 


Non.availabilv of informations in other situations, e.g. arrival of the investigat 


for crop-cutting experiments after harvesting, may also be termed non-response 
better, non-achievement, 


( 


When several items of information are to be collected for the same sample-unit, 
may so happen that information is not available for some of the items but available 
for others. The term non-response is usually not applied in such situation 


incomplete response oO! incomplet« achievement mav de used 
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FRACCIÓN DI MUESIREO-SAMPLING PFRACIILON FRACAO DI AMOSIRA 
GEM) 


The proportion of the total number of sampling-units in Ue population, stratum, 
or higher-stage-unit within which simple random sampling (with multiple counting ol 
sample-units when sampled with replacement) is made. There arc thus sampling fractions 
corresponding to different strata end different stages of sampling Exactlvy the sama 
definition is sometimes (loosely) applied to other sampling schemes, e.g. in sampling 
with variable probabilitv; or multi-stage sampling (ratio of total number of ultimate 
units included in the sample to total units in the population). However, for general 
application it appears desirable to define 1t as the reciprocal of the raising-factor of the 
sample when it exists, i.e. when the sample is self-weighting. The term sampling-ratid 

rate) is also used 


LIMITES DE PROBABILIDAD—PROBABILITY LIMIIS 


Upper and lower limits assigned to an estimated value for the purpose of indicat 
ing the range within which the true value is supposed to lie according to some statemeni 
of a probabilistic character. For example, confidence limits, control (chart) limits and 
fiducial limits are probabilitv limits. They may be contrasted with the numerical limita 
tions sometimes placed upon aggregates in descriptive statistics which are indicative of 
possible errors of collection or compilation rather than probability statements. 


MARCO—FRAME-— (FUNDAMENTOS) 


4 list, map, or other specification of the units which constitute the availabite 
information relating to the population designated for a particular sampling scheme: 
There is a frame corresponding to each stage of sampling in a multi-stage sampling 
scheme lhe frame may or may not contain information about the size or other 
suplementary information ot the units, but should have enough details so that a unit, 
¡if included in the sample, may be located and taken up for enquirv. The nature of th« 
frame exerts a considerable influence over the structure of a sample survev. Tt is 
rarely perfect, and may be inaccurate, incomplete, inadequately described, out of dat 
or subject to some degree of duplication. Reasonable reliabilitv in the frame is 
desisable condition for the reliability of a sample survev based on it 


In multi-stage sampling it is sometimes possible to construct the frame at higher 
stages during the progress of the sample survey itself. For example, certain first-stag 
units may be selected in the first instance; and then more detailed lists or maps may 
be constructed by compilation of available information or by direct observation onl 
of the first-stage units actually selected. 


MUESTRA AUTOPONDERADA-—SELF-WEIGHTING SAMPLE AMOSIRA AUTO 
PONDERADA 


If the raising factors of the sample units are all equal the sample is self-weighting, 
of course with respect to the particular linear estimator under consideration (but it mas 
not be a self-weighting sample for another estimato1). A self-weighting sample (usuall 
in respect of the total of the entire population) is generally incorporated in a sample 
design to simplify tabulation work, because the population total is easily estimated from 
the sample total. In two-stage (multi-stage) sampling the number or proportion of 
second-stage sample units are sometimes fixed in such a manner that the sample becomes 
self-weighting. 


MUESTRA POR ETAPAS MULTIPLES—-MULTI-STAGE SAMPLI AMOSIRAGEM 
POR ETAPAS MULTIPLAS) 


4 sample which is selected by stages, the sampling units at each stage being 
subsampled from the (larger) units chosen at the previous stage. The sampling units 
pertaining to the first stage are called primary or first-stage units; and similarly for 
second-stage units, etc. Where the sampling frame has to be constructed in the course 
of the sampling operation, multi-stage sampling has the additional advantage that onls 





DEFINITIONS OF TERMS UsED IN SAMPLING 


the parts of the population selected at any stage need to be listed for sampling at the 
next stage 


MUFSIRAS —INIERPENETRAN TES—IN TERPENETRATING SAMPLES 1MOS 
TRAS INTERPENETRADAS) 


When two or more samples are taken from the same population by the same 
process of selection the samples are called interpenetrating samples. The samples may or 
may not be drawn independently, linked interpenetrating samples being an example 
ot the latter. There may be different levels of interpretation corresponding to different 
stages in a multi-stage sampling scheme. Thus in a two-stage sampling scheme with 
village as the primary and household as the second-stage unit when the sample villages 
we distributed into two interpenetrating sub-samples we have interpenetration at the 
first stage only; but when the sample of households within every sample village is broken 
into two interpenetrating sub-samples we have interpenetration at the second stage 
md we can have interpenetration of a mixed tvpe, e.g. the four sub-samples obtained 
yy combining the two earlier types. Generally, the sub-samples are distinguished not 


merely by the act of separation into sub-samples but by definite differences in survey 01 


rocessing features. e.g. when different parties are assigned to different sub-samples 
'” one sub-sample is taken up earlier in time than the others 


MUESTREO POR AREAS MUESTREO POR REGIONES)-AREA SAMPLING 
AMOSTRAGEM NA BASE DE AREAS 


i method of sampling used when no complete frame of reference is available 


The total arez under investigation is divided into small sub-areas which are sample: 


tt random or by some restricted random process. Each of the chosen sub-areas is the: 


| 


ully inspected and enumerated, and may form a frame for further sampling if desired 


he term may also be used (but is not to be recommended) as meaning the sampling 


f a domein to determine area, e.g. under a crop 


ORIGEN ARBITLRARIO-—ARBITRARY ORIGIN —(ORIGEM ARBITRARIA 


In the calculation ot the moments ol a trequency distribution 1t 1s Often mor 
onvenient to calculate the moments about some convenient, though arbitrarv. origit 


them to moments about the arithmetic mean as the origin. Moments 


efore transftorming 
¿bout an arbitrary origin are usually written with a prim« ¿ is— distinct from those 


out the mean which are written without a prima 


PLANEO DE 14 MUESTRA (DISEÑO DE LA MUESTRA; PLAN DE MUESTREO 
SAMPLE — DESIGN PLANEJAMENTO DI AMOSIRAGEM 


The usage is not uniform as regards the precise meaning of this and similar terms 
ike “sample plan”, “survey design”, sampling plan 1 sampling design These 
over one or more parts constituting the entire planning of a (sample) survey inclusive 
Y processing, etc. The ter sampling plan'”” may be restricted to mean all steps taken 
in selecting the sample re term “sample design”” may cover in addition the metho 
of estimation; and “survey design” may cover also other aspects of the survey, €e.g 
hoice ¿nd training of interviewers, tabulation plans, etc. “Sample design”” is sometimes 
sed in a clearlv defined sense, with reference to a given frame, as the set of rules 


1r specifications fo1 the drawing of a sample in an unequivocal mannel 


SELECCION AL AZAR-—-RANDOM SELECTION SELECAO AO ACASO 


1 method of selecting sample units such that each possible sample has a fix 
md determinate probability of selection. Ordinary haphazard or seemingls purposeless 
choice is generally insufficient to guarantee randomness when carried out by human beings 


ind devices such as tables of random sampling numbers, or analogue machines, an 


ised to remove subjective biasses inherent im personal choice 





TEACHING OF SAMPLING METHODS IN THE 
WESTERN HEMISPHERE 


ENSEÑANZA DE LOS METODOS DE MUESTREO 
EN EL HEMISFERIO OCCIDENTAL 


Juan A. Nimo, Argentina* 
SUMMARY 


The purpose of this section on teaching and training in 
sampling methods in the Western Hemisphere is to indicate 
briefly the principal activities that have taken place in this area 
in recent years. The various opportunities in this field that are 
available to Latin American statisticizns are presented, as well 
as the content of some of the courses that have been or are being 
given in the principal North American and Latin American 
universities and training centers on sampling. The content of the 
special training in sampling sponsored by the international 
agencies, the U.S. government offices, and the national statistical 
services of the Latin American countries are also given 


La presente sección sobre la enseñanza de los métodos de muestreo y 


el entrenamiento en el hemisferio occidental tiene por objeto describir, 
en forma breve, las principales actividades desarrolladas en este campo 
en los últimos años. Se destina también a dar a conocer las diversas 
oportunidades que sobre esta enseñanza y entrenamiento se ofrecen a los 
estadísticos latinoamericanos y algunos de los programas de los cursos que 
sobre la materia se han dictado o se dictan en las principales universidades 
norteamericanas y latinoamericanas, centros O Cursos auspiciados por or ga 
nizaciones internacionales, oficinas gubernamentales de los Estados 
Unidos de Norte América v los servicios nacionales de estadística de los 
países latinoamericanos 


INTRODUCCIÓN 


Dentro de los métodos modernos de la estadística, el muestreo ha 
pasado a ocupar un lugar importante debido a las conocidas ventajas 
que reporta su aplicación en las investigaciones de los fenómenos econó 
mijcos, sociales, culturales y políticos de los pueblos. Con el objeto de 
propender al desarrollo de la aplicación de estos métodos y consid8rando 
que en algunas partes del hemisferio occidental todavía no se ha logrado 
el desarrollo estadístico deseado, las organizaciones internacionales ini 


ciaron actividades en este campo a fin de lograr un mejoramiento efectivo 
de la situación. 


Los primeros pasos en este sentido fueron dados con la creación de 
la Comisión de Estadística de las Naciones Unidas, entre cuyas funciones 


* Consultor-Técnico en educación estadística de la Secretaría del IASI. 
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se incluyen aquéllas relacionadas con la aplicación de los métodos de 
muestreo y las actividades especificas del ex-Subcomité de Muestras Esta- 
dísticas de la citada Comisión, cuya función principal consistía en esti- 
mular el uso de los métodos de muestreo y formular la adopción de 
conceptos y definiciones estándares sobre encuestas por muestras 


En relación con las naciones latinoamericanas, las organizaciones 


internacionales estimaron que las mismas ofrecían un campo apropiado 


para intensificar la utilización de los métodos de muestreo en sus activi 
dades estadísticas, en atención a la intensa expansión cultural y técnica 
que están viviendo v a las necesidades crecientes de contar para ello con 
mejor y mayor información estadística. Para cumplir con estos objetivos 
adoptaron dos procedimientos fundamentales: (1) la asistencia técnica 
directa a los países y (2) la enseñanza y entrenamiento estadístico, algunas 
veces a través de los mismos programas de asistencia técnica, o mediante 
el establecimiento de cursos especiales con programas adaptados 


a las 
necesidades del momento 


dsistencia técnica directa 

La asistencia técnica directa sobre muestreo a las naciones latino 
las Naciones Unidas y 
de algunos de sus organismos especializados, particularmente por la 
Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimen 
tación (FAO) y la Organización Internacional del Trabajo (OIT) 
Fambién las oficinas del Gobierno de los Estados Unidos de Norte 
América han prestado una valiosisima cooperación sobre esti particular 


americanas ha estado a cargo, principalmente, de 


Enseñanza y entrenam 
Instituto Interamericano de Estadist l En cumplimiento a reco 


mendaciones específicas aprobadas en las Conferencias Interamericanas 


de Estadística, el TASI ha dedicado su atención desde 1950, al desarrollo 


de la aplicación de los métodos de muestreo en las naciones latinoame 
ricanas 


La Il y Ill Conferencias Interamericanas de Estadistica IASC) 
celebradas en Bogotá, Colombia y Quitandinha, Brasil en 1950 y 1955 
respectivamente, puntualizaron la necesidad de que los países latino 
americanos contaran con funcionarios estadísticos con conocimientos 


teórico-práticos suficientes que les permitiera aplicar, con resultados 


positivos, los métodos de muestreo, y a la vez recomendaron diversas 


medidas con el objeto de facilitar la difusión de conocimientos sobr: 
el tema. 


En cuanto a la enseñanza y entrenamiento sobre los métodos de 
muestreo, el Instituto Interamericano de Estadística puso en ejecución, 
en 1951, la Resolución No. 13 de la 11 JASC desarrollando, de enero a 
julio de dicho año, un Curso Interamericano de Muestreo cuyo objetivo 
principal consistió en permitir que un grupo seleccionado de estadisticos 
latinoamericanos, con conocimientos matemáticos y experiencia en trabajos 
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estadísticos, apreciara la bondad y el alcance del muestreo al mismo 
tiempo que recibiera entrenamiento adecuado. Bajo la dirección del 
Dr. W. Edwards Deming, 14 estadísticos latinoamericanos siguieron en 
Washington D.C., las enseñanzas del Curso 

lambién el Centro Interamericano de Enseñanza de Estadistica Eco 
nómica y Financiera (CIEF), Provecto No. 10 del Programa de Coopera 
ción Témnica de la Organización de los Estados Americanos (OEA), que 
funciona en Santiago, Chile, bajo los auspicios del Instituto Interameri 
cano de Estadística y la Unión Panamericana, dicta anualmente desde 
1953, como una extensión de sus actividades regulares, clases sobre 
muestreo para sus estudiantes y estadísticos chilenos interesados en 
campo de actividad 


este 


Por otra parte, la Biblioteca Interamericana de Estadística Teórica y 
Yplicada del TASI ha contribuido a la difusión de los métodos de muestreo 
mediante la traducción al español y publicación de las siguientes obras 
estadisticas, algunas de las cuales han servido como texto en el dictado 
de los cursos: Matemáticas del Muestreo, por Walter Hendricks, 1919: 
Teo del Muestreo, po1 Walter Hendricks, 1951; Un Capítulo sobre 
Muestreo en Población, by the Sampling Staff, Oficina del Censo (E.U.A.), 
1951: Sobre Teoría del Muestreo, por W. Edwards Deming, 1952 

Las actividades desplegadas últimamente en este campo por los 
organismos internacionales, la recomendación especiltica de la HI TAS 
sobre muestreo v el interés cada vez mavor de las naciones latinoamericanas 
en la aplicación de estos métodos en sus actividades estadísticas, han 
llevado al Instituto a considerar la oportunidad y conveniencia de estudia 
el establecimiento, bajo su auspicio, en alguna nación latinoamericana, 
de un Curso o Centro Interamericano de Muestreo cuya función primor- 
dial consistiría en la formación de especialistas en muestreo. Se piensa que 
este Curso o Centro, de carácter interamericano, podría abarcar la 
enseñanza del muestreo y del diseño de experimentos, incluyendo también 
cursos breves sobre organización y administración de oficinas de estadís 
tica y cartografía 


El Instituto Interamericano de Estadística espera, en un futuro 


próximo, obtener los medios necesarios va sea a través del Programa de 
Cooperación Técnica de la OEA o mediante la colaboración activa de 


organismos internacionales y nacionales, para llevar a la vuráctica este 
provecto 


OQOíiros OFganismos mternacionales La Organización de las Naciones 


Unidas para la Agricultura y la Alimentación es uno de los organismos 
especializados que más actividad ha desplegado en el entrenamiento de 
estadísticos sobre las técnicas de muestreo en el hemisferio occidental. 
En 1951 se realizó en Río de Janeiro un Laboratorio de Tabulación 
Censal organizado por la FAO y el Gobierno del Brasil, por intermedio 
del Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística, en cooperación con la 
Oficina de Estadística de las Naciones Unidas y el Instituto Interame 
ricano de Estadística. Una de las materias dictadas en este Laboratorio 
se refirió especificamente a la aplicación del método de la muestra en la 
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tabulación de los resultados censales, especialmente para la obtención de 
datos preliminares. FPambién en octubre de 1952 la FAO llevó a cabo 
una investigación agropecuaria a base de muestra en la provincia de 
Pichincha como parte de las actividades del 1H Centro Latinoamericano de 
Capacitación y Demostración leropecuaria celebrado en el Ecuador. El 
trabajo de campo de est estudio tue completado en dos semanas pol los 
65 delegados que asistieron a este Centro, la mayoría de los cuales nunca 
había participado en un estudio similar. Continuando con su programa 
de asistencia técnica a los paises latinoamericanos en el campo de las 
estadisticas agrícolas, la FAO y el Gobierno de la República Argentina 
auspiciaron en 1955 el Centro Latinoamericano de Demostración de 
Fécnicas de Muestreo, cuyos objetivos estuvieron encaminados a demostrar 
a los técnicos latinoamericanos la aplicabilidad de los métodos de 


muestreo en la estimación de superticies cultivadas, rendimientos, exis 


tencias de ganados y productos pecuarios 


Untversidades Latinoamericanas Una de las características signi 
licativas del progreso estadístico experimentado en las naciones latino 
americanas en los últimos 15 anos es el interés demostrado pol los 
respectivos gobiernos en la enseñanza y entrenamiento estadístico. El 
interés se ha traducido en la creación de escuelas nacionales de estadística, 
centros de estudios Superiores, Cursos de capacita 1Ón para el personal de 
los servicios estadísticos y en el auspicio de los vobiernos a centros y 
cursos interamericanos de enseñanza estadística patrocinados 


DO (01124 
nismos internacionales 


La casi totalidad de esas instituciones de enseñanza supertor mcluyen 
en los programas de estudio de las diversas carreras Cursos sobre estadistica 
Meunos de ellos han creado la carrera de estadístico v otros la incluven 
como una especialización en las facultades de economia, incorporando en 
sus curriculus cursos específicos sobre los métodos de muestreo v su 
aplicación en diversos campos de especialización, tal es el caso de 
Weentina, Carrera de Estadístico Matemático, Facultad de Ciencias 
Económicas, Universidad Nacional del Litoral; Brasil, Escola Nacional de 
Ciéncias Estatísticas, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; Costa 
Rica, Instituto de Estadística, Escuela de Ciencias Económicas y Sociales, 
Universidad de Costa Rica: Venezuela, 


Meunos de los eraduados de estas carreras se han dedica 


docencia en el campo de su especialización o tienen a su Cc: 


aplicación de estos métodos en las investigaciones estadísticas que 1 alizan 


los servicios nacionales de estadísticas y empresas privadas 


Servictos Nacionales de [ lística La necesidad crecienti de 


utilizar los métodos de muestreo en las encuestas estadísticas que realizan 
los servicios nacionales de estadística y otros organismos con activid 


idades 
estadísticas de las naciones latinoamericanas, motivaron la creación de 
departamentos de investigaciones especiales y de muestreo, no sólo para 
levar a cabo dichas investigaciones, sino también para la divulgación + 


enseñanza de la estadística en general y de los métodos de muestreo en 
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particular. Un caso típico es el Departamento de Muestreo de la Dirección 
General de Estadística de México 


Con el fin de formar el personal especializado que utilizan los 
servicios estadísticos nacionales, el Departamento de Muestra dicta, para 
funcionarios mexicanos, desde 1954, una serie de cursos sobre matemáticas, 
estadística elemental, estadística matemática y muestreo. En 1955 organizó 
un Curso de Especialización para Estadísticos el cual incluía, entre otras 
asignaturas, un curso intensivo de muestreo 


Uniwersidades y oficinas gubernamentales norteamericanas Las 
universidades y oficinas gubernamentales de los Estados Unidos de Norte 
América ofrecen una cantidad apreciable de cursos teóricos y aplicados 
sobre los métodos de muestreo a los cuales tienen acceso los estadísticos 
latinoamericanos interesados en este campo. En esta misma sección se 
mencionan con más detalle las labores que dichas universidades y oficinas 
desarrollan sobre el particular, como así también el programa de algunos 
de los cursos que se dictan 


TRAINING PROGRAMS IN SAMPLING AND SURVEY 
PROCEDURES IN U.S. GOVERNMENT AGENCIES 


L Bureau of the Census 


lraiming in sampling and survey procedures has been given at the 
U.S. Bureau of the Census over a period of some ten years tor technicians 
from other countries under the auspices of international technical 
assistance programs. The kevnotes of this training program are: First, 
a careful matching of the program to the individual and his work in his 
own country; second, the combination of theory and practice in ongoing 
surveys; and, third, the opportunity given the trainee to work and study 
side-by-side with a group of highly-qualified sampling experts 


Sample survev work requires a careful blend ot the theoretical and 
the practical. The person who has mastered the field of mathematical 
statistics will mot be adequately prepared to conduct sample surveys 
without some practical knowledge of questionnaire design, processing, 
administration, quality control, field organization, and the subject matte: 


with which he will be working. On the other hand, the administrato: 


with experience in these practical considerations meeds t0 acquire a 
thorough background in statistical sampling theory in order to design 
efficient sample surveys. Accordingly, this training program is built 
around a basic core of activities the details of which are tailored to suit 


f 


the backeround, training, and interests of the individual trainee 


l he basic features of the program are: 


Class-room training at the Bureau of the Census, universities and other 
statistical centers to round out the trainee's formal background in census 
methods, sampling survev methods, processing techniques and administration 
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of statistical operations. Hf the trainee lacks facility in English, he 


15 required 
to take a university course on “English for Foreign Students 


Observation and study of surveys at the Bureau of the Census and other 
Federal agencies, from the point of view of sampling theory and practice 
Phe statistical surveys studied may be in population, labor force, agriculture, 
business, industry, transportation, family expenditure, public health or other 
fields. Both office and field operations are covered. Particular attention is 
given to study of the sample design, and to quality check, quality control 
and sample verification methods, as well as to the usual operational problems 
Uhese assignments and reading relevant to the statistical problems of the 
survey are under the guidance of a sampling expert. The trainee also attends 
staff meetings of the group associated with the survey 


A work project based on a real problem in the technician's own country. He 
puts to use the knowledge gained in the foregoing months by designing his 
own sample Fhe project includes determining the purpose of the survey 
and the information needed, designing the questionnaire, proposing an 
efficient sampling plan, writing field instructions, drawing up editing, coding, 
and tabulating plans, indicating the method of estimating variances from 
the sample, and preparing a statement of sampling variability. This phase 
ot the program is considered to be of the greatest importance when the 
technician will have such responsibilities immediately upon returning to 
his own country 


Ordinarily, in a one-year program, the participant will spend about 
six months in the first phase, about four months in th« 
or two months on the last phase 


second, and on: 


Each participant is required to have the official sponsorship ot his 
government and of a United States, United Nations or other technical 
assistance program 


II. Department of Agriculture 


In cooperation with the International Technical Administration and 
the land-grant colleges, the U.S. Department of Agriculture offers special 
courses in agricultural estimates and statistical services. Programs ar 
arranged for 12 months beginning im mid-August. However, special 
wrangements can be made for a six-months' course with the universitr 
enrollment period and some other activities shortened 


The program includes four weeks in Washineton, D.C. consistins of 
one week with the Washington International Center to  acquaint 
participants with the historical backeround, governmental structure, 
culture, traditions and customs of the United States: one week of general 
rientation to American agriculture and the role of the United States 
Department of Agriculture, the Land-Grant Colleges and Universities and 
other agencies, institutions and oreanizations serving agriculture; a two 
weeks” introduction to the problem of collecting agricultural data. This 
will also include the nature and function of the agricultural estimating 
services of the USDA; an outline of the kind of estimates prepared, the 


sources of data, the technical methods and operating procedures used in 


this work in the United States: acquaintance with agricultural practices 
im various regions of the United States through  illustrated 


lectures 
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he participant is enrolled in a college or university hom about 
September 16 to June 6 to study statistical techniques and procedures 
used in estimating agricultural production, livestock numbers, population, 
prices of farm products, etc. and to study sample survey design, 
experimental statistics with special attention to their application in the 
recipients” home country, agricultural economics, marketing, land policy, 
tinance, et 

During and after the college sessions, field trips may be arranged to 
observe and study the operations and procedures followed by State 
statistical offices, the methods used in the production and marketing of 
farm products, the work of the county extension agents, and other subjects 
depending upon their probable value to individual participants 
emphasizing relationships to statistical problems and services 


he qualifications required ol participants are the following: 


guUage Ability to read, write, speak and understand English 


nd 


id experience Preferablv a college or university degree, with som: 
training in mathematics and statistics. Knowledge of, interest in, and preferabli 
training and experience in agriculture. Familiarity with the geography, statistica 
services and methods of collecting, compiling and analvzing statistical data 11 
home country. Willingness to work hard 


unimg a 


Professional status: Sponsored preferably by an agricultural statistical agency 11 
home country. Good prospect of continuing statistical work after returning hom« 
so that time, effort and money invested in training will not be lost. Mature age 


but with prospects for a long career in agricultural statistics. Either men o1 
women mav be accepted for training 


As a pre-requisite to participation, there is required a report prepared 
by the participant outlining the geographv and structure of agricultur 
the organization and structure ol statistical agencies and sources and 


methods used in the collection, compilation and analvsis of agricultural 
statistics 


HI. Bureau of Labor Statistics 


Fach participant should bring basic data on some specific phase ol 
agriculture which will be used in preparing reports and exercises on 
special statistical techniques or methods and as a further basis for keeping 
a closer tie to home country problems. Such data would include 


information on number of farms, acreages, yields of crops, number of 
livestock by kinds, population, employment, income, etc. 


The U.S. Department ot Labor's Bureau of Labor Statistics regularly 
offers its training services to statistical experts and technicians of other 
countries who are interested in the sampling and survey procedures used 
for compiling labor and related statistics in the United States. Among 
the programs included in this statistical field are retail prices and cost 
of-living indexes; wholesale prices and price indexes; statistics on family 
imcome, expenditures and consumption; occupational wage rates and 


1 


supplementary benelits; occupational outlook reports: statistics OÍ 
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employment, hours, carnings, and labor turnover; construction and 
housing statistics; productivity measurement; and statistics of industrial 
accidents and labor-management relations 


For each topic, the visiting statistical experts and technicians ar 
provided with the opportunity of studying the statistical techniques and 
procedures used for preparing the study in the United States. Such 
training emphasizes the theoretical and practical considerations in th« 
planning, collection, compilation, and analysis of the data, including th: 
design of schedules, methods of editing and coding reports, and ol 
classifying the data collected. Special attention is devoted to the 
classification systems and existing standards and recommendations 
established by international agencies International Labour Office, 
United Nations Statistical Commission, Inter American Statistical Insti 
tute, etc.). Where appropriate, actual workshop practice is provided tor 
using the worksheets and basic statistical procedures of the Bureau ol 
Labor Statistics. Recent survev methods used in other countries are also 
discussed, and visits are arranged to State agencies, universities and 


rescarch agencies engaged in similar work 


Included in the study are many theoretical and practical aspects ol 
sampling, such as the sampling of establishments to obtain characteristics 
of an industry, sampling ol establishments to analyze basic wage structur 
sampling of families for comsumer income and expenditure surveys, 
sampling of dwelling units for estimating changes in rent levels, and 
sampling of retail outlets to obtain retail price data. Participants discuss 
practical problems and the comparative advantages ol different methods 
with experts of the Burcau of Labor Statistics, and with samplmg 


statisticians from other government and private agencies. Whenever 


instruction in sampling theorv is required, visitors ar enrol 
academic sampling courses at a local universttv to supplement th 
of actual methods used 


The duration of a general labor-statistics course 1s one vea 
for visitors who limit study to one or two fields. About 20 to 30 
spend extended periods with the Bureau during a normal calendar yea 
For example, in 1956, twenty visitors [rom ten different countries spent 
extended periods with the Bureau of Labor Statistics while durinsa th 
first six months of 1957, there were seventeen visitors Írom even 
countries 


IV. Department of Health, Education and welfare 


lPramees in the Division of International Health im the De) 
ot Health, Education and Weltare receive training provided 
Bureau of the Census. When the National Morbiditvy Survey, 
being undertaken cooperatively by the Public Health Service and 
Bureau of Census gets under wav our tralnees will have the benetu 
experience with this project 





COURSES 


IN SAMPLING IN AMERICAN 
UNIVERSITIES 


CURSOS EN MUESTREO EN LAS UNIVERSIDADES 
AMERICANAS 


Argentina 


Universidad Nacional del 
Litoral, Rosario 

program currently being presented 

ld of statistics by the School of 

Political 


course especially devoted to the 


Business and Science 


the statistical techniques of 
applied to the compilation of 
social, 


economic and other 


Mention should also be made of the 
sampling in the course of Applied Statistics 
in industry), in which various subjects are 
presented which deal with sampling inspec 
tion techniques for the acceptance of lots 


of materials or of products 


111 teaching is accompanied bv practical 


work in which the students apply the 
1 


knowledge they receive. 


FPEORIA DE LAS MUESTRAS 


Tema l Muestreo simple al azar 


Estimadores 


Untversidad Nacional del 
Litoral, Rosario 


carrera 
de estadístico, que se dicta en la Facultad 
de Ciencias Económicas, Comerciales y Po 
líticas de la Universidad Nacional del Li 


toral, incluven una cátedra especificamente 


Los programas actuales de la 


dedicada a la enseñanza de las técnicas esta 
dísticas del muestreo aplicada a la compi 
lación de datos de mográficos, sociales, eco 
nómicos, etc. 

Asimismo, dentro de dicho plan, tiene 
cabida el tema de muestreo dentro de la 
cátedra titulada Estadística Aplicada (en 
las empresas), en al que se dedican varios 
temas del programa al estudio de las técni 
le inspección por 
aceptación de 


cas ( muestra para la 
lotes de materiales o pri 
ductos : 

Poda la enseñanza se acompaña de tra 
bajos prácticos encaminados a hacer que los 
alumnos puedan aplicar los conocimientos 
que reciben 


Propiedades Variancia de los es 


timadores. Estimación del error standard de la media y del total. Aproximación normal 
Límites de confianza. Muestreo simple al azar para proporciones. Valores estimados. Va 
riación de la función PO. Coeficiente de variación. Límites de confianza. Determinación 


1 


de la extensión de la muestra: a) en el muestreo para proporciones; b) en el muestreo 


con datos continuos 


Fema Il Propiedades. Estimación de la va 
riancia. Determinación óptima de la extensión de la muestra en cada estrato 


Muestreo estratificado. Estimadores 


Función 
simple del costo. Afijación proporcional. Comparación entre el muestreo simple al aza1 
v el muestreo estratificado al azar. Estimación de Muestreo 
estratificado para proporciones. 

Tema TIT. Uso de la información adicional 
Estimación de la razón. Variancia. Su estimación 
con los métodos basados en la media aritmética 


la extensión de la muestra 


Método de estimación por cociente 


Tamaño de la muestra. Comparación 
Aplicación del método de la razón al 
muestreo para proporciones y al muestreo estratificado al azar 

Tema IV 


Variancia de la 


Aijación óptima 


Uso de la información adicional. Método de la estimación por regresión 
media estimada 


Coeficiente de regresión 
función del coeficiente de 


regresión lineal 


Variancia de la media en 
Estimación de la variancia de la media. Ex 


144 
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tensión de la muestra. Estudio del bias. Comparación del método de estimación por 
regresión con el muestreo simple al azar y el estratificado. Aplicación del método de la 
estimación al muestreo estratificado 


Tema | El muestreo sistemático. Variancia de la media estimad: Comparación 
con la variancia de la media en el muestreo simple al azar. Variancia para el caso de 
estratificación. Comparación del muestreo sistemático y del muestreo estratificado al azar 
Aplicación del muestreo sistemático: (a) caso de poblaciones numeradas aleatoriamente 
b) caso de poblaciones con tendencia lineal; (c) caso de poblaciones con variación p« 


riódica; (d) caso de poblaciones autocorrelacionadas. Muestreo sistemático estratificado 


Tema VI Submuestreo. Variancia de la media. Estimación de la variancia de la 
media. Uso del cuadro de variancia para predecir la variancia. Muestreo óptimo y fraccio 
nes de submuestreo. Submuestreo para proporcione s. Submuestreo para el caso de unidades 


de distinto tamaño. 


Fema VIT. Muestreo doble. Definición. Uso de la estratificación. Afijación óptima 
Estimación de la variancia. Muestreo doble para estimación de la regresión. Su compa 
ración con el muestreo simple al azar. Variancia estimada en el muestreo doble para 
stimación de la regresión. Uso del muestreo doble para estimación del cociente. Muestreo 


doble de una misma población. Muestreo doble en siones sucesivas 


Tema VIH Planificación de una operación de muestre 


ESTADISTICA APLICADA (en las empresas 


Pécnicas de inspección por muestras para la aceptación de lotes de materiales « 
productos Objetivos de un programa de aceptacion Tipos de programas Riesgos asocia 


1 


dos a un plan de inspección por muestras. Posibles medidas de la calidad de un lote y 


de una unidad de producto. Muestreo por atributos y por variables. Propiedades de un 
plan de inspección por muestras. Planes de muestreo simple, doble y secuencial. La 
curva característica de operación de un plan de inspección. Significado de los conceptos 
de: (a) nivel aceptable de calidad b) porcentaje defectuoso l l 
lidad media final y límite de calidad media final. Papel de 
trucción y selección de un plan de inspección por muestras 

Ventajas relativas de los planes de muestreo simple, doble y secuencial desde el 
punto de vista del costo de la inspección. Instalación y operación de un plan de inspección 


por muestras La unidad de producto El lote de inspección. El procedimiento de mues 


treo: requerimientos esenciales, El muestreo de aceptación y el diseño de especificacio 


nes. El muestreo de aceptación y el control de la calidad 


Pablas de inspeción por muestras de Dodge v Romig. Condiciones para su uso. Prin 


cipios para su construcción. Fórmulas básicas para la derivación de las tablas de muestre: 


simple. Fórmulas básicas para la construcción de las tablas « muestreo 


las tablas 
le inspección por muestras del Statistical Research Group 


generales y principios de su construcción. Reseña de los procedimientos de 


tablas. Determinación de las curvas características de operación para los planes de 


treo simple, doble y secuencial, Cálculo de la probabilidad de aceptación para 1 


le muestreo múltiple. Volumen medio de inspt so de las tablas 


Muestreo de inspección por variables. Bases mai áticas de los planes de imspección 


por variables. Propiedades de estos planes. Planes d treo simple y doble. Instala 


» ñ 


anes mixtos pot atributos y por 
y] 


ión y operación de planes de muestreo por variables 


variables. Caso del desvío standard conocido. Procedimiento de aplicaciones para el caso 


le tolerancias bilaterales. Uso de los diagramas de control. Tablas de Bowker y Good 


Reseña de las bases matemáticas para la construcción de las tabl: Técnicas de cálcul 


y métodos de aplicación de los criterios de aceptación Uso de 1S tablas 
El método secuencial de inspección. Descripción de un plan secuencial. Propiedades 


Constantes básicas de un plan secuencial. Análisis secuencial en el caso 1 Los 
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distribución binomial) 
atributos 
media final 


El análisis secuencial en el caso de 


Procedimiento gráfico y 


racterísticas de calidad continuas. Control con respecto a un standard 


distribución normal de desvio standard 


Curva 


conocido). 


IASI, Estapística, Junto 1957 


Construcción y uso del plan secuencial en la inspección pol 
tabular. 
Curva del tamaño medio de las muestras. 
dobles dicotomías. 


característica de Calidad 


Pablas. 


operación 
Planes secuenciales para ca 
media de una 
secuenciales 


Planes para el control 


. . 1 
de la variabilidad. Plan secuencial para el control del número de defectos por unidad 


distribución de Poisson). 


Brasil 


Escola Nacional de Ciéncias Estatis- 
(ENCE), Rio de Janeiro 


In Brazilian 


FICaSs 


universities, statistics are 


included in courses in engineering eco 


nomics, social science, actuarial science, 


medicine, agronomv, pedagogy, publi 


idministration, etc. The courses in statistics 


ar on Ol UWO-VCcar courses, depending 


upon the extent to wi ich 


statistics will be 


Iisea ! í particular specialized field 


Professional training in statistics is. 
Escola Nacional 


ENCE), 


however, furnished by the 


de Ciencias Estatísticas 


with 
This 


he2dquarters in Rio de 


Janeiro 


IS a /-vear course of intensive study. 


vearlvy increase in 
this School, 
The enrollment figures 
1953, 85 students; 1954, 125; 


1956. 339: 1957. 545: 


her 1as been a 
the enrollment in 


stablished in 1953 


which was 


we as follows: 
1955. 22%): 1958 
estimated), 740 

Some changes in the structure of the 
cours 


ot the 


ence in 


suggested themselves to the officials 
| 


School as a result of then experl- 


these vears of work and observa 


cion. The Organ'c Law on the Teaching 
of Statistics wes subsequently brepared and 
approved bv the National 


Education 


has now been 
Council on 

In accordance with the 
this law, 
National 


of statistics will be 


provisions ot 
submitted to the 
study, the 


which was 
Congress fo1 teaching 
carried out on two 
level and the 


levels, the secondary 


higher 
level 

tirst 
course 1 


i person who desires to enter the 


called the 


course, technical 


statistics,'? must have completed the junior 
high school (of four vears) and passed an 


iptitude test The technical course in 


statistics is a three-vear course and covers 
cultural subjects of a general and a techni- 


cal nature. The general cultural subjects 


Escola Nacional de Ciéncias Estatis 
ticas (ENCE), Rio de Janeiro 


As universidades 
ensino da 


incluem o 
estatística nos cursos di 


brasileiras 


enge 


nharia, ciéncias 


economicas, —criencias so 


ciais, ciéncias atuariais, medicina, agrono 


mia, pedagogia, administracio pública, et 


As cadeiras de estatística, nesses Cursos. 


tem seus 


programas ministrados em um 


ano, ou em dois anos, conforme a 


maior 
Mu menor aplicacio dos métodos vist 
cos naqueles ramos especializados 

O ensino da estatística, porém, em ci 
rater profissional, € 
cola Nacional de Ciéncias —Estatísticas 
ENCE), com sede no Rio de Janeiro, D.! 
e“ compreende sete anos de estudos inten 


siIVOSs 


ministrado pela Es 


Fundada em 1953, essa Escola vem au 


mentando, anualmente, o número de ma 
1954, 125; em 


1957, 545: em 


trículas: Em 
1955, 


1953, 85; em 
220; em 1956, 339; em 
1958 (estimado), 740 

Y experiéncia adquirida nestes anos de 
trabalhos e observacóes, sugeriu a alta « 
recáo da Escola algumas modificacóes n: 


estrutura do curso A parti daí, elabo 
rou-se a Lei Orgánica do Ensino da Esta 
tística, já aprovada pelo Conselho Naci 
nal de Educacáo 

Segundo os dispositivos dessa lei, su 
Nacional. 


etetuado en 


metida ao exame do Congresso 


o ensino da estatística será 


dois niíveis culturais, nivel secundari 
nivel superior 

O ingresso no primeiro curso, denomi 
nado Curso Estatística 
de de o candidato haver concluído o curso 


y 
ginasial 


Fécnico de depen 
quatro anos) e ser aprovado em 
exame de habilitacio. O curso técnico de 
tem a duracáo de trés 
compreende matérias de cultura 


matérias de cultura técnica. As 


estatística anos « 
geral « 


materias 





ENSEÑANZA DE MÉTODOS DE MUESTREO 


are; Portuguese, French, English, mathe 
matics, geometri natural science, 
human geography, and economic history 
he technical subjects are: statistics, me 
drawing, tvping. 


nomics, work organization, and bookkeep 


sig 
design, 


chanical sociology, eco 
ng 
Upon completion of the technical 
statistics,'* a student will have 
years in the 


junior higl 


course in 


had 12 vears of study. 1.€., 5 


elementary grades, 4 vears in 


schoo!, and 3 vears in the technical course 


Fo enter the second coutse, called tl 


scientific course in statistics”, a person 1s 


required to have completed the technical 
| 


referred to above 


COUTSE md to have passed 
the aptitude test 

The higher course in statistics 1s a fou! 
vear course mede up as follows: First vea 
mathematical analvsis, calculation of finita 
differences, theory of mezsurement, calcula 
tion of probabilities, introduction to sta 
tistics, geo-economics. Second yea higher 
malysis, theory of matrices, statistical prob 
analvsis ol 


Third ved 


sequential 


i¿bilities, statistical analvsis, 


variance, national economw 


Statistical ¡imference, analysis, 


design of experiments, demographic statis 


tics, analvsis of time series, econometri« 


Fou ear: sampling techniques, quality 


control, economic forecasting, constitution. 


1d and administrative law The student 


selects two other courses from among th« 


following labor statistics, agricultural 


financial market analy 


statistiós, Matistrcs, 


sis, educational 


industrial sta 


statistics, 


tstIOS, SOCIOMECLLY, 


psvchometrs 


lhe post-graduate courses 


consist ol 


advanced COUTSOS ont vea! courses for 


specre lization one vear), and courses Í 


1 
the doctorate 


two vedars 
In addition to the 
ENCI 


Course, 


regula: 


otters 


COUTSes 


described above, the 


«dl special 
medium-level fre consisting of 


one vear of intensive studies, to train 
personnel working in government bureaus 
Brazil other 


countries COUTrse 


and in Latin 


Phis 


following 


ot statistics 1n 
American 
subjects in the 


includes 
fields 
mathematics, statistics, human geography, 


typing, and English 


live 


he school provides annual study grants 


to Latin American statisticians for the 


take 


made 


sole purpose of enabling them to 


free course he 


LASI 


this grants are 


througl and UXESCO 
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de cultura geral sáo 
glés, matemática, desenho geométrico, cién 
humana, 


matérias de 


portugues, frances, in 


cias naturais, geografia história 
tecnica 
mecano 


económica. As cultura 


sáo: estatística, desenho técnico, 


grafía, sociologia, economiz, organizacáio 


do trabalho, contabilidade 
Esta 
durante 12 


lo terminar o Curso Técnico de 


tística, O aluno terá 


estudado 


mos: 5 anos no curse primário; 4 anos 


no curso ginasial; 3 anos no curso técnico 
(Y) ingresso no 


nado l 1 ( ce 


segundo curso, denomi 
estatística de 


IM nde 


candidato haver concluido o 


ISO tecnico, antes referido, e ser aprova 


do no exame de habilitacio 


O Curso Superior de Estatistica tem a 


uracáo de distribui 


quatro anos, assim 


cadert: 


Is Is 


mo: anális 


matemática, >» de diferencas fini 


is, teoria el; cálculo de proba 


lidades, introd estatistica, 


geoeco 
10mia. Segundo an análise superior, teo 
Mia das matrizes, 


probabilidade Ss estatist 


cas, analis 1tistica, análise da 


onal. Terceiro ar 


anajllse 


Varia 


cáo, economia nad 


feréncia estatistica, seqgúiencial, 


nejamento experimentos, estatistic: 


mográficz, análise das séries 


econometria. Quart Mi te 


amostragem, contróle estatístico de 


dade, conjuntura económica, direito cons 


titucional e administrativo lMém  dessas 


quatro cadeiras, o aluno escolh 


devera 


dentre 


er 


duas outras, selecionadas 


cas do trabalho, estatisticas agricolas, esta. 


tisticas financetras, análise de mercados, es 


1 


tatisticas educacionais, estatísticas indus 


(Midis, SOCIOMELTIA, psicometria 


(Qs cursos de pós-greduacáo consiste 


aperteicoamento (em um ano), 


especi 
tizacáo um 1mo doutoramento loi 
1105), 
iWém dos 
a ENCI 


1110, UM CUFrsO 


trsos regulares, descritos 


mantem, em carater extrao! 


livre, de nivel 


distrado intensivamente em um ano, ] 


ra preparecáo do pessoal Serve ¿is 
| l 


que 


particóes oficiais estatistica, do Brasil 


«dcmals pais $ da América ] 


atina. Esse cu: 


s9 compreende cinco disciplinas: matem 


tica, estatistica, geografia humang, med 
nografia e inglés 


A Escola, 


escolares, 


anuatmen concede 


óÓlsas 
destinadas a estatísticos latino 
americanos, exclusivamente para ésse 1rsO 


livre A 


ves do 


concessao das bolsas « 


IASI e da UNESCO 


teta au 
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Students from Argentina, Bolivia, Chile, 
Colombia, Costa Rica, El Salvador, 
dor, Haiti, Nicaragua, and Peru 
attended the School as holders of 
study egrants 


Ecua- 
have 
these 


1957 


IASI, EsrapístiCa, JUNIO 


Uém bassado pela 
por essas bólsas estudantes da 
Argentina, Bolívia, Chile, Colómbia, Costa 
Rica, El Salvador, Equador, Haiti, Nicara- 
gua e Peru. 


Escola. heneficiados 


escolares. 


Chile 


Inter-American Traming Center for 
Economic and Financial Statistics 
(CIEF), Santiago, Chile 


Since the establishment of CIEF in 
January 1953, Dr. Enrique Cansado, pro 
general statistics in this Center, 
has each year given a course in sampling 
statistics for the students of CIEF as well 
Chilean statisticians who are 
interested in sampling problems. 


fessor ot 


as for other 
The CIEF course in sampling extends 
for approximately three months with four 


hours weekly in classes, or a little more 


than a total of fifty hours of classwork 


In planning the lectures, it is assumed 


that the students know only elementary 


intended to 
students 


stotistics, but the lectures are 


with a 
background in advanced mathematical sta- 


be of interest also to 
tistics, 

The following is a sketch of the con- 
tents of the fifth course (April, May, June 
1957) which is much the same as the 
courses taught in previous years. 


Introduction: Samples and populations; 
samples vs. censuses; advantages of the 
sampling method; the principal steps in a 
sample survey; the role of sampling theo- 
ry: probability sampling and judgement 
samples; bias and sampling errors; bias 
and its estimates and estimators; 
average and variance; normal distribution; 
unbiased, consistent, and efficient estima- 
tors; confidence limits. 


eftects; 


Unrestricted random sampling. Defini 


tions and notations; tables of random 


numbers; average, total and ratio estimates; 
precision of sample estimates; determina 
tion of the size of sample; estimates of 


variances from the sample. 


Stratified Random Sampling. Stratifica- 
tion; sample estimators and their precision; 
allocation; proportional, optimum and va- 
lue allocation. 

Systematic Sampling and Other Sam 
pling Methods. Systematic sampling; ratio 


Centro Interamericano de Enseñanza 
de Estadística Económica y Finan- 
ciera (CIEF), Santiago 


Desde la fundación del CIEF (enero 
de 1953) el Dr. Enrique Cansado, Profe 
sor de Estadística General de este Centro 
ha dictado cada año un curso sobre Mues- 
treo Estadístico para los alumnos del CIEF, 
así como para los estadísticos chilenos que 
se han interesado por estos problemas 

El curso de muestreo del CIEF ha te 
nido una duración anual promedia de algo 
más de tres meses con un poco más de 
cuatro horas semanales, es decir el curso 
ha dispuesto de un poco más de cincuen 
ta horas. 

41 dictarse el curso se ha supuesto que 
los alumnos sólo disponen de conocimien 
tos estadísticos elementales, pero se ha in 
tentado hacerlo interesante aún para alum 
nos con avanzada preparación en estadís- 
tica matemática 

A continuación 
quejo del 


presentamos un bos 
contenido del quinto curso 
abril, mayo y junio, 1957) que no difiere 
apenas del dictado en años anteriores. 


Introducción. Muestras y poblaciones; 
muestras vs. censos; ventajas del muestreo; 
principales etapas de 


una encuesta por 
muestreo; rol de la 


teoría del muestreo; 
muestreo probabilístico y opinático; sesgos 
y errores de muestreo; efecto del sesgo; es 
timaciones y estimadores; valor medio y 
variancia; distribución normal; estimado 
res insesgados, consistentes y eficientes; 1í 
mites confidenciales. 


Muestreo Irrestrictamente 
finiciones y 


ileatorio. De 
y notación; tablas de números 
aleatorios; estimadores de la media, total 
y proporción poblacionales; precisión de 
las estimaciones muestrales; determinación 
del tamaño de la muestra; estimaciones de 
variancias a base de la muestra. 


Muestreo Estratificado Aleatorio. Estra 
tificación; estimadores muestrales y su pre 
cisión; afijación; afijación 


proporcional, 
óptima y valoral. 


Muestreo Sistemático y Otros Métodos 


le Muestreo. Muestreo sistemático; estima 
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estimates; 
sampling. 


cluster sampling;  multi-stage 


In the course given this year, the lec 
tures of Professor Cansado are being taken 
down in shorthand. These notes will be 
reviewed and made available the stu- 


dents in the form of mimeographed notes. 


to 


The bibliography recommended for the 
course consists of: 


Cansado, E. Conferencias sobre 
Madrid, 1950 (Agotado). 

Cochran, W. G. 

Deming, W. E 
Peórica + 


Sobre Teoría 
Aplicada, Rosario, 


Hansen, M. H., Hurwitz, W. N 


Muestreo Estadístico, 


Argentina, 
Madow, W. 
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ciones por el método de la razón; muestreo 
por conglomerados; muestreo polietápico 
En el curso de este año han sido toma 
das notas taquigráficas de las conferencias 
dictadas por el profesor Cansado, quien se 
propone correjirlas a fin de poder facili- 
tar dicho material a los alumnos, en 
ma de apuntes mimeografiados. 
El material bibliográfico 
dado consiste en: 


1O1 


recomen 


Instituto Nacional de Estadística 


Sampling Techniques, John Wiley and Sons, Inc., New York, 1953 


del Muestreo, 


Biblioteca 
1952. 


G 


Interamericana de Estadística 


Sample Survey Methods and T) 


John Wiley and Sons, Inc., New York, 195: 


Sukhatme, P. V. 
xico, 1956. 
Yates, F. 
London, 1949. 


. os rn 
Feoría de Encuestas por 


por Muestreo, 


Sampling Methods for Censuses and Surveys, 


Fondo de Cultura Económica, Mi 


Charles Griffin Co. Ltd 


and 


Mexico 


The General Bureau of Statistics, 
through its sampling department, offered 
1953 1954 


in some 


courses throughout and in ele- 


mentary statistics, which ideas 
concerning sampling were given. 

In 1955, a of 
specializing were 


among 


whole series COUrses 


statistics, offered 
an intensive course 1n 
sampling, under the direction of Professor 
José Nieto. The principal types of sam; 


1 
ples 
studied in unrestricted 


in 


which was 


this course were 


random, stratified, svstematic, sub sampling, 


and double sampling. Other practical, 
complementary subjects were also consid 
ered such as the construction of question 
naires and the training of enumerators 

The Government of Mexico through 
General Bureau of Statistics and in 
cooperation with the Food and Agriculture 
Organization of the United Nations, estal 
lished the Inter-American Training Cen 
ter the of Statistical Methods in 
Agricultural Experiments, which operated 
in Mexico City from April to July, 1956 
Dr. V.G. Panse of India, 
on sample survey 
Center 


the 


on Use 


gave a 
methods in 
The subjects treated were unre 
stricted random sampling, stratified sam- 
pling, and subsampling. 

The Universidad 
de México 


course 
this 


Nacional Autónoma 


regularlv gives courses in sta 


La Dirección de 
por medio de su Departamento de Mues 
treo ofreció durante los 1953 v 1954 
cursos de Estadística elemental en los que 
se dieron nociones de En 1955 
se ofreció toda una serie de cursos de 
pecialización en Estadística entre los cuales 
se contaba Intensivo de Mues 
José Nieto. En 
ste curso se estudiaron los principales ti 
muestreo: irrestricto 
tratificado, sistemático, 


General Estadistica 


años 


muestreo. 


es 


el “Curso 


treo”? a cargo del Profesor 


pos de aleatorio, es 
sub-muestreo 


muestreo y muestreo doble. 


Además se con 
sideraron otros temas completamente prác 
ticos como la construcción de 


narios y el entrenamiento de enum 


son cuestic 
radores 
y listadores. 

El Gobierno 
Dirección 


de México a 


través ¡ 
General Estadística y n 

con la FAO 
Centro Interamericano de capacitación si 
bre el métodos 
experimentación que funcionó 
la ciudad abril a julio 
de 1956. En este centro se impartió el curs 
Métodos Encuestas Muestreo 

cargo del Dr. V.G. Panse, de la 
Los tratados fueron 
tricto aleatorio, 


la 
uc 


ooperación estableció « 


uso de estadísticos en la 


agrícola 


en México de 


de 
de por 
India 
temas muestreo irres 
muestreo estratificado y 
submuestreo. 

Por Universidad Nacion: 


iutónoma de México imparte cursos re 


su parte la 
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tistics in the various professional schools, gulares de estadística para varias carreras, 
but so far as is known, up to the present, pero hasta donde sabemos sólo en la carre 
sampling techniques are only taught in the ra de actuario se enseñan técnicas de mues 
school of accounting. treo 


United States 


U.S. Department of Agriculture Graduate School, Washington, D.C. 


108. Principes of Sample Design and Analysis in Agricultural Surveys: For 
students with a good working knowledge of statistical methods and elementary college 
mathematics who wish to become familiar with the design of sampling investigation. 
and the analysis of sample data, particularly in the field of agricultural survevs. Emphasis 
is on developing an understanding of principles of sample allocation, choice of sampling 
unit, computation of estimates of universe parameters from sample data, and th« 
estimation of sampling errors and variance components 411 important sample designs 
in current use (random, svstematic, stratified, multistage, cluster) are discussed from 

viewpoint, The background and interpretation of the basic formulas are developed 
rough applications to numerical data. Prerequisite: Principles of Statistical Analvsis, 
or its equivalent, and at least one year of college mathematics. Walter A. Hendricks 


19” 


+43 Sampling in Social and Economic Surveys. Non-mathematical survey of 
sampling theory and practice. Development of the basic ideas of statistical sampling. 
with applications in social and economic surveys. Unrestricted random, stratified 
systematic, area and cluster sampling and subsampling. Sample designs used in th 
United States and in foreign countries are discussed with respect to considerations of 
statistical efficiency, cost functions, and the administrative limitations imposed on the 


design. Prerequisite: A course in elementary statistics. Harold Nisselson. 


735. Theory of Sample Surveys History of sampling in social surveys. The usc 
of statistical control in improving the quality and efficiency of the estimates. Calculation 
of sampling errors. Random, stratified random, purposive, double ¿nd systematic sam 
pling. Cost function, choice of sampling unit; size and type of sample necessary to attamn 
a stated degree of precision, and the distinction between precision and accuracy. The 
theory of probability is developed as necessarv. The contributions of Fisher, Nevman, 
Yates, Cochran and other are studied. Prerequisite: Principles ot Statistical Analvsis and 
Calculus Joseph Steinberg 


Il. American University, Washington, D.C. 


ory of Sampling. Maximizing efficiency of sample surveys; stratifica 
tion; types of sampling units; sub-sampling; double sampling; biased methods of sele: 
tion and forms of estimate; precision and bias of results 


69.511 Theory of sampling. Advanced problems of sampling design. Cluster 
sampling, sub-sampling, types of costs; maximizing information per dollar; probabilits 
proportional to size, systematic sampling, restricted sample designs. 

69.520 Design of Schedules and Sampling Practice. Planning effective question 
naires for use by government, educational, and private agencies. Application to a sample 
survey planned and conducted by the class. 


69.530 Machine Methods in Large Scale Surveys. Efficient planning of large scal 
surveys. editing, checking, coding, tabulating. analvsis by means of punched cards and 


mechanical tabulating equipment 
69.575 Acceptance Sampling. Review of catalogues of existing sampling plans 
Principles of lot-by-lot sampling inspection by attributes and variables. Recent develop 


ments in attributes and variables sampling inspection 
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IM. North Carolina State College, Raleigh, North Carolina 


For technical assistance trainees 


323 Introduction to Sampling. Statistical notation, measures of central tendency, 
measures of variability, frequency distribution, normal curve, “Student's” t, chi-square, 
confidence limits, bias, finite population, size of sample, methods of selecting samples 
and sampling procedures. 


333 Elements of Agricultural Estimating. History, organization and methods of 
agricultural estimates with emphasis on methods of obtaining information, mailing list, 
malysis of sample data, questionnaire design, field investigation and related problems 

432 Principles of Sample Surveys. Fundamentals in the design of sample surveys; 
xamination of survey problems, classification and discussion of errors; choice of sam 
pling unit, sample size, non-response, description of survey design including simple 
random, stratified, systematic and multi-stage; example of design for specific surveys 

(None of the above three courses have been offered since March 1954. North Carolina 
State College has not had any groups of foreign trainees since the 1953.54 school year 


B. Sequence of courses required for a Ph. D. degree in sampling Statistics 


511 Experimental Statistics for Biological Sciences IT. Prerequisites: Stat. 311 or 
graduate standing. Basic concept of statistical models and use of sample; variation and 
statistical measures; distributions; tests of significance; analysis of variance and elemen 
tary experimental design; regression and correlation; chi-square. Dr. Robinson. 

514 Experimental Statistics for Social Science II. Prerequisite: Stat. 511. Extension 
of basic concepts of experimental statistics to social surveys and experiments; sampling 
from finite populations, sampling systems, unrestricted, stratified and multi-stage designs, 
random and systematic selection with varying probabilities, methods of estimation; 
ialvsis of variance with multiple classification, covariance, multiple regression, poly 
nomials. Mr. Fleischer. 


521-522 Basic Statistical Theory. Prerequisites: Stat. 311 or graduate standing and 
undergraduate calculus. Probability, frequency distributions and moments; sampling dis 
tributions; introductory theory of point and interval estimation and parametric and non- 
parametric tests of hypothesis; theory of least squares, multiple regression, analysis of 
variance and covariance and variance components, 


611-612 Intermediate Statistical Theory. Prerequisites: Stat. 522, Advanced Calculus 
and Matrix Theory. Central limit theorem and law of large numbers, bivariate normal 
distributions, convergence theorems. Method of maximum likelihood, efficient estimates, 
simultaneous confidence regions, general theory of tests of hypotheses, general linear 
hypothesis, sequential tests of hvypotheses, distribution-free methods, chi-square tests 
tor frequency data 

631 Theory of Sampling Applied to Survey Design. Prerequisite: Stat. 514. Basic 
theory of sampling from a finite population, confidence limits and estimation of optimum 
sample size, comparison of different sample designs, methods and probabilities for selec 


tion and methods of estimation, choice of sampling unit, double sampling, matched 
samples. Dr. Finkner 


dd + 


computational methods for linear regression; non-orthogonal data; carry-over effects; 
orthogonal and non-orthogonal data. Dr. Anderson. 


671 Advanced Statistical Analysis. Prerequisite: Stat. 514 and Stat. 522. General 


672 Special Advanced Topics in Statistical Analysis. Prerequisite: State. 671. Regres 
sion analysis with errors in both variables; transformation; enumeration data; discriminan! 
functions; heterogeneous errors; non-parametric analysis. Dr. Monrocd 


ONE OF THE FOLLOWING TWO COURSES IS REQUIRED FOR 
ADVANCED THEORY 


250 Advanced Analisys of Variance and Covariance, With Applications to Exp: 
mental Designs. VPrerequisites: Stat. 522, Unified mathematical theory for the analysis 
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lata from experimental designs, including split-plot and factorial designs. Analysis 
f covariance. Multiple classified data. Components of variance. Dr. Bose 


260 Stat. 522 and Matrix Algebra Tests and confidence intervals in multivariate 
wmalysis of variznce. Association between subjects of a multivariate normal set. Th: 
rank of a matrix. Factor analysis. Dr. Roy 


Math. 5lla Advanced Calculus A. Prerequisite: One year of calculus. Sequences 
ontinuitv of functions; functions of several variables; partial differentiation and applica 
tions to maxima and minima; integration; difterentiation of integrals; improper integral 
Jacobians; series; Gamma, Beta and error functions. Applications to problems in Statistics 
md Economics. Dr. Levine 


Math. 622 Advanced Algebra. Prerequisite: One vear of calculus. Introduction ti 
matrices; vector spaces, equivalence, rank, inverse of matrices; determinants; congruence 


uadratic forms; polynomials over a field; similarity; characteristic roots. Dr. Nahikiar 


IV. lowa State College, Ames lowa 


FAO or ICA fellowsh1ps 


r graduate classification. The role of statistics in research. Introduction to the methods 
f analvzing data from experiments and surveys 101) Statistical concepts and models: 


101, 402 Statistical Methods for Research Workers. Prerequisite 102 and senior: 


simple tests of significance; linear regression and correlation; introduction to analysis 
f variance 102) Methods of analvsis of variance and covariance; analvsis of components 


f variance; introduction to multiple regression, covariance and correlation, both linear 
ind non-linear 


146, 447, 448 Statistical Theory for Research Workers 146 Prerequisite Graduate 
lassification and one year of college mathematics. 447 Prerequisite 146 or Math. 212 
í8 Prerequisite: 447. Primarily for graduate students not majoring in statistics. Emphasis 
on the aspects of the theory underlving statistical methods. Probabilitv, population dis 
tribution functions and their properties, sampling, distributions, orthogonal linea 
functions, linear and multiple regression, estimation, tests of hypotheses 


181, 482 Processing of data. Yypical problems in general statistical methods; utiliza 
tion of punched card and various calculating machines 181) Prerequisite or corequisiti 
101. Operation and application to statistical problems including regression and multiple 
classifications in analvsis of variance. (482) Prerequisite or corequisite: 402. Application 
to statistical problems in serial correlation; processing of survey data. 

521, 522 Design of Surveys 521) Prerequisite: 402; 448 or 542. (522) Prerequisite 
521. Statistical designs and techniques for survey investigations. Mathematical development 
,f sampling systems; sampling units; estimation; sample size; costs; non-sampling problems 
Methods of obtaining and reporting information. Messrs. Hartley, Jessen 

599 Special topics on survey sampling broblems Dr. Jessen encountered in home 


intries 


B. Sequence of courses for M. 3. degree im statistics with specializatior 
in survey sampling 


541, 542, 543 Theory of Statistics. Development of distribution theory from tl 
theory of probability; common distribution functions; derivation of sampling distributions 
with particular attention to normal populations; estimation by maximum likelihood 
likelihood ratio tests of parametric hypotheses; introduction to general linear hypothesis 
theory; elements of sequential analysis; distribution free methods. Mr. Bancroft 


521, 522 (See 521, 522 above) 


511, 512 Design of Experiments. Prerequisite 402. Principles of statistical design 
for experimental investigations in biological, agricultural and industrial research; tests 
estimation; randomized blocks; Latin-squares; Graeco-Latin squares; 2", 3” and other 
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factorial systems; simple split-plot-trials; in Lia pl actorial and incomplet 
dock designs. Mr. Kempthorne 
In addition, two quarters of study in advanced calculus and one quarter of study 


in matrix algebra. Also, several courses are required in field of application and thesis 


Ne quence Of courses for Ph 1) deo I 1 HH, sbecial 


in survey Jam pun 


BASIC COURSES FOR M DEGREI 
64] Genera he Linear Hy tb 


squares; theory of general linear hvpothesis 
components of variance. Mr. Kempthorne 

642 Distribution Theor Prerequisite 5413. Probs 
functiins ation mM characteristic functions; asvmptot ibutions, M 

643 Theory of Estimation and Testing of Hypothese Prerequisit 343. Nevn 
Pearson theory of testing hvpotheses; point and interval est : , introduction to Wald 
theory of decision functions. Mr. Gurland 


647 Multivariat inalysis Prerequisite 143. Conditional and marginal distr 
4 


l¡Ons; properties of multivariate distributions Wishart distribution; generalized 1 


likehood ratio criterion; multivari: r Ti malvsis wv discriminant fun: 
tions. Mr. Gurland 


621 ldva ca Desig y pu 2, 543. Mathematical development 
sampling theory for more complex cast Unequal probabilities of selection. Cluster 
sampling. Selection of optimum design for practical survey problems. Mr. Hartles 

l [ 


22 Seminar on Desigr f ri $ Prereq site: 522, Messrs. Hartlev, Jessen 


In addition, two quarters of stud : riable one quarter of study of 


algebra; thesis on the development of ner 11 ampline: theory methodo 


may include applications 


V. University of Michigan, Ann Arbor, Michigan 


annual summer Institute in Surve Research Ted 


NUYrué Data Prerequisit one course 1n 
Y instructor udy of analysis procedures and statistical tec 


research, including methods of tabulating and analvzing survev d , and testing hvp« 


theses. Designed for people interested in : methods but with a li l backeroun: 


n statistics. Some basic statistical methods wi be reviewed 


185s £; tucti / Resea X critical review 
ised in polling and surves h and an examination of 
tions now being made 

186 Me ) (ds Md Ming y ( Res Pre re uisid UWO courses 1n statis 
or permission of instructor Probabilitv selection. Variations in s de designs: stratifie: 
clustered, and systematic sampling; area sampling procedi and materials; cost fact 

| | 
nd practica Tocedures Mas and response erro 
ÑNurve Resear Pec) 

design of questions, questionnaire construction, 
ipplications of various t lewing methods, princi; 
questions 

232s Surve Res M ods Y consideration of 
the adaptation of present-day procedures ot sampling, intervie 


t10N, Interviewing, coding, and ¿nalvsis to specific researcl 





REPORT ON THE USE OF SAMPLING IN THE 
WESTERN HEMISPHERE IN THE LAST FIVE YEARS 


INFORME SOBRE EL USO DEL MUESTREO EN 
EL HEMISFERIO OCCIDENTAL DURANTE LOS 
CINCO ULTIMOS ANOS 


In April 1957, a special inquiry was sent to the Directors General 
of each of the statistical offices of the member countries of the Institute 
requesting information concerning the use of sampling in the country in 
the last five years, or since 1952, the names of the persons in then 
countries who were experienced in sampling techmiques, and the names 
of foreign consultants then in the country. The following section summa 
rizes the responses from the countries. 

In addition to the survey responses, reference was made to pa 
Statistical News section of Estadística, Nos. 34-54 for the years 1952.! 
where the activities of the countries are published as reported to de 
Journal office by the Directors General of the countries in response to 
the Quarterly Inquiry sent by the Institute. “These sample surveys are 
only listed. Further information concerning them can be obtained from 
the specified pages of the Journal, wherein are also stated the source 
of the information and the name of the final report of the survey, if 
these were available at the time of the writing ot the news notes 

Following the listing of the surveys, is a list of the technical con 
sultants from various international agencies who were present in the 
countries in addition to the responses from the countries mentioned above, 
from January 1, 1957 to June, 1957. The source of this information is 
* the “Quarterly Consolidated Report on Statistical Consulting and Train- 
ing Programs in the Western Hemisphere” for April 22, 1957, and for 
July 10, 1957 (1ASI doc. 2670 Eng., Report 44 and 2712 Eng., Report 45). 
This information is reported to the Inter American Statistical Institute 
each quarter by the international agencies most active in this field. 

Fhe following is a list of the surveys repaes to the Journal office 
in the Quarterly Inquiry Special Request of April 2, 1957. The title and 
data concerning each of the surveys mentioned are given in the follow 
ng pages, to the extent that thev were reported to us (Editor) 


Countr Survey Title 
Argentina Muestra Agrícola de la Provincia de Buenos Aires 
Brazil Crop Estimate Survey, 1953-54 
Incidence of Sugar Cane Diseases, 1953 
Inter-State Commerce Estimates, 1954— 
Survey of Incomes and Expenditures of Canadian College and University 
Students 
Motor Transport Traffic Studies 
Experimental Sample Surveys of Special Crops, 1952-56 
Family Expenditure Surveys, 1953 
Family Expenditure Survevs, 1955 


154 
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Country 


Can con 


Coloma 


Costa Rica 


El Salvador 


Guatemala 


Panama 


United States 


Survey Title 

Distribution of Non-Farm Incomes in Canada, by Size, 1954 

Wholesale Trade 

Retail Trade 

Retail Credit 

Canadian Labour Force Survey 

Canadian Height and Weight Survey 

Incomes, Liquid Assets and Indebtedness of Non-Farm Families in Canada, 
1955 

Survev of Components of Rent 

Survey of New Residential Construction 

Survey of Household Facilities and Equipment 

Survey of Inter-Provincial Migration 

Muestreo Industrial, 1955 

Muestra Agrícola Nacional, 1953-56 

Muestra Anual de Comercio Interior y Servicios, 

Crisis de Energia Eléctrica de 1954 

Encuesta Industrial de 1954 


Encuesta Piloto de Transporte por Carretera en San Salvador, 1957 


Primer Encuesta Agrícola, 1955 
Segunda Encuesta Agrícola, 1956 
Percera Encuesta Agrícola, 1957 


Costo de Vida 

Ingresos y Fgresos Nacionales 
Muestra Agrícola, 1954, 
Muestra Agrícola, 1957 


Encuesta General Agrícola Sep. 1952; 

Encuesta de Hirtalizas, Feb. 10954 

Encuesta General Agropecuaria, Junio, 1954 

ncuesta Agrícola, Sep. 1954; Dec. 1954; April, 1955 

'ncuesta Agropecuaria, Junio 1955. Dic. 1955 

¿ncuesta Especial sobre Café y Tabaco, Abril, 1956 

ncuesta General Agropecuaria, Agos., 1956 

«ncuesta Agrícola, Oct. 1956; Feb. 1957 

¿ncuesta de Café y Tabaco, Abril 1957 

Estudio de los Ingresos, Gastos y Costo de la Vida—Ciudad de Panamá, 1952 

estudio sobre las Condiciones de Vida de los Trabajadores y sus Familias 
en la Zona Bananera de Puerto Armuelles, 1956 

¿studio sobre las Condiciones de Vida de los Trabajadores v sus Famili: 
en la Zona Bananera de Bocas del Toro, 1956 

ondiciones de Vida de la Ciudad de David y sus Alrededores, 1956 

¿ncuesta de Establecimientos, 1954 

ncuesta de Empresa, 1955 

ncuesta sobre Gastos Viajeros de Visitantes Extranjeros en Panamá, 195 
1955-56 


Encuesta sobre Gastos Viajeros Hechos en el Exterior por Residentes, 19 
1955: 1956 


Encuesta sorbe Gastos Viajeros de Visitantes Extranjeros en Panamá, 195 


National Survey of Farm Operators” Expenditures 
National Food Consumption Survey 

Research Program in Crop and Livestock Reporting 
Current Population Survey 

Monthly Retail Trade Report 

innual Survey of Manufactures 

Summary of Government Finances 

Continuous Work History Sample 
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Professores Raymond Jessen, Donovan J. Thompson, 


sonas encargadas de la encuesta 


y Sigfrido Mazza 
citado tro María Ester Cam 


bleados de la Dirección Nacional que asistieron a 


passo, Leonor Sassin, Juana Sassin, Carolina Virosta, Pedro Altemir 


BRAZIL 


Crop Estimation Survey 
y National Coffee Institute 


leency condus y 
Fo obtain yield of cofte: 


of data obtained crops 


Objective and type 
l 
Population sampled and sampling un Coffee farms paving land taxes 


Ultimate unit Cottee farm 


Ferritory covered: Paraná 


Date of reference 


Persons who 


Vames of pe 


1953-54 «€ rop 


blanned the "ver Wilfred Stevens, 


of information: 
Salomon 


Incidence of Sugar-cane Diseases 
Department of Statist 


igency conduct the surver 
f data obtaimed Diseases ol sugar 2tive incid 
ci regions, mul 


ni Selected areas ol 


and vbe ( 


m sampled and sampling u 


ge sampling with individuel trec 


/ Pernambuco 
on 1953 


ultimate unit 


si Is 
he ry coverel 
int 


Date of reference 


Vames of persons 
Inter-State Commerce Estimates 
Levantamentos 


tes of ini 


Diretoria de 


( yUTYFUe 
esti 


( tie and 


Federal District 
mbling u) Wawbills sent 


Population sampled and sa 
Ferritory covered Federal District 


) 


Quarterly from 1954 on 


nc finformatro 
Moysé s Ke SM | 


Date Oj rejere 
Vame 


CANADA 


Students 


Survey of Incomes and Expenditures of Canadian College and University 
loency conducting the survey Education Division, Dominian Bureau of  Statist 
dd 


D.B.S) 


IMiecte o FU 
mM | 
urces ft 1 wi 


me lo determine tha studen 
tunds for these expenditures are obtained 
home and 


tung 
marital stat 
on fees, living 


the 
responses indi 


expenses and 
Usd to eltcit 


ot 50 items was 
and income of parents 
part-time employment; expenditure 
scholarships, bursaries, grants in aid, Joans, gifts 
minor data 


ga SEX and 


torm 
Oc upation 


questionnatre 


j 
school residence; 


taculty and year; 
accommodation, transportation, et 


savings used, funds from relatives, et 
ml Representative 


sampling until 


summer and 


and certain other 


universities and colleg 
si 1rts and 


'obulation sampled and 
chosen and random samples wer« sl 


education 


selected from the faculties « 
and graduate Ci 


engineering, medicine, students below 


for the master's or doctorate 
Lerritory covered Colleges and Universities 11 
Academic vean 
y l | Whitworth and 


$ ON 


r Canada 
1956-55; 


ot intormation 
R. D. Mitche 


Date of reference 
f bersons who planned the 


Sama 


en 
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dVurvey ble 


Nation21 Health Surver 

Demand Deposits of Individuals, Partnerships, and Corporations 
Survey of Consumer Finances 

Quarterly Financial Report for Manufacturing Corporations 
Railroad Carload Waybill Statistics 

Monthly Report on Characteristics of the Insured nemploved 
Employee Earnings in Retail Trade 

Manpower and Expenditures in Industrial Research and Development 
Statistics Of Income, Part 1 (Individuzls) 

Statistics of Income, Part 11 (Corporations) 


Encuesta para el Estudio del Costo de la Vida y Presupuestos Familiares en 
la Indústria Petrolera, 1956 

Encuesta para el Estudio del Costo de la Vida y Presupuestos Familiares er 
la Indústria del Hierro, 1957 

Encuesta para el Estudio del Costo de la Vida v Presupuestos Familiares en 
ietividades Industriales Diversas, 1957 


Encuesta de Mediciones Objetivas de Superficies y Rendimientos Medios, 
1956 


ARGENTINA 


Muestra Agrícola de la Provincia de Buenos Aires 


encarga de la encuesta Esta encuesta fué organizada por la Organización 
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación y la Dirección Nacional 
Estadística y Censos y realizada por los alumnos del “Centro Latinoamericano de 


t 
Demostración de Técnicas de Muestreo Agrícola” y personal de la Dirección Nacional 


ebidamente instruido al efecto 


de la encuesta: La realización de esta encuesta se hallaba incluída en el plan 

Centro Latinoamericano de Demostración de “Técnica de Muestreo Agrícola”” 

bjeto de que los delegados de los distintos países concurrentes tuvieran una 
riencia práctica de esta moderna técnica 


n cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: La población cubierta por la 
nuestra fué la Provincia de Buenos Aires, habiéndose elegido la misma por la im 
rtancia de su producción agropecuaria y su extensión, así como también por su 
proximidad con la Capital Federal, sede del Centro. La Provincia de Buenos Aires 
tiene una extensión de 30,8 millones de hectáreas y el último Censo Agropecuario 
año 1952) arrojó una cantidad de 129.973 establecimientos para lo mismo 


De este Censo se tenían en el momento de diseñarse la encuesta solamente datos 
rrovisionales, que asignaban a la Provincia unas 130.000 explotaciones agropecuarizs, 
iproximadament« 


Teniendo en cuenta el material humano con que se contaría, se fijó como “tas: 
de muestreo” el 0,59%, lo que arrojaba una cantidad de 650 explotaciones para la mues 
tra, que divididas en 60 grupos podrían ser trabajadas por 60 personas, agrupadas en 
30 parejas. La tasa de muestreo impuesto y la posterior fijación de 60 grupos o “unidades 
de muestreo” hicieron que cada un2 de éstas estuvieran constituidas por 10,8 explo 


taciones 


El universo a Investigar estería compuesto por 12.000 unidades de muestreo de las 
que habría que relacionar las 60 que compondrían la muestra 
| | | | 


Fecha de referencia de la información Esta encuesta fué realizada en la primera quin 
cena del mes de mavo de 1955 


Non de la persona que proyectó la encuesta Profesor Raymond  Jessen, del Low: 
State College de lowa, E.U.A 
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Population sampled and sampling unit Uhe same as in 1953 except that the income 
range was S2,000 to 56,500 in all cities except St. John's Newfoundland, where the 
lower limit was $1,000. 


Perritory covered: Metropolitan areas of Halifax, Montreal, “Toronto, Winnipeg and 
Vancouver in the 12 monthly surveys. In the annual survey Kitchener-Waterloo and 
Edmonton were added. St. John's, Newfoundland, was surveved for food expenditures 
and complete budget in April 1955 and for food expenditure only in October 1955 

Date of reference: Calendar year 1955. Food surveys referred to a two-week period in 
each month; house furnishings and equipment to twelve months preceding each 
survey month; complete budget to calendar year 1955 except for St, John's, 
Newfoundland, which referred to year ending March 31, 1955 

Name of person who planned the surver D.B.S. Urban Family Expenditure Com 
mittee 


In charge of survey: Officer-in-charge: W. M. MacLeod, Labour and Prices Division 


Distribution of Non-Farm Incomes in Canada, by Size, 1954 


Agency conducting the survey: Research and Development Division, D.B.S 
Objective and type of data obtained: Individual and family income 
Population sampled and sampling unit: Non farm population: the family 
Ferritory covered: Canada 

Date of reference of information: 1954 

Name of person who planned the surve, Miss J. R. Podoluk 

Person in crarge of survey: Same 


Wholesale Trade 


Agency conducting the survey: Industry and Merchandising Division, D.B.S 

Objective and type of data obtained: "To provide a current measurement of the volum 
and movement of wholesale trade. This monthly survey covers the field of who!esalers 
proper, only (excluding agents and brokers, manufacturers” sales branches, for 
dollar sales 

Population sampled and sampling unit: 1951 Census of Distribution, wholesalers proper 
universe; systematic random selection on a quota basis (all multiple firms, all single 
establishment firms over $1,000,000 annual sales, varying ratios of smaller businesses 
by trades) 

Territory covered: All of Canada with no provincial breakdown 

Date of reference of information: Selected in 1954 with data collected on an annual 
basis for the 1951-54 interval; monthly from 1954 

Names of persons who planned the survey: Messrs. M S. Segall and J 
under direction of Mr. T. Donnelly 

Persons in charge of survey: M. Tremblavy under direction of Section Chief, Ma 
Brearley 


Retail Trade 


4gency conducting the survey: Industry and Merchandising Division, D.B.S 

Objective and type of data obtained: “To provide the trend of retail sales monthly 
trade and province; survey covers only dollar sales 

Population sampled and sampling unit 1951 Census of Distribution, retail trade univers 
sampled on a probability proportionate to size basis selecting one store for eve 


$750,000 of sales in 1951 

Ferritory covered: Not sampled specifically for areas but covers all provinces in Can: 

Date of reference of information: New sample selected late in 1953 to provide estimates 
from 1954 

Names of persons who planned the surver Il, Donnelly under direction of N. Kevfitz. 
assisted by J. C. Brearley and S. M. Segall 


Persons in charge of survey: M. Griese, under direction of Section Chief, J.C. Brearley 
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Motor Transport Traffic Survey 


Igency conducting the survey: Public Finance and Transportation Division, D.B.S 

Objective of the survey and type of data obtained: “To obtain road transport traffic 
statistics for both trucks and bus-vehicle performance, miles travelled, fuel consumed 
and volume of goods carried, as well as revenues 

Population sample and sampling unit: Sample of 900,000 to 1,000,000 vehicles 

Perritory covered: Al ten provinces in Canada 


Date of reference of information: Over a seven-day period each quarter 


Vames of persons who planned the survey: Former Dominion Statistician, Mr. Herbert 


Marshall, former Director of Public Finance and Transportation Division, Mr. J. H 
Lowther, and Mr. T. G. Donnelly 


Persons in charge of survev: G. A. Wagdin, G. A. Richardson and A. 1 Brown 


Experimental Sample Surveys of Special Crops (Vegetable, Small Fruits, Honey, and 
Maple Products), 1952-56 


IÍgency conducting the survey: Agriculture Division, D.B.S. 

Objective and type of data obtained: To secure estimates of producing units and 

aggregate production and to test feasibility of combined mail survey-field follow up 
techniques 

Population sampled and sampling unit: Commercial producers, the individual producer 

Perritory covered: Specific provinces within Canada 

Date of reference of information: Annual surveys over the period 1952-56, with date 
reference varying according to product 

Names of persons who planned the survey J. M. Gray and consultants 

Persons in charge of survey: Same 


Family Expenditure Surveys, 1953 


Agency conducting the survey: Labour and Price Divisions, D.B.S. 

Objective and type of data obtained: The main objective was to collect information o1 
family expenditure patterns which could be used in revising the weights of the 
Canadian Consumer Price Index. The program of surveys covered all aspects of family 
expenditure in an annual survey, with special emphasis on monthlv surveys on famik 
food records and expenditures for shelter and fuel and in quarterly surveys on 
clothing expenditure. Data on family income and attributes were also collected 

Population sampled and sampling unit: The sample was drawn from households 
rotated out of the Labour Force area sample. Survey criteria of family size and income 
were imposed, ¡i.e., families of 2 to 6 persons of specified composition with incomes 
between $1,800 and $6,500. The unit was the family or spending unit which was 
defined as a group of persons dependent on a pooled income for major items of 
expense and living in the same dwelling 

Territory covered: Metropolitan areas of Halifax, Montreal, Toronto, Winnipeg and 
Vancouver 


Date of reference: Calendar year 1953. Food surveys referred to a two-week period in 
each month; shelter and fuel to the year or month preceding the survey; clothing 
to the previous quarter; complete budget to the calendar vear 1953 

Names of persons who planned the survey: D.B.S. Urban Family Expenditure Com 
mittee 

In charge of survey: Officer-in-charge: R. Simkin, Labour and Prices Division 


Family expenditure surveys, 1955 


Agency conducting the survey: Labour and Prices Division, D.B.S. 

Objective and type of data obtained: The objective of the survey and the type of data 
obtained were the same as in the 1953 survey. Monthly data collected in conjunction 
with the food surveys consisted of expenditures on house furnishings and equipment, 
including television and radio, and cars. 





Use OF SAMPLING 1N WESTERN HEMISPHERE 1N Last Five Years 


Survey of Components of Rent 


igency conducting the survey Special Surveys Division, D.B.S 


o 


Objective and type of data obtained Fo determine the frequency distributions of the 
number of rented dwellings by facilities and services included in the rental cost 
Population sampled and sampling unit The universe covers the civilian non-insti 

tutional population of Canada 2nd the sample is a multi-stage area sample households 
Territory covered: AM of Canada with the exception of the Yukon and Northwest 
Territories 
Date of reference of 1 rmatior November 1955 
Vame of person who tlanned the VO» D K Dali 


Person in charge of survey Sam«c 


Survey of New Residential Construction 


lÍsency conducting the survenr Special Surveys Division, Dominion au of Statistics 
and Central Mortgzge and Housing Corporation 

Obiective and type of data obtained The measure ( un Í new residentia 
construction by month 

Population sampled, sampling unit and territon vered Metropolitan areas and cities 
whose population exceeded 5,000 were covered on a “take all asis. The remainde: 
of the country excluding the Yukon and Northwest Territories were covered bv a 
multiple state 2rea sample. The final unit in the sample selectio is an enumeration 
area 

f reference f imformation lhe survey provides montl 
of persons who planned t 'wy and persons ir B. MecMorran, 
A Nesbitt and D K Dale 


Survey of Household Facilities and Equipment 


conduct 1) ! y Special Surveys Division, D.B.S 


we and type of data obtained Po provide a frequency distribution of the numbe: 


households by type of household facilities and equipment classified by province 


Population sampled and sampling unit The universe covers the civilian non-institutiona 


population of Canada and the sample is a multi-stage area sample of households 


Ferritory covere: Mi of Canada with the exception of the Yukon and Northwest 
Territories 

Date of reference of 1 110? September of 1953, 1954, 19055 and 1956 

Vames of tersons who tlanned the surve md bersons in cl A B. MecMorran, 
“M Nesbitt and D. K. Dale 

6 


Survey of "nterprovincial Migration 


conductin é Special Surveys Division, D.B.S 


e and tvbe f dat amed lhe provision of yearly estimates of migratio1 


between provinces to be used in the compilation of intercensal estimates of population 


lat 


pulation sampled and sampling unit The universe covers the civilian non-institutional 
population of Canada and the sample is a multi-stage area sample of households 

Ferritory covered Mi of Canada with the exception of tl Yukon and Northwe 
Territories 

Date of reference 


NES e ON 


Nesbitt and D 


COLOMBIA 
Muestra Industrial 


Departamenio Administrativo Na 
diística 
Objetivo clase / ¿tenidos Ocupación productividad del trabajo 
hombre); salarios; materias primas consumidas, de origen nacional y extranjero, 


fin de conocer la dependencia de la industria manufecturera colombiana, en cua 
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Retail Credit 


Agency conducting the survey: Industry and Merchandising Division, D.B.S 
and type of data obtained lo show quarterly changes in credit granted br 
stores. Collected quarterly installment and charge 2ccount sales and the respec 

accounts outstanding 

m sampled and sampling unil 1951 Census of Distribution, credit universe in 
trade. Sample designed to give installment and charge account estimates 
rs) bv trades 

Canada with no provincial breakdown 

of information; New sample effective 1956 
persons who planned the survey F. X. Wildgen, J. Cooper under direction 
Dale and B. Gluss 


ve Cooper under direction of Section Chief, ] Brearles 


The Canadian Labour Force Survey 


nductir SUTVE) Special Surveys Division, D.B.S 


md be of data obt 


ained lo provide a monthly measurement of the Cana 
Labour Force. The data are classified bv labour force status, bv age and sex 
rtain provincial tabulations 
sambled and sambling unit Che universe covers the civilian non-institutione] 
on of Canada and the s2mple is a multi-stage area sample of households 


ed 4Mi of Canada with the exception of the Yukon and NMorthwes 


o informatio» Data 1s collected monthlv and relates to a specific 
each month 
bersons who planned the surver McMorran, N. Kevfitz, R. W. James, 


D. K. Dale and QM 1. Nesbitt 
Persor cha Y surver 1. B. McMorran, D. K. Dale and QM A. Nesbitt 


Canadian Height and Weight Survey 
lv nducting the survey: Special Surveys Division, D.B.S. and the Nutrition 
Division, Department of National Health and Welfare 
ective and type of data obtained Po provide average height and weight measure 
ments by age and sex for the Canadian civilian non-institutional population 
Population sampled and sampling unit lhe universe covers the civilian non-insti 
onal population of Canada and the sample is a multi-stage area sample of 
¡set olds 
covered 41 of Canada with the exception of the Yukon and NXorthwes 
rritories 
eference of information: 1951-52 
bersons who planned the survey: D. K. Dale and 1 B. Pet 
charge of survey Same 


Incomes, Liquid Assets and Indebtedeness of Non-Farm Families in Canada, 1955 


le mducting the survey Special Surveys Division and Resezrch and Development 
Division, D.B.S 
Obj e and type of data obtained lhe measurement of the assets, liabilities an 
income of urban families 
P ( n sampled and sampling until The universe included the metropolitan an 
n areas of Canoda excluding such areas in the Yukon and Northwest Territories 
he sample was a multi-stage area sample of urban households 
overed M1 of Canada except the Yukon and Northwest Territories witl 
wided restriction of sampling within urban areas only 
eference of information 1055 
f person ho planned the surver D. K. Dale and Miss J. Podoluk 


n charge of survey Samc« 
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Muestra Anual de Comercio Interior y Servicios 


Organismo encargado de la encuesta: Departamento Aministrativo Nacional de Esta 
dística 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Iniciación de las estadísticas continuas de Comercio 
y Servicios. Inventarios, compras y ventas 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Establecimientos con ventas 
superiores a $50.000 el año censal de 1954. El establecimiento comercial o de servicios 

Perritorio abarcado: 10 principales ciudades comerciales del país 

Fecha de referencia de la información: 1955 y 1956 


Nombre de la persona que proyectó la encuesta Enrique Lozano 


COSTA RICA 


La Crisis de Energía Eléctrica de 1954 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección General de Estadística y Censos 
Objetivo y clase de datos obtenidos Se hizo 2 solicitud del Instituto Costarricense de 
Electricidad (1.C.E.), para determinar el impacto en la economía nacional por la 
disminución en la producción de energía eléctrica en los meses del verano de 1954 
Se solicitaron los seguientes datos en el comercio, la industria v en las residencias 


Comercio e Industria 


Valor del equipo eléctrico adicional adquirido (plantas y motores 

Costo total de operación de ese equipo 

Valor de la disminución de las ventas en comercio v de la producción en 
industria 

Valor de las pérdidas 

Otra clase de equipo adquirido (lámparas, etc.) 


Residencias 
Valor del equipo eléctrico adquirido por clase de equipo 
Valor del combustible usado por tipo de combustible 
Número de artículos eléctricos en uso, existentes en la « poca de la crisis eléctric 


planchas, cocinas, lavadoras, etc.) 


General 


Opinión de la prensa cómo solucionar la crisis de energía eléctrica 


Población cubierta por el muestreo y unidad de muestre El establecimiento comer 


cial, el industrial y las residencias en los lugares en que opera la Compañia Nacional 
de Fuerza y Luz, formaron la población investigada, siendo la unidad de muestreo 


el establecimiento en los dos primeros casos y la residencia o casa de habitación en 
el tercero 

Territorio abarcad Se cubrieron 50 distritos de la Meseta Central en los cuales opera 
la Compañía Nacional de Fuerza y Luz 

Fecha de referencia de la información Los meses de racionamiento de energía eléctrica 
en el verano de 1954 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Isaac Pérez Guevara, Jefe de la Sección 
de Comercio e Industrias, Dirección General de Estadística y Censos 

Persona encargada de la encuesta: La misma persona 


Encuesta Industrial de 1954 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección General de Estadística y Censos 

Objetivos y clase de datos obtenidos: Iniciar las estadísticas industriales, las cuales, 
comparadas con la información obtenida con el Curso de 1952, nos permitieran obser 
var las variaciones ocurridas entre un año y otro, e iniciar a la vez la elaboración: 


de los números índices sobre productividad, salarios, empleos, etc 
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a este consumo; otros consumos intervenidos: Combustibles, energía eléctrica y tra- 
bajos por contrato, para obtener el valor agregado por la manufactura; capacidad 
de energía eléctrica; producción por artículos; inventarios o existencias en series de 
capital circulante y en productos terminados; inversiones realizadas durante el año 


Población cubierta: El sistema fué una muestra estratificada. Número de estratos: 115. 
Para la estratificación se tuvo en cuenta la clase de industria y el tamaño de cada 
establecimiento, con base en el número de trabajadores. Población censal: 11.243 
establecimientos. La muestra cubrió: en establecimientos 14,990; personal ocupado 
62,65%; personal remunerado 67,61%; producción 74,08%; valor agregado 80,19% 
La muestra se realizó con base en el Censo Industrial de 1953 


Está en ejecución una nueva muestra industrial, referente al año de 1956, en la 
cual se enumeran todos los establecimientos de 10 y más trabajadores y un 10%, de los 
establecimientos de 5 a 9 trabajadores o con producción anual de $24.000 y más. La 


base para la selección es la clase de industria, según la Clasificación CIU. Práctica 
mente esta muestra es un censo parcial 


Territorio abarcado: Fodo el pa1s 
Fecha de referencia: 1955 


Vombie de la persona que provectó-la encuesta Francisco Prieto, con la asesoria 


tecnica 
del señor Abraham Aidenoff, de Naciones Unidas 


Persona encargada de la encuesta: La misma persona 
Muestra Agrícola Nacional 


Realizada para los años de 1954, 1955 y 1956, precedida de una Muestra 


Agricola 
Departamental del Valle del Cayuca hecha en el año de 1953, 


Organismo encargado de la encuesta: Departamento Administrativo Nacional de Es 
tadística 
Objetivo y clase de datos obtenidos: Reunir, mediante enumeración directa, datos sobre 
aprovechamiento de la tierra, superficies en cultivos—ya sembrados o que habían 
de sembrarse durante el año de la encuesta—y número de cabezas de ganado por 
edades y sexos, existentes en la fecha de la enumeración en la Unidad de Explotación. 
También se solicitó información sobre superficies cosechadas y sobre maquinaria e 
implementos agrícolas de las Unidades de Explotación en el momento de la enume 
ración, número de aves de corral, huevos, conejos, curíes, vacas en producción y la 
cantidad de leche producida el día anterior a la enumeración 


En términos generales, el programa de Estadísticas Agrícolas del DANE cubre los 
siguientes objetivos: (a) Cultivos principales: superficie sembrada de plantas anuales 
y extensión o número de árboles cultivados o silvestres en producción; cuantía de la 
producción (durante el año agrícola). (b) Producción pecuaria: número de animales 
por especies, clasificados por sexo, y en lo posible, por edades; producción de carne 
para la alimentación (matanza de ganado); producción de leche 

La unidad de muestreo está constituída por el sector censal, consistente en una 
área de terreno determinado por límites naturales o artificiales. 


Perritorio abarcado: 15 Departamentos de los 16 en que está dividido políticamente el 


país (o sea que no incluye el Chocó) y no cobija ni las Intendencias ni las Comisarías 


El 95 porciento de la agricultura está comprendido en los 15 Departamentos inves 
tigados 
Fecha de referencia de la información: Abarca el año censal del 1.2 de enero al 31 de 
diciembre para todas las informaciones, excepción hecha de la utilización de la tierra 
cuya referencia es la fecha de la enumeración, ganado y aves de corral y maquinaria 
e implementos agrícolas cuya fecha de referencia es el 1.2 de octubre de cada año 
Nombre de la persona que proyectó la encuesta: G. M. Sankpal 


Personas encargadas de la encuesta: Roberto Escobar Calvo, Agustín Amaya Rojas + 
Reinaldo Ortiz Lozano, en lo que se refiere a la encuesta realizada en el año de 
1954. Para los años siguientes, únicamente Reinaldo Ortiz Lozano 
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La clase de datos obtenidos fueron los siguientes: localización del establecimiento 
número de personas ocupadas según clase y sexo; valor de las remuneraciones según 
clase y sexo del personal; valor de los lubricantes; combustibles y energía eléctrica; 
valor de los inventarios inicial y final de los productos terminados y en proceso; valor 
total de las materias primas consumidas; artículos producidos según clase de artículo, 
cantidad, valor de costo y venta; reparaciones efectuadas a clientes (valor de costo y 
venta) 

Debido al alto porcentaje de sustitución en la muestra, no se publicaron los re 
sultados finales 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo La población en estudio, 
comprendía todos los establecimientos entrevistados en el Curso de 1952, una vez 
eliminados los que habían desaparecido, más los nuevos establecimientos. La unidad 
de muestreo fué el establecimiento 

o abarcado: La muestra abarcó todo el país 
le la información La información se refirió al periodo compren 
de octubre de 1952 v el 30 de septiembre de 1953 


s de |] personas que proyectaron la encuesta: Mario Romero Guzmán, Jete 


Sección Análisis Matemáticos, e Isaac Pérez Guevara, Jefe Sección Comercio e Indus 
trias, ambos de la Dirección General de Estadística 


argada de la encuesta: Isaac Pérez Guevara, Jefe Sección Comercio e In 


EL SALVADOR 


Encuesta Piloto de Transporte por Carretera en San Salvador 


cargado de la encuesta: Dirección General de Estadística y Censos 
clase de datos obtenidos Medir el efecto de las malas carreteras sobre la 
2d de carga de la flota de transporte, la intensidad y el uso de los camiones y 
número de camiones que están en reparación en los garages. Los datos fueron 
tenidos sobre el número y tipo de vehículo, la eficiencia de la flota de transport 
por carretera y el uso de las carreteras 


Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Vehículos de carga pesados 
y liviznos, existentes en El Salvador; vehículo de carga 

Territorio abarcado: El Salvador 

Fecha de referencia de la información: Febrero-abril de 1957 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Howard S. Kumin 

Personas encargadas de la encuesta: Guillermo Napoleón Fuentes, Eduardo Calderón 
Raúl Rovelo Batres y Leopoldo Pinto 


GUATEMALA 
Primera Encuesta Agrícola 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección General de Estadística 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Obtener información básica para estimar el área 
y producción de cosechas, existencias de ganado y sus productos, aves de corral y 
sus productos, colmenas y sus productos 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: La investigación abarca 
actualmente el 5 porciento de todas las fincas menores de una caballería y el total 
de fincas de una caballería y más, cubiertas por el Censo Agropecuario de 1950. En 
el primer grupo el censo cubrió la cantidad de 341,114 fincas, en el segundo grupo la 
cantidad de 7.573 fincas. La unidad de muestreo es la finca o explotación agrope 
cuaria 

Ferritorio abarcado: “Toda la República 

Fecha de referencia de la información: Comprende el año agrícola, que se inicia el 1 
de mayo de un año y termina el 30 de abril del año siguiente 

Nombres de las personas que proyectaron la encuestra: Vicente Secaira E., Jorge Arias 
B., José Castillo G. 

Personas encargadas de la encuesta: Vicente Secaira E. y Enrique Cardona 
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Segunda Encuesta Agrícola 


Organismo encargado de li Dirección General de Estadística 


Jijetivo y clase de datos obtenidos Obtener información básica para hacer estimacio 


nes sobre pronósticos (área sembrada v probable producción) de maíz de primera 
siembra, Írijo, arroz y trigo 


lación cubierta por el muestre: nidad de mi ( La investigación ha cubiert: 
los dos años anteriores un 20 porciento de las fincas menores de una caballería 

v de una y más caballerías que informan en la Primera Encuesta. En esos dos años 

anteriores a 1957, la Primera Encuesta cubría un 100%, de las fincas menores de una 

caballería y la totalidad de las fincas mavores de una czballería de las fincas enu 

meradas en el Censo igropecuario de 1950. La unidad de muestreo es la finca « 

explotación agropecuaria 

Perritorio abarcado: Toda la República 


le la informació Comprende el año agrícol 
| 


Fecha de reterencia « 
del mes de mavo de un año y termina el 30 de abril del año siguiente 
Nombres de las bersonas l J y l a Vicente Secair; 


B. y José Castillo G 


Personas encar gadas de 


Tercera Encuesta Agrícola 


Organismo encargado de vesta Dirección General de Estadístic: 
Objetivo y clase de datos nidos: Obtener información básica pi 
nes sobre pronósticos rea sembrada v p ab Produccion ad 
siembra, meiz de segunda siembr frijol, 
Población cubierta por el vestreo inidad nt é la invest 
el año 1956 un 20 porciento de las fincas menores de una caballería y de un 
caballerías que informan en la Primera Encuesta. En esos dos años anteriores 
la Primera Encuesta cubría un 10 porciento de las fincas menores de una ca 
v la totalidad de las fincas de una y más caballerías enumeradas en el Censo 
pecuario de 1950. La unidad de muestreo es la finca o explotación agropecuaria 
Territorio abarcado Poda la República 
Fecha de referencia de la rmación Comprende el año 


de mavo de un año y 13 le abril del año seguiente 


da 


Nombres de las personas y 3 ctaror tl enct 1 Vicente 


B., y José Castillo G 


Personas encargadas de la enc cente Secaira 1 Er 


MEXICO 


Costo de Vida 


Organismo encargad le ¿ Departamento de Muestreo, Dirección Gener 
de Estadística 

Objetivo y clase de dat Determinar en función de los ingresos 
familiares, el nivel d la d a población. Datos sobre ingresos, egresos 
familiares 

Población cubierta por mt nida l eo: 640,000 familias 

Territorio abarcado: 1.483 Km 

Fecha de referencia de la información 1954 

Nombres de las personas que pp» ecta cu ina María Flores, 
de Pascual y María Guadalupe Lomel 


Ingresos y Egresos Nacionales 


Organismo encargado de la encuesta: Departamento de Muestreo 

Objetivo y clase de datos obtenidos Determinar en función de los ingresos y egresos 
familiares, el nivel de vida de la población. Datos sobre ingresos, egresos y ahorros 
familiares. Precios en las tiendas 
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Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Aproximadamente 6,000,000 
familias. (Población de la República). La familia 
rio abarcado: 1,964,649 Km* 
de referencia de la información 1956 
¡bres de las personas que proyectaron la encuesta ina María Flores y José Nieto 
de Pascual 


Personas encargadas de la encuesta María Guadalupe Lomelí y Manuel Garcia Obregón 


Muestra Agrícola 


Organismo encargado de la encuesta Departamento de Muestreo, Dirección General de 
Estadística 


, ) 


clase de los datos obtenidos: Información rápida sobre las cosechas de varios 
cultivos. Producción en toneladas y áreas de cultivo de arroz, maiz, frijol y trigo 
¡blación cubierta por el muestreo y unidad de muestreo Aproximadamente 4,800,000 
personas. El ejido y el predio mavor de 5 Ha 
io abarcado: 1,964,649 Km?. 
le referencia de la información: 1954 


es de las personas que proyectaron la encuesta Ana María Flores y Basilio Rojas 
l 


Personas encargadas de la encuesta: María Guadalupe Lomelí y Manuel García Obregón: 


Muestra Agrícola 


smo encargado de encuesta: Departamento de Muestreo, Dirección Genera 
de Estadística 
Objetivo y clase de 1 latos obtenidos: Información rápida sobre las cosech2s de los 
cultivos más importantes. Producción en toneladas y áreas de cultivo del arroz, maíz, 
frijol, trigo, garbanzo, café, caña de azúcar, algodón, tomate, ajonjolí, tabaco, cebada 
coco, copra, plátano y piña 


Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Aproximadamente 4,800,001 
personas. El ejido y el predio mayor de 5 Ha 

Ferritorio abarcado: 1,964,649 Km?. 

Fecha de referencia de la información 1957 

Nombres de las personas que proyectaron la encuesta: Ana María Flores y María Gua 
dalupe Lomelí 


Persona encargada de la encuesta: Manuel García Obregón 


PANAMA 


Estadísticas Agropecuarias 


Con excepción de la primera encuesta de septiembre de 1952 las siguientes están 


basadas fundamentalmente en una muestra de áreas; pero, en todos los casos ha habido 
un estrato especial formado por aquellas explotaciones agrícolas más importantes deno 
minadas fincas grandes. En algunos casos estas fincas grandes han sido empadronadas 
totalmente y en otros, se ha extraído una muestra de dichas fincas. 

Las encuestas mencionadas obedecen a un programa de estadísticas agropecuarias 
continuas. con excepción de la identificada “Encuesta Agrícola de Abril de 1955.” Las 
primeras tuvieron un carácter experimental. Ya a partir de 1954 el programa se definió 
mejor. La experiencia ha ido señalando la conveniencia de introducir modificaciones ya 
sea en el contenido mismo de la investigación y2 en los períodos de referencia, en el 
diseño de los formularios, en la organización de campo, et« 


Encuesta General Agrícola, Septiembre de 1952 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística yv Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Variados aspectos sobre arroz, maiz, frijol, caña 
de azúcar y café, principalmente superficie sembrada y producción 

Población cubierta por el muestreo: Vodas las explotaciones agrícolas de una hectárea y 
más de extensión total 
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Unidad de muestreo: La explotación agrícola en algunas regiones del país; en otras, 
se utilizó el caserío como unidad de muestreo (se hicieron dos diseños diferentes con 
fines experimentales 

Perritorio abarcado: Yodo el territorio nacional con excepción de las zonas indigenas 

Vombres de las personas que proyectaron la encuesta El diseño de la muestra que utilizó 
como unidad de muestreo la explotación agrícola estuvo a cargo de Max A dershad 
y el otro diseño fué preparado por el Dr. Pei-Ching Tang, ambos al servicio de FAO 

Persona encargada de la encuesta: Juan Rivera 7., Director del Censo Agropecuario 


Encuesia Agropecuaria de Abril de 1953 

Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos: Variados aspectos sobre ganado vacuno, leche, pastos, ganado 
porcino, gallinas, arroz y maíz 


Población cubierta Las explotaciones agrícolas de una hectárea y más de extensión total 


Unidad de muestreo Las unidades de muestreo están constituídas por pequeñas áreas 


de aproximadamente 25 explotaciones agrícolas y formadas con base en las seccione: 
de empadronamiento utilizadas en los censos de 1950. Las unidades de muestreo son 
denominadas segmentos 


torio abarcado El territorio nacional con exclusion de aquellas áreas cuko aporte 
a la producción total de los items sujetos a investigación fuera de una importancia 
relativa muy baja. En esta forma se segregaron 2 de las 9 provincias v de las 7 res 
tantes se excluyeron algunas zonas 
Fecha de referencia de la información: La existencia de productos animales se refirió 
al 20 de abril de 1953; la superficie sembrada de arroz y maís se refirió al periodo 
marzo-julio de 1952 y 1953; además, agosto a diciembre de 1952 
Vombre de la persona que provectó la encuesta: El diseño de la muestra estuvo a cargo 
del Dr. Pei-Ching Tang 


Persona encargada de la encuesta: Juan Rivera /., Director del Censo Agropecuario 


En lo que se refiere a las siguientes respuestas correspondientes a la pregunta sobre las per 
sonas que proyctaron la encuesta, sólo se indica el nombre del técnico muestrista que realizó el diseño 
de la muestra aunque en la formulación del proyecto de cada encuesta han intervenido otras personas 
especialmente, el Jefe de la sección de Estadísticas Agrícolas o quien lo reemplaza en sus ausencias 
temporales). 


Encuesta Agrícola de Septiembre de 1953 


Organismo encargado: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos: Warios aspectos sobre arroz, maíz, frijol, caña de azúcar y 
café; e incluyó preguntas sobre existencia de ganado vacuno, porcino y de gallinas 
como también sobre producción de leche y huevos 

Población cubierta: Igual a la anterior 

Unidad de muestreo: Igual a la anterior 

Ferritorio abarcado: Igual a la anterior 

Fecha de referencia de la información: Para arroz, maíz y frijol, del 1.2 de enero de 
1953 al 31 de julio de 1953; para caña de azúcar, la superficie sembrada a la fecha 
de la encuesta y la producción en la última zafra que se extiende de diciembre a 
abril; para la existencia de animales el 10 de septiembre de 1953; para leche y huevos, 
el 9 de septiembre de 1953 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual a la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Igual a la anterior 


Encuesta Agrícola de Febrero de 1954 


Organismo encargado: Dirección de Estadistica y Censo 

Objetivo y clase de datos Aspectos relacionados con la segunda siembra de arroz, 
y frijoles 

Población cubierta por el muestreo: Igual que la anterior 

Unidad de muestreo: Igual que la anterior 

Territorio abarcado: Igual que la anterior 
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Fecha de referencia de la información: Del 1.2 de agosto al 31 de diciembre de 195: 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Manuel B. Moreno, Jefe de la Sección de Estadíst 
cas Agrícolas 


Encuesta de Hortalizas de Febrero de 1954 

Organismo encargado: Igual que la anterior 

Objetivo y clase de datos: Aspectos relacionados con lechuga americana, ají, pimiento 
repollo morado, repollo corriente, zanahoria, papa y tomate 

Población cubierta por el muestreo: Las explotaciones agrícolas que cultivaban hortali 
zas según el censo de 1950 

Unidad de muestreo: Igual que la anterior 

Ferritorio abarcado: Igual que la anterior 

Fecha de referencia de la información: Año de 1953 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Igual que la anterior 

Encuesta General Agropecuaria de Junio de 1954 

Organismo encargado: Igual que la anterior 

Objetivo y clase de datos: Aspectos relacionados con caña de azúcar, café, ganado va 
cuno, porcino, caballar, gallina, leche, huevo, arroz maíz y frijoles 

Población cubierta por el muestreo: Explotaciones agrícolas de una y más de extensión 
total 


Unidad de muestreo: Igual que la anterior 

Ferritorio abarcado: Igual que la anterior 

Fecha de referencia de la información: Para arroz, maíz y frijol, del 1.2 de enero al 
31 de julio; para caña de azúcar, la zafra correspondiente al período comprendido 
entre diciembre de 1953 y abril de 1954 y la superficie sembrada a la fecha del em- 
padronamiento; para café, la cosecha 1953-1954 v el inventario de los árboles a la 
fecha del empadronamiento; para la existencia de animales, el 13 de junio de 1954; 
para la producción de leche y huevos, el 13 de junio de 1954 y la semana compren 
dida entre el 6 y el 12 de junio del mismo año 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Igual que la anterior 


Encuesta Agrícola de Septiembre de 1954 


Organismo encargado: Igual que la anterior 

Objetivo y clase de datos: Aspectos relacionados con la producción de la primera siembra 
de arroz, maíz y frijol 

Población cubierta por el muestreo: Igual que la anterior 

Unidad de muestreo Igual que la anterior 

Perritorio abarcado: Igual que la anterior 

Fecha de referencia de la información: 1.2 de enero al 31 de julio de 1954 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Igual que la anterior 


Encuesta Agrícola de Diciembre de 1954 


Organismo encargado: Igual que la anterior 

Objetivo y clase de datos: Aspecto relacionado con la segunda siembra de arroz, maíz 
y frijoles 

Población cubierta por el muestreo: Igual que la anterior 

Unidad de muestreo: Igual que la anterior 

Perritorio abarcado: Igual que la anterior 


Fecha de referencia de la información: Período comprendido entre el 1.2 de agosto y 
el 1.2 de diciembre de 1954 
Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 


Persona encargada de la encuesta: Igual que la anterior 
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Encuesta Agrícola de Abril de 1955 


Organismo encargado: — Igual que la anterior 

Objetivo y clase de datos: Esta fué una encuesta extraordinaria fuera del programa re 
gular de encuesta. Investigó aspectos relacionados con la producción de café, tabaco, 
frijol, naranja, plátano, banano, yuca, ñame, papas, tomate, ají pimiento, lechuga 
americana, zanahoria y repollo corriente. 

Población cubierta por muestreo: Igual que la anterior 

Unidad de muestreo: Igual que la anterior 

Territorio abarcado: Se incluyeron las nueve provincias de la República y 
exceptuaron las zonas indígenas 

Fecha de referencia de la información: Año 1954 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: 1gual que anterior 


Persona encargada de la encuesta: Harmodio Batista, Encargado de la Sección de 
tadísticas Agrícolas 


sólo se 


Encuesta General Agropecuaria, de Junio de 1955 
Toda la información es similar a la de junio de 1954 


Encuesta Agrícola de Septiembre de 1955 
Poda la información es similar a la de septiembre de 1954 


Encuesta Agrícola de Diciembre de 1955 


Toda la información es similar a la de diciembre de 1954 


Encuesta Especial sobre Cafe y Tabaco, Abril de 1956 
Organismo encargado: Igual que la anterior 
Objetivo y clase de datos: Aspectos relacionados con el cultivo de caf« 


tabaco 
Población cubierta por el muestre Explotaciones de café y tabaco 


Unidad de muestre: Se usó una combinación de empadronamiento total en algunas 
regiones, segmentos y explotaciones de café y/o tabaco 

Ferritorio abarcado: Igual que las anteriores 

Fecha de referencia de la información: Cosecha correspondiente entre fines de 1955 y 
principios de 1956 

Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Igual que la anterior 

Persona encargada de la encuesta: Manuel B. Moreno 


Encuesta General Agropecuaria, Agosto de 1956 
Persona encargada de la encuesta: Harmodio Batista 
Las encuestas agropecuarias realizadas a partir de ésta, han estado 


Harmodio Batista. Toda la información es similar a la de junio de 1955 


a Ca rgo 


Encuesta Agrícola de Octubre de 1956 


Toda la información es similar a la de septiembre de 1955 


Encuesta Agrícola de Febrero de 1957 


Toda la información es similar a la Encuesta de diciembre 


de AS 25 
Encuesta de Café y Tabaco, Abril de 1957 
Poda la información es similar a la Encuesta Especial sobre Cate y Tabaco de 


1956. Sólo se le introdujeron algunas modificaciones en el diseño de la 


muestra, coma 
fué el uso de los conglomerados (cluster) de explotaciones cafetaleras 


Encuestas sobre Condiciones de Vida 
Estudio de los Ingresos, Gastos y Costo de la Vida — Ciudad de Panamá 


Organismo encargado de la encuesta Dirección de Estadística y Censo 
Objetivo v clase de datos obtenidos Estudio d 


le las condiciones de vida de las familias 
en la ciudad de Panamá a través de informaciones sobre sus ingresos, gastos y otras 
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condiciones tales como nivel de educación, comodidades de la vivienda, etc. y determi 
nación de la clase y cantidad de los artículos y servicios consumidos por las familias 
para la obtención de los factores de ponderación necesarios para el cálculo de los nú- 
meros índices de precios al consumidor. Se obtuvieron datos sobre características ge 
nerales (composición de la familia, por sexo, edad, estado civil, nivel de educación): 
comodidades de la vivienda; ingresos-monetarios y no monetarios (sueldos y salarios, 
provenientes de profesiones y negocios independientes, etc.); gastos (alimentación, 
vivienda, muebles y equipo, vestuzrio, diversiones, educación, transporte, impuestos y 
seguros personales; variaciones netas del activo y pasivo, deudas, etc.) 

Poblacion cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población: familias forma 
das por 2 miembros y más residentes en la Ciudad de Panamá al momento de la en 
cuesta. Unidad de muestreo: la familia con 2 miembros y más. La unidad de selección 
fué la vivienda (direcciones obtenidas de las tarjetas del Censo de Población y Vi 
vienda de 1950). No fueron consideradas en la investigación las familias con menos 
de un año de residencia en la Ciudad de Panamá, las formadas “recientemente” y 
las de personas con cargos diplomáticos 

io abarcado: Ciudad de Panamá (sus cuatro barrios tradicionales San Feli. 
pe, Santa Ana, el Chorrillo, y Calidonia; y tres de los corregimientos incorporados en 
el año 1953; Río Abajo, San Francisco de la Caleta y p2rte de Pueblo Nuevo). No s 
incluyó la porción del corregimento de Juan Días que, de acuerdo con los nuevos li 
mites de la ciudad (1953), forma parte de la misma 

Fecha de referencia de la información: L2 encuesta fué levantada desde mavo hasta 
agosto de 1953 y las informaciones solicitadas se referían al año calendario de 1952 

Nombres de las personas que proyectaron la encuesta: Pauline B. Paro (Consultora, 
Oficina de Estadísticas del Trabajo del Departamento de Trabajo de Estados Unidos), 
el Dr. Pei-Ching Tang (Técnico en muestra de la FAO) y Luisa E. Quesada (Sub 
Directora de Estadística y Censo) 

Personas encargadas de la encuesta: Pauline B. Paro y Luisa E. Quesada, Sub-Directo 
ra de la Dirección de Estadística y Censo 


Estudio sobre las Condiciones de Vida de los Trabajadores 
y sus Familias en la Zona Bananera de Puerto Armuelles 

Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Estudio de las condiciones de vida de los trabaja 
dores v sus familias en la Zona Bananera de Puerto Armuelles a través de informa 
ciones sobre sus ingresos, gastos y otras condiciones tales como nivel de educación, 
comodidades de la vivienda, etc. y determinación de la clase y cantidad de los arti- 
culos y servicios consumidos por los trabajadores y sus familias para la obtención de 
los factores de ponderación necesarios para el cálculo de los números índices de 
precios al consumidor. Se obtuvieron datos sobre características generales (composi 
ción de la familia, por sexo, edad, estado civil, nivel de educación); comodidades de 
la vivienda; ingresos-monetarios y no monetarios (sueldos y salarios, provenientes de 
profesiones y negocios independientes, etc.); gastos (alimentación, vivienda, muebles 
y equipo, vestuario, diversiones, educación, transporte, impuestos y seguros persona 
les, variaciones netas del activo y passivo, deudas, etc.) 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población: todas las fami 
lias de los trabajadores que viven solos, en la Zona Bananera de Puerto Armuelles 
Unidad de muestreo: la familia o persona que vive sola. No fueron consideradas en 
la investigación las familias o personas que viven solas con menos de un año de re 
sidencia en la Zona Bananera de Puerto Armuelles y las formadas “recientemente” 

Perritorio abarcado: Zona en que residen trabajadores de la Zona Bananera de Puerto 
Armuelles (Puerto Armuelles y alrededores y fincas de la Chirique Land (Co.) 

Fecha de referencia de la información: La encuesta fué levantada en enero y febrero 
1956 y se obtuvieron informaciones referidas al año calendario de 1955. ; 


Vombres de las personas que proyectaron la encuesta: Luisa E. Quesada, Sub-Directo 


ra de la Dirección de Estadística y Censo y Esperanza Espino, Jefe del Departamento 
de Estadística 


Persona encargada de la encuesta: Luisa E. Ousesada 
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Estudio sobre las Condiciones de Vida de los Trabajadores y sus Familias 
en la Zona Bananera de Bocas del Toro 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Estudio de las condiciones de vida de los trabaja 
dores y sus familias en la Zona Bananera de Bocas del Toro y a través de informa 
ciones sobre sus ingresos, gastos y otras condiciones tales como nivel de educación, 
comodidades de la vivienda, etc. y determinación de la clase y cantidad de los artículos 
y servicios consumidos por los trabajadores y sus familias para la obtención de los 
factores de ponderación necesarios para el cálculo de los números índices de precios 
al consumidor. Se obtuvieron datos sobre características generales (composición de la 
familia, por sexo, edad, estado civil, nivel de educación y salarios, provenientes de 
profesiones y negocios independientes, etc.); gastos (alimentación, vivienda, muebles 
y equipo, vestuario, diversiones, educación, transporte, impuestos y seguros personales, 
variaciones netas del activo, y pasivo, deudas, etc.) 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población: todas las fami 
lias de los trabajadores y los trabajadores que viven solos, en la Zona Bananera de 
Bocas del Toro. Unidad de muestreo: la familia o persona que vive sola. No fueron 
consideradas en la investigación las familias o personas que viven solas con menos de 
un año de residencia en la Zona Bananera de Bocas del Toro y las formadas, “re 
cientemente”” 

Territorio abarcado YMmirante y alrededores y finca de la compañia 

Fecha de referencia de la información La encuesta fué levantada en marzo y abril de 
1956 y se obtuvieron informaciones referidas al año calendario de 1955 

Nombres de las personas que proyectaror la encuesta Esperanza Espino, Jet del De 
partamento de Estadística v Rubén D. Herrera, Jete de la Sección Económic 

Persona encargada de la encuesta: Rosa E. González 


Condiciones de Vida de la Ciudad de David y sus Alrededores 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 


Objetivo y clase de datos obtenidos: Estudio de las condiciones de vida de las familias 


en la Ciudad de David y sus alrededores a través de informaciones sobre sus ingresos, 
gastos y otras condiciones tales como nivel de educación, comodidades de la vivienda, 
etc. y determinación de la clase y cantidad de los artículos y servicios consumidos po 


las familias para la obtención de los factores de ponderación necesarios para el cál 


culo de los números índices de precios al consumidor. Se obtuvieron datos sobre c: 


racterísticas generales (composición de la familia, por sexo, edad, estado civil, nivel 
de educación); comodidades de vivienda; ingresos-monetarios y no monetarios (sueldos 
y salarios, provenientes de profesiones y negocios independientes, etc.); gastos (alimen 
tación, vivienda, muebles y equipo, vestuario, diversiones, educación, transporte, 
puestos y seguros personales; variaciones netas del activo y pasivo, deudas, etc.) 
Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población 


residentes en la Ciudad de David y sus alrededores ¿1 momento de 


mi 


todas las lamilias 


la encuesta. Unidad 
de muestreo: familia o persona que vive sola en la ciudad de David y sus alrededores 


con más de un año de residencia en esos lugares 

Perritorio abarcado: Ciudad de David y sus alrededores 

Fecha de referencia de la información: La encuesta fué levantada en marzo y 
1957 y se obtuvieron informaciones referidas al año calendario de 1956 

Vombres de las personas que proyectaron la encuesta: Esperanza Espino y Rubén Da 
Herrera 

Persona encargada de la encuesta: Rosa E. González 


abril «le 


Otras Encuestas 
Encuesta de Establecimentos, 1954 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 
Objetivo y clase de datos obtenidos: Establecer la contribución del “Sector Empresa” al 
Ingreso Nacional. La información solicitada era el estado de pérdidas y ganancias de 


cada establecimiento; además, información adicional sobre la compra de activos fijos 
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Encuesta sobre Gastos Viajeros hechos en el Exterior por Residentes, 1955 

Con excepción de la población cubierta por el muestreo, que en este caso incluyó 
los residentes que regresaron al país durante cuatro meses distintos a la encuesta ante- 
rior, y la fecha de referencia de la información, año 1955, las demás respuestas son idén- 
icas a la de la encuesta de 1954 


Encuesta sobre Gastos Viajeros hechos en el Exterior por Residentes, 1956 

Con excepción de la población cubierta por el muestreo, que en este caso incluyó 
los residentes que regresaron al país durante cuatro meses distintos a la encuesta ante 
rior, y la fecha de referencia de la información, año 1956, las demás respuestas son idén 
icas a la de la encuesta de 1955, 


Encuesta sobre gastos viajeros de visitantes Extranjeros en Panama, 1957 

Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Establecer el monto total de los gastos hechos en 
el país por visitantes extranjeros. Datos obtenidos: llegada y salida de Panamá, país 
de residencia, motivo principal del viaje, número de días de permanencia, monto total 
de los gastos, número de personas que acompañaron al visitante 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Visitantes extranjeros llega 

dos a Panamá en un período de tres meses. Unidad de muestreo: el visitante extran 
jero (si viaja solo) o la familia extranjera visitante 

Perritorio abarcad Podos los visitantes llegados por vía aérea por el Aeropuerto 
de Tocumen 
cha de referencia Año 1957 

Vombres de las personas que pro m la encuesta: Eucaris Espino y Hermán Ro 
dríguez Jj 

Persona encargada de la cue Zaida Saavedra 


UNITED STATES 


Selected Probability Surveys 


National Survey of Farm Operators*' Expenditures 

Agency conducting the survey: Agricultural Marketing Service, Department of Agri 
culture, in cooperation with the Bureau of the Census, Washington, D.( 

Objective of the survey and tybe of data obtained Fo provide 1) new weights for 
Paritv Index. and ») data for improving estimates of production expenditures and 
net farm income 

Population sampled and sampling unit: Farms; multi-stage stratified sample of farms 

Territory covered United States 


Date of reference of information: Year 1955 

Vames of persons in charge « the surver Ralp! Steuber. Nathan M Koffsky, 
rricultura arketing Service ay urlev,. Bureau « ! nsus 
Agr Itural Market Servi R Hurl B f 1 ( 


National Food Consumption Survey 

igency conducting the surve National Analvsts, Inc., under contract with Department 
of Agriculture, Washington, D.C. 

Objective of the survey and type of data obtained Po provide information on foo: 
consumption patterns by various family and geographical characteristics 

Population sampled and sampling unit: Families in United States; multi-stage sample 
of land areas and families 

PFerritory covered: United States 

Date of reference of information: One week in spring of 1955 

Vames of persons in charge of the survey Gertrude Weiss, Robert M. Walsh, James 
P. Cavin for Department of Agriculture 


Research Program in Crop and Livestock Reporting 
IÍgency conducting the surver Agricultural Marketing Service, Department of Agric 
ture, Washington, D.( 
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Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población: los establecimien 
tos que operan con patente. La unidad de muestreo fué el establecimiento 

Ferritorio abarcado: La República de Panamá 

Fecha de referencia de la información: Año 1953 

Nombres de las personas que proyectaron la encuesta: José Guillermo Aizpú, Rubén 
Darío Herrera y Hermán Rodríguez J 

Persona encargada de la encuesta: Hermán Rodríguez J1 


Encuesta de Empresas, 1955 


Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 
Objetivo y clase de datos obtenidos 


Establecer la contribución del “sector empresa” al 
Ingreso Nacional. Datos obtenidos 


sueldos y salarios, contribución al Seguro Social, 
alquileres, interés, utilidades, impuestos, depreciación, inventarios y métodos de va 
luzción de los inventarios 


Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Población: empresas con pa 
tente de capital social declarado; empresas establecidas en la República con base en 
los capitales de B,.2,000 y más. Unidad de muestreo: la empresa 


Ferritorio abarcado: República de Panamá 

Fecha de referencia de la información: Año 1954 

Vombres de las personas que proyectaron la encuesta: 
Rodríguez Jr 

Persor 


José Guillermo Aizpú, y Hermán 
as encargadas de la encuesta: José Guillermo Aizpú y Josefina M. Icaza 


Encuesta sobre Gastos Viajeros de Visitantes Extranjeros en Panamá, 1954 

Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos Establecer el monto total de los gastos hechos por 
visitantes extranjeros en Panamá. Datos obtenidos: llegada y salida de Panamá, país de 
residencia, motivo principal del viaje, número de días de permanencia, 


monto total 


de los gastos, número de personas que acompañaron al visitante 

ación cubierta for el muestreo y unidad de muestreo: Visitantes extranjeros legados 
a Panamá en un período de cuatro meses. Unidad de muestreo: el visitante extranjero 
si viaja solo) o la familia extranjera visitante 

Perritorio abarcado Podos los visitantes legados por vía aérea por el 
Tocumen 

Fecha de referencia: Año 1954 


A ropuerto de 


Vombre de la persona que proveció la encuesta Virginia Escala 
Persona encargada de la encuesta: Virginia Escala 


Encuesta sobre Gastos Viajeros de Visitantes Extranjeros en Panamá, 1955-1956 
Con excepción de la población cubierta por el muestreo, que en este caso incluyó 
los visitantes llegados en un período de ocho meses, y la fecha de referencia de la in 


formación, años 1955 v 1956, las demás respuestas son idénticas a la de la encuesta de 
1954 


Encuesta sobre Gastos Viajeros hechos en el Exterior por Residentes, 1954 

Organismo encargado de la encuesta: Dirección de Estadística y Censo 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Determinar el monto total de los gastos hechos en 
el exterior por residentes en Panamá. Datos obtenidos: fechas de salida y regreso 
1 Panamá, motivo del viaje, días de permanencia y gastos en cada país visitado, gastos 
en pasajes, número de personas que incluye el informe 

Población cubierta por el muestreo y unidad de muestreo: Residentes que regresan al 

país durante cuatro meses seleccionados. Unidad de muestreo: el residente que re 


gresa al peís (si viaja solo) o la familia residente que regresa al país 
Territorio abarcado 
de Tocumen 
Fecha de referencia: Año 1954 
Nombre de la persona que proyectó la encuesta: Virginia Escala 


Persona encargada de la encuesta: Virginia Esc2la 


Podos los residentes que regresan por vía aérea por el Acropuerto 
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Population sampled and sampling unit: All insured commercial banks; all of large 
accounts and cluster sample of smaller accounts 
Ferritory covered: United States 


Date of reference of information January 30, 1957 and annualy thereafter 
Vame of person in charge of the survey: James B. Eckert 


Survey of Consumer Finances 


Agency conducting the survey: Michigan Survey Research Center in cooperation with 
the Board of Governors of the Federal Reserve System, Washington, D.C 

Objective of the survey and type of data obtained: “To provide (1) national estimates 
of consumer plans for spending, and (2) national estimates of consumer income, 
selected expenditures, and financial condition 

Population sampled and sampling unit: Al spending units; multi-stage sample of 
land areas and households 

Territory covered: United States 

Date of reference of information: Annually, beginning in 1946 


Vame of person in charge of the survey: Homer Jones, Board of Governors of the 
Federal Reserve System 


Quarterly Financial Report foc Manufacturing Corporations 


Agency conducting the surve Jointly by Federal Prade Commission and the Securities 
and Exchange Commission, Washington, D.( 
Objective of the survey and type of data obtained: lo provide quarterly summaries ul 
profit and loss statements and balance sheets of manufacturing corporations, by 
industry and by asset size groups 

Population sampled and sampling unil 411 manufacturing corporations in U.S 
stratified sample including all large corporations and a sample of smaller corporations 

Ferritory covered: United States 

Date of reference of information: Quarterlv, since 1947 

Vames of persons in charge of the surver William Levin, Federal Ta 
Vito Natrella, Securities and Exchange Commission 


ade Commission 


National Health Survey 


, 


lvency conductmg the suwrver Public Health Service, Department of Health, Education, 
and Welfare with the cooperation of the Bureau of the Census, Washington, D.( 

Objective of the survey and type of data obtained: “To provide data on illness, injury, 
disability, utilization of medical care, and related types of information 

Population sampled and sampling unit: Civilian population of the United States; multi 
stage sample of land areas and households 

Territory covered: United States 

Date of reference of information: Quarterly, annually, and bienniallv; study began 
in 1957 

Vames of persons mm charge of the survenr George St. ]. Perrott and Forrest E. Linder, 

Public Health Service 


Continuous Work History Sample 


4gency conducting the survey: Bureau of Old-Age and Survivors Insurance, Social 
Security Administration, Department of Health, Education, and Welfare, Washington, 
D. ( 


Objective of the survey and type of data obtained: “To provide a compendium 
employment and earnings data on workers covered under old-age, survivors, and 
disability insurance 


Í 
o! 


Population sampled and sampling unit: All persons receiving carnings under program 
(over 100,000,000); one percent stratified sample 

Ferritory covered: United States 

Date of reference of information: Annually, since 1937 

Name of person in charge of the survey: Benjamin J. Mandel 
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Objective of the survey and type of data obtained: “To develop objective procedures 
for (1) forecasting crop vields and (2) estimating final crop vields and livestoch 
inventories 

Population sampled and sampling unit: Faxms; multi-stage sample of land areas 

Territory covered: North Central States and Southern States 

Date of reference of information: Experimental work begun in 1954 





Vame of person in charge of the survey: Sterling R. Newell 


Current Population Survey 


Agency conducting the surver Bureau of the Census, Department of Commerce. 
Washington, D.C. 

Objective of the survey and type of data obtained: "To provide monthly estimates of 
empoyment and unemployment, and special surveys on selected problem topics 
Population sampled and sampling unit:  Persons in the United States; multi-stage sample 

of land areas and households 
Territory covered: United States 
Date of reference of information: Monthly since 1940 
Vame of person in charge of the survey Horward G. Brunsman 


Monthly Retail Trade Report 


Agency conducting the survey: Bureau of the Census, Department of Commerce, 
Washington, D.( 

Objective of the survey and type of data obtained lo provide monthly estimates of 
total retail sales, by kind of business 

Population sampled and sampling unit Mi retail establishments; multu-stage area 
sample with individual establishment as ultimate unit and large units included witl 
certamtvy 

Perritory covered: United States 


Date of reference of information Monthly since 1951 
Vame of person in charge of the survey: Harvev Kailin 


Annual Survey of Manufactures 


Agency conducting the survey: Bureau of the Census, Department of Commerce, 
Washington, D.( 
Objective of the survey and type of data obtained: To provide current estimates of 


kev measures of manufacturing activity by industry in intercensal years 

Population sampled and sampling unit: All manufacturing establishments; all large 
establishments, sample of smaller establishments 

Perritory covered: United States 

Date of reference of information: Annually since 1949 


Vame of person in charge of the surver Maxwel R. Conklin 


Summary of Government Finances 


4gency conducting the survey: Bureau of the Census, Department of Commerce, 
Washington, D.( 

Objective of the survey and type of data obtained: “To provide summaries of revenues, 
expenditures, indebtedness and financial assets by type and level of government 

Population sampled and sampling unit: Government units at all levels; all States an 
large cities with sampling of other governmental units 

Territory covered: United States 

Date of reference of information: Annually since 1952 

Vame of person in charge of the survey: Allen D. Manvel 


Demand Deposits of Individuals, Partnerships, and Corporations 


Agency conducting the survey: Board of Governors of the Federal Reserve System 
Objective of the survey and type of data obtained: “Yo provide estimates of demand 
deposits for dollar amounts, and number of accounts by major economic groups 
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Statistics of Income, Part 1 (Corporations 


Agency conducting the survey Internal Revenue Service, Department of the Treasury, 
Washington, D.C 


Objective of the survey and type of data obtained: “To provide annual summaries of 
income tax returns of corporations by industry and by size groups 

Population sampled and sampling unit: Corporation filing income tax returns 
stratified sample including all large corporations and sample of smaller corporations 

Perritory covered: United States 

Date of reference of information: Annuallv, since 1914 


Vame of. tersor im al , A t! su 


Irge 1 eN ! J. Engquist 
VENEZUELA 


Encuesta para el Estudio del Costo de la Vida y Presupuestos Familiares 
en la Industria Petrolera 


Organismo encargado de la encuesta Sección de Estadística del Ministerio del Prabajo 
y Comisión para el Estudio del Costo de la Vida 

Objetivo y clase de datos obtenidos: Estimación de valores medios y proporciones, para 
gastos en distintos conce ptos del presupuesto familiar 

Población cubierta tor el muestreo Familias de trabajadores de nómin: 
industria petrolera 

Unidad de muestre La familia 

Ferritorio abarcado: Zonas petroleras en los Estados Zulia 
Monogas 


Fecha de referencia de la informació» 2,3 de julio a 19 de agosto, 1956 


Vombres de las person 


s que provecta n a encuesta I González Bogen, 


Felipe Recao, Luis 1 Avilán, doctores Amós Pifano, José Mora Chia: 
1 


Liendo Coll, Bernardo Ferrán, y Constantino Ouero M 
Persona encargada de la encuesta PF. González Bogen 


Encuesta para el Estudio del Costo de la Vida y Presupuestos Familiares 
en la Industria del Hierro 


Organismo encargado de la encuesta Sección de Estadística del Ministerio 
y Comisión para el Estudio del Costo de la Vida 
Objetivo y clase de datos obtenidos Estimación de valores medios y 


gastos en distintos conceptos del 


presupuesto familiar 

Población cubierta tor el muestre Familias de trabajadores de nómin: 
indústria del hierro 

Unidad del Muestre La familia 

Territorio abarcado: Zona del hierro « l Estado Bolivar 

Fecha de referencia de 1 informacior 16 de marzo al 12 d abril, 195 

Nombres de li bersonas que pbrovectaro) a encuesta l González Bogen, Manuel Fi 
lipe Recao, Luis F. Avilán, doctores: Amós Pifano, José Mora izno. Pablo Liende 
Coll, Bernardo Ferrán, y Constantino Quero M 


Persona encareada de la encuesti FP. González Bogen 


Encuesta para el Estudio del Costo de Vida y Presupuestos Familiares 

en Atividades Industriales Divers1s 
areado de la encuesta Sección de Estadisti ( Minist 
Comisión para el Estudio de costo de la vida 

Objetivo y clase de datos obtenidos Estimación de valor 
gastos en distintos conceptos del presupuesto familiar 

Población cubierta por el muestre Familias de trabajadores de nómina 
dustrias diversas 

Unidad de muestre Primaria, el establecimiento; secund; 


Territorio abarcad Ciudad Bolivar. Capital del Estado Bo 
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Railroad Carload Waybill Statistics 

Agency conducting the survey: Interstate Commerce Commission, Washington, D.C 

Objective of the survey and type of data obtained: To provide estimates of the geo 
graphic distribution of rail traffic and revenue by commodcity classes, length of haul, 
tvpe of rate, etc. 

Population sampled and sampling unit: carload way bills: one percent systematic sample 
ot terminations 

Ferritory covered: United States 

Date of reference of information: Quarterly and annual summaries, beginning in 1917 

Vame of person in charge of the survey: E. R. Jelama 


Monthly Report on Characteristics of the Insured Unemployed 

igency conducting the survey: Bureau of Employment Security, and Bureau of Labor 
Statistics, Department of Labor, Washington, D.C., through State unemployment 
security agencies 

Objective of the survey and type of data obtained lo provide data on characteristics 
of unemploved insured workers 


nilation sampled and sampling unit 411 workers claiming full or partial benefits 

for total unemployment during the midweek of each month; one percent sample of 
claimants 

Territory covered: United States 

Date of reference of information: Monthly. beginning in February 1956 

Names of persons in charge of the survey: MH. Daniel Darling for the Bureau of 
Employment Security, and Raymond D. Larson for the Bureau of Labor Statistics 


Employee Earnings in Retail Trade 

Agency conducting the survey: Bureau of Labor Statistics, Department of Labor, 
Washington, D.( 

Objective of the surve nd type of data obtained Po provide frequency distributions 
of straight-time hourly earnings of nonsupervisory employees in retail trade, by 
geographic areas, sex, hours worked in week, etc 

'opulation sampled and sampling unit: All retail establishments except eating and 
drinking places; multi-stage sample of stores by kind of business 

t overed: United States 
Date of reference of information: Payroll period nearest October 15, 1956 
y é person in charge of the survey: Harry Douty 


Manpower and Expenditures in Industrial Research and Development 

Ísen: nducting the survey: Bureau of Labor Statistics, Department of Labor for 
National Science Foundation, Washington, D.C 

'e Of the survey and type of data obtained: To provide information on the cost 

of research and development activities and the number of scientists employed 

Population sampled and sampling unit 41 manufacturing and most other non 
agricultural industries; sample of companies 

Perrit covered: United States 

Date of reference of information: 1953 

Vames of persons in charge of the survey Seymour Wolfbein for the Bureau of Labor 
Statistics; Jacob Perlman for the National Science Foundation 


Statistics of Income, Part 1 (Individuals 

Agency conducling the survey: Internal Revenue Service, Department of the “Preasury, 
Washington, D.( 

Objective of the survey and type of data obtained To provide annual summaries of 
income tax returns of persons 

Population sampled and sampling unil Persons filing income tax returns; stratified 
sample of individual income tax returns 

Territory covered: United States 

Date of reference of information Annually, since 1914 

Vame f person in charge of the survey: 1 ] Engquist 





CONSULTANTS ASSIGNED BY INTERNATIONAL 
AGENCIES AND THE U.S.A. TO ADVISE ON 
SAMPLING TECHNIQUES IN THE WESTERN 

HEMISPHERE 


Brazil 


Chile 


Colombia 


Costa Rica 


Cuba 


Ecuador 


El Salvador 


Guatemala 


Peru 


Panama 


Thomas B. Jabine (U.S.). In Rio de Janeiro, D.F., since June, 1955, as 
technical adviser in vital and health statistics and sampling techniques, 
attached to Health and Sanitation Division, U.S. Operations Mission 
to Brazil 


Enrique Cansado (Spanish). Professor of general and sampling statistics 
at the Centro Interamericano de Enseñanza de Estadística Económica y 
Financiera, Santiago, Chile. 

Roe Goodman (U.S.). In Santiago since September 1954 to assist the 
Government in planning and conducting agricultural census and sample 
surveys 

Pei-Chiang Tang (Chinese). (See Ecuador) 


G. M. Sankpal (Indian). In Caracas since November 1955 to advise and 
assist the Government in setting up a national agricultural sampling 


survey. He will divide his time between Colombia 2nd Venezuela during 
1957 


M. Babbar (Indian). In San José since November 1955 to assist the 
Government in the conduct of sample surveys and the establishment of a 
permanent statistics system for assisting agricultural production and 
analvzing marketing data 


William Hurwitz (U.S.). In Havana March 11-21, 1957, reviewing the 
sampling procedures on the employment and unemplovment survey and 
making recommendations on the over-all program 


Pei-Ching Tang (Chinese). In Quito since January 19541, advising and 
assisting the Government in its agricultural census and in sampling 
surveys applied to current agricultural statistics. He will divide his 
time between Ecuador and Panama during 1957. Dr. Tang visited 
Lima, May-July 1957, advising and assisting the Government in organiz 
ing and conducting the agricultural census and training the necessary 
staff. He will also visit Santiago the end of July to consult with Da 


Narain on the details of the sample census in Chile 


Howard Jj. Kumin (U.S In San Salvador since January 1957 to advise on 
the carrying out of a pilot survey of road transport statistics. Duration 
of assignment: 4 months 


O. Schlotzhauer (U.S In Guatemala beginning October 1956, to 
assist the Government in developing a system for the collection and 
publication of crop and livestock estimates and other agricultural 
statistics by the use of sampling techniques and other methods suite: 
to local conditions. 


Pei-Ching Tang (Chinese). (See Ecuador) 


Pei-Ching Tang (Chinese). (See Ecuador) 
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Fecha de referencia de la información: 16 de marzo al 12 de abril, 1957 

Nombres de las personas que proyectaron la encuesta: "Y. González Bogen, Manuel Fe 
lipe Recao, Luis F. Avilán, doctores: Amós Pifano, José Mora Chiano, Pablo Liendo 
Coll, Bernardo Ferrán, y Constantino Quero M 


Persona encargada de la encuesta: Y. González Bogen 


Encuesta de Mediciones Objetivas de Superficics y Rendimientos Medios 


Organismo encargado de la encuesta: Ministerio de Agricultura v Cría 

Objetiz y clase de datos obtenidos Obtener información básica de la actividad agro 
pecuaria, uso de la tierra, superficie, y rendimientos de los cultivos, números de 
ganados, etc 


Población cubierta por el muestreo: Unidades de explotación agropecuaria en el país 


Unidad de muestreo: Pequeñas áreas geográficas denominadas sectores de empadro 


namiento 
abarcado Lodo el pais 
le reterencia de la informació» Año 1956 
¡Dres de as personas que provectaron la encuesta: Constantino Quero M., Rafael 
Sánchez Medina, Walter Lefteld, Rafael Ernesto Salazar, y G. M Sankpal 
sonas encargadas de la encuesta: Las mismas mencionadas anteriormente 


lhe following survevs were reported in the issues of Estadística 


1959-57 
1Y) ve 


Pitle of 
Encuesta Agrícola de 1951 
Investigación de Presupuestos familiares, 1950-51 
Estudo levado a efeto no Estado do Rio Grande do Sul, 1952 
Muestreo en relación con los Resultados Censales y las Inscrip 
ciones y el tal de Nacidos 
Col Verificaciones Censales por Muestreo, 1951 
t Estudio de los Gastos Familiares, 1953 
Hond Estudio Industrial, 1950 
Col Estudio Preliminario sobre Costo de Vida. 1953 
Col Investigación Agrícola 
C.R Encuesta Agropecuaria, 1951 
Encuesta Comercial, 1953 
Canadian Sickness Survey, 1950-51 
Censo Agropecuario por Muestreo, 1953-54 
Nic Investigación sobre Costo de la Vida, 1953 
El Sa Investigación sobre Costo de Vida, 1954 
Guat Encuesta Agrícola, 1953-54 
Mex Investigación por Muestra de la Fuerza del Trabajo 
C.R Encuesta sobre Establicimientos, 1954 
Mex Encuestas Especiales, 1955 
Col Encuesta sobre Costo de Vida, 1954 
C.R Encuesta Agropecuaria de 1954 
El Sal Estudio del Café, 1954 
Chile Resultados Adelantados del Censo de 1952 por Muestreo 
Mex Encuesta Nacional sobre la Población 
Mex Encuesta Agrícola Nacional 
CR Encuesta sobre los Gastos y Condiciones de Vida 
Rural, 1955 
Can Canadian Sickness Survey, 1950-51 
Can Urban Rural Family Food Expenditure, 1953 
Chile Road Transportation Survey, 1955 
Chile Estudio de las Compras de los Consumidores, 1954-55 
Pan. Encuesta sobre Ingreso Original de los Ahorros y de los Cambios 
de Existencias 
Bra Estudos sobre Migracóes 
Chile Muestreo para Información avanzada de los anuarios 
E Censo Agropecuario 
Ven. Estudio sobre Costo de Vida de 1956 
Can Motor Transport Traffic Statistics, 1956 
Can Canadian Sickness Survey, 1950-51 
Col Encuesta sobre Empleo en la Industria Manufacturera, 1955 
El Sal Encuesta sobre Costo y Condiciones de Vida en San Salvador 
1954 
Peru Censo Experimental, 1956 
Col. Muestra Anual de la Industria Manufacturera 
Col. Encuesta de Transportes por Carretera 


* * * 
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IX, Demographic study in India; X, Future work program; annex I, An example of a 


tabulation plan [a sampling plan for a census of population]: annex If, Sampling to 


measure the goods traffic carried by road motor-vehicles 


he operative section of chapter VII, Statistics on international migrants and 


travellers, is repeated in International Migration Statistics (See item 180) 


223 Report to the Statistical Commission on the Fifth Session of the Sub-Commissio1 
on Statistical Sampling, 19-31 December 1951.” 55 p. UN doc. E/CN.3/140, E/CN.3 
Sub.1 51, 31 December 1951. 


Not available in Spanish 


Contents: Introduction; I, Sample surveys of current interest; 1H, Use of sampling 
techniques for the improvement of statistics on acreage, vield and forecasts; IMI, sampling 
techniques in industry and international commerce; IV, The sampling of administrative 
records; V, Sampling in population censuses; VI, Control of the processing of census 
data by sampling; VI, The use of survey and experimental techniques in agricultur: 
and small-scale industry; VIII, The measurement of goods traffic carried by road; IX, 
Report from the International Labour Office on family living studies; X, Recommenda 
tions concerning an economic survey in Indonesia; XI, Report on the Indian Statistical 
Institute; XI, Other business. 


Other 


224 Phe Preparation of Sampling Survey Reports. Lake Success, N , 1950. Statis 
tical Office of the United Nations. 9 p. Statistical papers, series C, no. 1 (revised), 
Issued also in Spanish: Preparación de Informes sobre Encuestas a Base de Muestras 
Prepared by the Sub-Commission on Statistical Sampling of the UN Statistical 
Commission at its 2d session and revised at its 3d session. 


Recommendations on the preparation of reports of sampling surveys, on: General 
description of the survey; design of the survey; method of selecting sample-units; personnel 
and equipment; statistical analysis and methods of calculation; analvsis of costs; accuracy 


of the surves 


2. Second Inter-Americar tatistical Concress 1950 (See resolution 13 


resolution 14, Cartographic needs for statistical work (including sampling)). 

3, HIT TAS( 1955 (see resolutions: 41, Teaching of statistical sampling 
ipplication of statistical sampling) 

11, “Report of the Statistical Commission (First Session 1947)” e paragraphs 
on Sub-Commission on Statistical Sampling 

13, “Report of the Statistical Commission [Third Session 1948 see paragraphs 
on statistical sampling) 


14, “Report of the Statistical Commission [Fourth Session 1949 see considera 


tion of report of Sub-Commission on Statistical Sampling) 


15, “Statistical Commission, Report of the Fifth Session (8-17 May 1950 
consideration of report of Sub-Commission on Statistical Sampling) 

16, “Statistical Commission, Report of the Sixth Session (7-18 May 1951 
considerations on report of the Sub-Commission on Statistical Sampling 

17, “Statistical Commission, Report of the Seventh Session 1953 see considera 


tion on report of the Sub-Commission on Statistical Sampling) 





REPORTS OF UN SUB-COMMISSION ON 
STATISTICAL SAMPLING * 


219 Report to the Statistical Commission on the First Session of the Sub-Commission 
on Statistical Sampling, Held from 22 to 27 September 1947” — “Rapport a la Commission 
de Statistique sur la Premiére Session de la Sous-Commission des Sondages Statistiques, 
Tenue de 22 au 27 Septembre 1947.” Economic and Social Council Official Records, 
3rd year, 6th session, suppl. no. 3A. 18 p. UN doc. E/CN.3/37, 21 October 1947. 


Not available in Spanish. 


Contents: Introduction; 1, Terms of references; 1[, General recommendations; 
111, Sampling in the 1950 world census of agriculture; IV, Sampling for population 
characteristics; V, Sampling methods in family budget inquiries; VI, Appraisal of sam 
pling methods; VII, Other Items. 


220. “Report to the Statistical Commission on the Second Session of the Sub-Com 
mission on Statistical Sampling Held from 30 August to 11 September 1948.” 16 p 
UN doc. E/CN.3/52, 14 September 1948. 


Not available in Spanish. 


Contents: Introduction; 1, Agenda; 1H, Functions and aims of the Sub-Commission; 
111, Sample surveys of current interest and exchange of information; 1V, Standardization 
of technical terms; V, Consideration of sampling methods in familv budget enquiries 


VI, Application of sampling methods in national income statistics and related aggregates; 
VII, World census of agriculture; VIII, 1950 censuses of population; IX, Manpower 
statistics; X, Programme for the education and training of statisticians; XI, Future work 
programme; XII, Time and place of third session. 


221 “Report to the Statistical Commission on the Third Session of the Sub-Commission 
on statistical Sampling Held from 12 September to 23 September 1949.” 46 p. UN doc 
E/CN.3/83; E/CN.3/Sub.1/20, 24 October 1949. 

Not available in Spanish, 


Contents: Introduction; I, Agenda; 1, Standard terminology: HI, Application of 
sampling methods for the measurement of national income and the construction of social 
accounts; IV, Methods of crop estimating and forecasting; V, Education and training 
in sampling; VI, Sampling methods in relation to population censuses; VII, Sampling 
methods in tabulation; VII, Sampling in manpower statistics; IX, Sample surveys of 
current interest; X, Methods to determine volume of postal traffic; XI, Other subjects 
discussed: A, Comments on quota sampling; B, Future work programme. 


9009 


222. “Report to the Statistical Commission on the Fourth Session of the Sub-Commission 
on Statistical Sampling, 5-15 September 1950” 43 p. UN doc. E/CN .3/114; E/CN.3/Sub.1 
30/Rev.1, 28 September 1950. 

Not available in Spanish 


Contents: Introduction; 1, Constitution and future activities of the Sub-Commis 


sion; 11, Comments on the syllabuses [for education in statistical sampling] drafted in 
the third session; 111, Operational research; IV, Early census results by advance process 
ing of a sample; V, The measurement of goods traffic carried by road; VI, Sample 
surveys of current interest; VII, Sampling methods for estimating distribution by size 
individual and family income; VIII, Statistics on international migrants and travellers; 


Excerpt from International Statistical Standards, an annotated 
recommendations of international conferences, mectings and agencies. 
ton 6, D.C., 1955. 


bibliography of the statistical 
Pan American Union, Washing 
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82, “Economic Commission for Latin America, Annual Report 1953” (see resolu 
tion 61 (V), Sampling techniques and their use in the study of economic problems of 


agricultura 


128, Index Numbers of Industrial Production (see chapter he use of sampling 


methods 


207, Handbook of Population Census Methods (sce chapter on statistical sampling 
in censuses and surveys). 

208, Methods of Estimating Total Population for Current Dates (see appendix B, 
lhe uses of sampling in the improvement of population estimates) 





PREPARACION DE INFORMES SOBRE 
ENCUESTAS A BASE DE MUESTRAS+ 


Las presentes recomendaciones han sido preparadas por la Subcomisión de Muestras 


Estadísticas con la esperanza de que serán de utilidad para las personas dedicadas 


a la 
preparación de informes sobre encuestas 


base de muestras. Necesariamente comprenden 


terminología técnica, cuyo uso aumentará la claridad, el alcance y la comparabilidad 
internacional de los informes que tratan de las finalidades perseguidas, los métodos 


empleados y el grado de exactitud alcanzado 


La información presentada en la forma 
que sugiere la Subcomisión permitirá 


a las personas que hagan uso de los informes, 
utilizar con provecho los resultados obtenidos, darse cuenta por sí mismas de la confianza 


que merecen esos resultados, y utilizar la experiencia adquirida en el curso de 


encuestas al establecer futuras encuestas de la misma 


Usadas 
índole. Estas recomendaciones n: 
pretenden ser definitivas, sino que deben considerarse como un esbozo de los diversos 


puntos que requieren descripción y análisis al aplicar los métodos de la muestra a los 


censos y las encuestas. Se ruega a quienes deseen presentar observaciones se sirvan dirigir 
Las : ' Oficina de Estadística de las Naciones Unidas, Lake Success, Nue va York, Estados 
Unidos de Améric: 


DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ENCUESTA 


Conviene dar una descripción general de la encuesta para los que se interesan 


más en los resultados que en los aspectos estadísticos técnicos del plan, de la ejecución 


y del análisis de la encuesta. Estos aspectos técnicos se describen con más detalle en 


secciones O anexos separados; los aspectos que debe comprender la encuesta han sido 
indicados en las secciones subsiguientes de este memorándum. La descripción general 
leberá facilitar información sobre los puntos siguientes: 


a) Exposición de los fine le 


ines de la encuesta: Debe darse una indicación general 
respecto a los fines que se persiguen al llevar a cabo la encuesta y 


a las maneras pre 
vistas de utilizar los resultados 


b) Des: rmpcion de la materia abarcada 


por la encuesta: Debe hacerse una des 
cripción exacta de las regiones geográficas y de las categorías de la materia abarcada pot 
la encuesta. Por ejemplo, en una encuesta demográfica es necesario especificar si se 
han incluído personas como las residentes en hoteles, instituciones 
de huéspedes, sanatorios), personas sin domicilio, personal de 
El autor del informe debe prevenir cualquier posible 
r la materia abarcada por la encuesta 


verbigracia, casas 
las fuerzas armadas, et 
error de interpretación respecto 


( Naturaleza de 1 njformacion 


recopilada: Deben proporcionarse abundantes 
detalles al respecto, incluvendo una exposición de los elementos de información reco 
pilados, pero no publicados. Con frecuencia es útil incluir ejemplares de los formularios 


y de las partes pertinentes de las instrucciones utilizadas en la encuesta (inclusive las 


reglas especiales dadas para la codificación y clasificación). De no ser esto factible, quizá 
sea posible aparta! 


un número limitado de ejemplares y proporcionarlos previa solicitu« 
al efecto 


d Método de recopilación « atos Por medio de entrevistas, por investi 


ra 
dores, por corresponde ncta, etc 


¡e) Método de la muestra Debe darse, en términos generales, una explicación 


del tipo de muestreo adoptado, la amplitud de la 


muestra, la proporción que guarda 


con la materia que abarca, y las disposiciones previstas para el envío de recordatorios 


en caso de no obtener respuestas 


* Publicado por las Naciones Unidas en Informes E 


exto preparado por la Subcomisión de Muestras Esta 
NU durante su 11 período d 


listiCas due 


e sesiones y revisado durante su 1H 


18: 
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f Repetición: Debe indicarse si la encuesta ha sido efectuada en forma aislada. 
sin intención de repetirla, o si forma parte de una serie de encuestas similares. 

(g) Fecha y duración: Se mencionará la fecha o el período a que se refieren 
los datos, así como la fecha inicial y el tiempo empleado en la recopilación 

(h) Precisión: Debe darse una indicación general sobre el grado de precisión 
obtenido 

i) Costo: Debe darse una indicación respecto al costo de la encuesta, descom 
puesta en capitulos tales como: trabajos preliminares, investigaciones sobre el terreno, 
análisis, etc 

1) Evaluación Deberá determinarse hasta qué punto se han logrado los propó 
sitos de la encuesta. 

Kk) Responsabilidad: Debe darse el nombre de la organización patrocinadora 
de la encuesta y el nombre de la organización encargada de su ejecución 

l) Referencias: Deben indicarse referencias de los informes o documentos publi 
cados en relación con la encuesta 


DIseÑñO DE La ENCUESTA 


Debe describirse cuidadosamente el diseño de la encuesta. Se considera que los 
siguientes términos abarcan los principales tipos de diseño, y en general, que guardan 
conformidad con la terminología corriente, en la medida que ésta ha sido establecida 

a) Marco: El marco o “subestructura”” consiste en las descripciones anteriores 
existentes acerca de la materia abarcada, en forma de mapas, listas, directorios, etc., y 
que pueden utilizarse para el establecimiento de unidades de muestreo y la selección de 
un juego de unidades. La descripción del marco debe definir el alcance geográfico de la 
encuesta y las categorías de materias abarcadas, así como la fecha en que se elaboró el 
marco y su origen. Los marcos existentes inicialmente requieren con frecuencia enmien 
das, particularmente en las últimas etapas del muestreo por etapas múltiples, antes de 
que puedan considerarse adecuados; a veces es necesario formar el marco desde el prin 


cipio. En tal caso, debe describirse el método empleado para su enmienda o formación 
b) Unidades elementales: Son las unidades que representan las partes más pe 


queñas de los elementos capaces de presentar una característica particular. Por lo tanto, 
las unidades elementales pueden ser de tipos diferentes (por ejemplo, el número de 
hijos es una característica de una familia, la edad es una característica de un indivíduo), 
como sucede en las diferentes etapas del muestreo por etapas múltiples. 

c) Unidades de muestreo: Son las unidades que sirven de base para las opera 
ciones de muestreo. Estas unidades pueden ser: (i) las mismas que las unidades ele 
mentales, o (ii) grupos de unidades de este tipo, capaces de presentar todas las caracte 
rísticas necesarias. Un grupo puede componerse de un conglomerado de unidades el« 
mentales contiguas, o de cierto número de unidades dispuestas conforme una confi 
guración determinada. Una distribución sistemática de unidades elementales, puede 
por ejemplo, constituir una unidad de muestreo. 

En principio, es más conveniente que las unidades de muestreo se definan de ma 
nera que la totalidad de las unidades contengan cada unidad elemental una vez, y sól 
una ve7 

Si no se cumple esta condición (debido, por ejemplo, al uso de zonas circulares en 
los casos de muestreo por regiones) debe investigarse la posibilidad de que se presenten 
errores sistemáticos como consecuencia de las condiciones en las zonas limítrofes de las 
que se consideren o de otros factores 

Es importante especificar las características cuantitativas y cualitativas de las uni 
lades de muestreo que hayan sido registradas en la encuesta, ya que éstas forman la 
base para todos los análisis subsiguientes: y, en el caso de muestreos por etapas múltiples 
y por fases múltiples, también pueden haber servido para determinar el procedimient 
del muestreo. 

Las unidades de muestra pueden ser de magnitud igual o diferente. Pueden contener 
el mismo número o una cifra aproximadamente igual de unidades elementales, o nú 
meros completamente diferentes. El cálculo de las cifras correspondientes a la población 
v de los errores de muestreo se facilita considerablemente cuando las unidades de mues 
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treo dentro de un estrato tienen aproximadamente la 


misma magnitud o contienen el 
mismo número de unidades elementales 


d) La muestra: El conjunto de las unidades de muestreo escogidas constituve 


la muestra, Una muestra proporciona tanto estimaciones objetivas (de los promedios to 


La palabra muestra puede designar va 
l 
muestreo extraídas de un solo estrato o, en un sentido más 


tales, etc.) como datos para evaluar su precisión 
sea el conjunto de unidades de 


amplio, el conjunto de unidades de muestreo comprendidas en una encuesta completa 


En el primer sentido, la muestra suele ser una fracción determinada del estrato que re 
presenta. 


e) Vector 1 estudi ( ualquier subdivisión respecto a la 
encuesta proporcione información numérica, con un grado de precisión conocido, puede 
ser denominadez “sector de estudio.” Es conveniente indicar 
pequeños, respecto a los cuales s 


precisión adecuada 


cual se preve (ue la 


los sectores de estudio más 


espera que la encuesta proporcione información de una 


t) Grupo de sectores: Puede denominarse un grupo de sectores”? a un grupo 


compuesto de dos o más sectores de estudio, cuvas diferencias es necesario evaluar 


g) Campo de investigación La totalidad del campo de investigación coin« 


sus límites con el marco utilizado como su base, y 
mero de grupos de sectores 


h Estratificación: La totalidad de 


con frecuencia consistirá en cierto nu 


las unidades elementales incluídas en el marco 


puede dividirse en grupos o “estratos,'* efetuándose un muestreo distinto de cada es 


trato, de manera que se obtenga un número determinado de 


unidades de muestreo de 
cada estrato 


Pales estratos pueden ser subdivisiones geográficas, divisiones que depeu 
dan de variables cuantitativas o cualitativas características de las unidades de muestr: 


1, Cl 


i) Fracciones de muestreo constantes y variables: El número de unidades 


muestreo especificado puede ser tal que en cada 


at 
estrato se escoja el mismo porcentaje 
de unidades, en cuyo caso se utiliza el término 


“estratificación con fracciones de mues 
treo constantes, O 


“muestreo proporcional”; o bien, el número especificado puede 
tal que puedan escogerse diferentes porcentajes en los diferentes estratos, el 
se utiliza el término “estratificación con fraciones 


set 
1 CUvo caso 


de muestreo variables' 


j) Estratificación múltip En ciertos casos, la totalidad de las 1 


unidades elemen 
tales puede dividirse simultáneamente con arreglo a dos o más clasificaciones, cada un: 
de las cuales depende de una variable geográfica, cuantitativa o cualitativa. Cada casilla 


determinada por la clasificación efectuada de dos o más formas constituye 
cialmente un estrato de la totalidad de las unidades elementales. Si 


separado de cada una de las casillas, como cuando se trata de una muestra estratificada 


en s poten 


se ciectua un muestreo 


ordinaria, puede emplearse sin reservas la expresión 


“estratificación múltiple Si ] 
información de que se dispone no es | 


adecuada para hacerlo, de modo que solamente 
pueda determinarse de antemano el número de unidades de muestreo en el estrato prin 
cipal, ello se denomina estratificación múltiple sin control de los subestratos ni estratifi 
ción marginal 


1 mul 


k) Muestreo por etapas m ples En el muestreo por etapas múltiples, la ma 
teria de la encuesta se considera como formada por cierto número de unidades de pri 


mera etapa, cada una de las cuales está compuesta de unidades de segunda etapa, y asi 
sucesivamente 


Por lo tanto existe una jerarquía de diversos 


unidades, dividiéndose 
siendo potencialmente divisible) cada unidad de primera etapa en unidades de segunda 
etapa, etc. Al iniciarse la primera etapa de un 


unidades de primera etapa; de cada una de las unidades de primera etapa seleccionadas, 


muestreo, se selecciona un número de 


se escoge cierto número de unidades de segunda etapa, y así sucesivamente 
g g 


Por ejemplo, un país puede considerarse como dividido 


en cierto numcl 
tritos; cada distrito en cierto número d 


e: as, y cada aldea en cierto número de 
En el muestreo por etapas múltiples se 
de distritos en la primera etapa; dentro de cada distrito 


plotaciones agrícolas selecciona cierto numer 


«si seleccionado, M Cm Ogt 


+4 


cierto número de aldeas en la segunda etapa; y de cada aldea seleccionada se escoge 
cierto número de explotaciones agrícolas en la tercera etapa, las cuales son objeto de 


la encuesta. En caso de una investigación sobre el entresacado de cosechas, el trabaje 
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tse| aún más detalladamente mediante la selección de campos en cada 


as explotaciones agrícolas, y de parcelas en cada campo 


En un muestreo por etapas múltiples, se requerirá un marco, en cada etapa, para 
as unidades seleccionadas en esa etapa. Inicialmente, se requerirá un marco que permita 
definir y seleccionar las unidades de la primera etapa. Para la segunda etapa de la se 

necesita un marco que permita definir las unidades de la segunda etapa 
las unidades de la primera etapa que han sido seleccionadas. Una de las ven 
muestreo por etapas múltiples es que los marcos de la segunda etapa se requie 


para las unidades de primera etapa seleccionadas, y así sucesivamente 


En todas las etapas es posible utilizar los procedimientos de estratificación y una 
fracción variable de muestreo. Si se utiliza una fracción variable de muestreo en la pri 


pa, las fracciones de muestreo en las etapas subsiguientes pueden ajustarse par 


fracción general uniforme de muestreo. Si en la primera etapa la probabilidad 


cción es proporcional a la dimensión (véase la sección 3), las fracciones de 
las etapas ulteriores pueden ajustarse de la misma manera, para dar una 


gual de selección a todas las unidades elementales 


WMiestreo po 1SES núltiples: Algunas VOCes es conveniente Y economico ra 
tos elementos de información sobre el conjunto de las unidades de una mues 
os elementos de información sobre unas cuantas de estas unidades solamente 
estas últimas unidades de manera que constituyan una submuestra de las 
de la muestra original. Esta operación puede calificarse de muestreo en dos 
información recopilada en la segunda fase, o fase de submuestreo, puede reco 

n una fecha ulterior, y en este caso se puede utilizar la información obtenida 
todas las unidades de la muestra de la primera fase, si ello parece ventajoso, para 


nar la muestra de la segunda fase. Pueden agregarse otras fases, según se requiera 


Hay que hacer constar que en el muestreo de fases múltiples, las diferentes fases 


le muestreo del mismo tipo, mientras que en el 


de observación se refieren 2 unidades « 
muestreo de etapas múltiple A las unidades de muestreo son de tpos diferentes en las 
tlerentes etapas 


lel muestreo por fases múltiples, es el uso de la in 


formación obtenida en el curso de la primera fase como información adicional para 


proporcionar estimaciones más precisas (por el método de regresión o cocientes) de los 


Una importante aplicación « 


promedios, totales, etc., de las variables obtenidas únicamente en la segunda fase. Es 


que en ocasiones se denomina muestreo con variables correlativas 


La información obtenida en un censo completo puede utilizarse en esta forma para 
mejorar las estimaciones obtenidas de una muestra, en cuvo caso el censo completo y el 
muestreo son análogos a la muestra de la primera fase y a la muestra de la segunda 


tase respectivamente 


El muestreo de fases múltiples puede combinarse con el muestreo de etapas múl 
tiples. Por ejemplo, en una encuesta para calcular las superficies cultivadas y los ren 
limientos de una cosecha, pueden tomarse, para calcular las superficies, una muestra 


en dos etapas de las aldeas y de las explotaciones agrícolas, y para calcular los rendi 
mientos, una submuestra de estas explotaciones. Tenemos así dos fases en la segunda etapa 


de darse un ejemplo más complicado: Se seleccionan al azar 100 aldeas entr 

5.000 (selección en la primera etapa): se halla entonces el número de establecimientos 
merciales en cada aldea elegida (obserbación en la primera etapa); se elige en seguida 
cierto número de aldeas (o quizás todas) que cuentan con uno o más establecimientos 
comerciales (selección de segunda fase, primera etapa); y en cada una de esas aldeas, se 
eligen al azar 10 explotaciones (selección de segunda etapa basada en la observación de 
la primera etapa). Se hace entonces una encuesta sobre las cosechas recogidas en las 
explotaciones seleccionadas (observación de segunda etapa): se eligen a continuación de 
terminadas explotaciones (o quizás todas) en que se cultiva el algodón (selección de se 
gunda fase, segunda etapa), y se lleva a cabo una encuesta entre dichas explotaciones 
para investigar si el algodón se vende por intermedio de los establecimientos comerciales 


de la alde >» por otro medio (observación de segunda etapa, segunda fase 
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m Muestra ¡terrelacionadas (Redes de muestras). ( ualquiera que sea el mé 
todo aplicado para seleccionar las unidades de muestreo (con o sin estratificación; por 


etapas únicas o multiples; por fases únicas o múltiples) es posible, si se desea, ordena1 


las unidades de muestreo en juegos de dos o más muestras interrelacionadas (redes d 
muestras) den de cada sector de estudio, y obtener la información para cadz un: 
de tale tras de forma independiente, de modo que cada muestra proporcion: 
cálculo inde; liente de las variables estudiadas. En esos casos, las muestras in 


' ] nsider ] la 3 1 1 
cionadas 1 ( nsiderarse como imálogas da 1as parcelas de la teoría del d 


experimentos, y puede proceder a un análisis de la variancia por el método 


Otro término aplicable a dicho procedimiento es el de muestreo redoblado 


conservar algunas de las unidades de muestreo iguales para do 
redes de muestras interrelacionadas, de modo que la información con respect 


unidades de muestreo se recoja por separado dos veces (o más de dos veces 
+] J 
] 


es posible realizar comparaciones detalladas entre las dos (o más) series de 


nes. Las unidades de muestreo que se observan más de una vez se llaman 
duplicadas (triplicadas, cuadruplicadas, etc.) de muestreo 


Las muestras interrelacionadas pueden utilizarse para obt 


distintos de los errores de muestreo, tales como las diferencias i 


cias personales del empadronador, al empleo de me todos diferentes p: 


Por lo t las muestras interrelacionadas proporcionan un 
es decir, 121 vWidad de los datos. Por ejemplo, en una en 
[ 


presupuesto familiar, pueden escoger, en cada sector de estudio, unid 


le manera que constituy: o más conjuntos independientes, 


et J Po 3 end lat lat ] , 
1DAIG Ad 1 dad ud .» TOCOICndo 10S datos relativos a Cada 

tos un investigador diferente. De esta manera, se obtendrá, para la totalidad 
una estimación independiente, que estará basada en los elementos 


recogidos 
mo de los investigadores, y una comparación de estas estimaciones independier 


diante el análisis de la variancia) demonstrará si existen diferencias significati 


los diversos investigadores, los cuales podrán indicar con frecuencia qué medid 


adecuadas para mejorar la preparación de encuestas ulteriores del mismo géner 


n lan e muestreo compuesto: Existen casos en que es necesari 
a diferentes métodos de muestreo para tratar elementos diferentes de la mate 
cuesta. Al aplicar el método de la muestra 2 la población humana, por ejempl 


forma de muestreo por áreas (en la que la unidad de muestreo sea un área 
puede ser más indicada para las zonas rurales de un país, en tanto que ot1 


muestreo basada en listas de las familias censales quizá sea más indicada en 


semejante procedimiento puede dominarse muestreo compuesti 


O Encuestas sucesivas ebetidas En asiones, 


muestras de determinado tipo, se repite a inter $ conveni 


una serie de encuestas sucesivas. En tales casos, es posi! 


enteramente independientes en cada encuesta, O conservar ci ) número 


porción) de unidades de muestreo que sean las mism: n dos O Mas 


cues 


último procedimiento es especialmente útil para estudiar las variaciones. La ut 


constante de un mismo mecanismo de encuesta en el curso de una serie d 


| 1 | 
raquat ac 1a 


sucesivas de igual género, suele llevar también a una mejora 


los datos recopilados 


p) Encuestas de orientación» de exble 


/ emprender encuestas en 
escala, particularmente sobre materias imexploradas, suele ser aconsejable efectuar 


cuestas de orientación y de exploración para ensavar y mejorar los métode 


y los cuestionarios, y para formar investigadores encargados de actuar sobre el terreno 


el diser de la n 


a la vez, esto sirve para obtener información que permite planc 


en forma más eficiente, y para obtener un cálculo del costo 


uest1 


ejemplo, s 
utilizar los resultados de una encuesta de orientación p 


ara aluar los elem 


variancia de primera y segunda etapa relativos a un muestreo en dos etapas que se 


emplez1 para la encuesta principal, v también los elementos pertinentes del 
acuerdo con lo cual es posible determinar la intensidad óptima del muestre 
! l 


una de las dos etapas 





PREPARACIÓN DE INFORMES SOBRE ENCUESTAS A BAasÉ DE MUESTRAS 189 


muestras permite evaluar la cantidad de grano, etc. que está en el campo, pero el rendi 
miento final resulta modificado por las pérdidas que se producen en el momento de 
la recolección. En tales casos, quizá sea necesario hacer correcciones cuya importancia 
se calcula mediante observaciones subsidiarias o por otros medios. Debe informarse acerca 
de la naturaleza de esas correciones y de la forma en que se han establecido 


El número de cuadros que figuren en el informe y la medida en que se discutan 
los resultados dependerá del fin que persiga el informe. Deben mencionarse los demás 
cuadros preparados que no figuran en el informe, así como los análisis estadísticos y 


críticos que no han dado resultados interesantes y que se ha considerado que no mere 
cen relatarse en detalle 

Debe considerarse cuidadosamente la posibilidad de incluir en el informe toda 
información secundaria que no tenga interés directo para dicho informe, pero que 
pueda permitir a otras personas que hagan en lo sucesivo, análisis estadísticos críticos 
que, en su Opinión, sean de interés. Si, por ejemplo, además de Jos promedios por clase 
de cada clasificación principal de datos se dan las cifras de las subclases (pero no los 
promedios) de las diversas clasificaciones dobles, se puede hacer un estudio de los efectos 
de todas las demás clasificaciones (a condición de que dichos efectos sean aditivos) sin 


necesidad de referirse a los datos originales 


6 ANÁLISIS DEL CosTO 


Una razón de peso para recurrir al muestreo (en vez de hacer una enumeración 
completa) es su menor costo. Por lo tanto, la información relativa a los costos es de 
gran interés. Los costos deben clasificarse dentro de lo posible, bajo los títulos siguien 
tes: preparación indicando por separado el costo de los estudios de orientación), trabajo 
sobre el terreno, supervisión, elaboración, análisis y gastos generales. Además, debe in 
licarse el costo de la mano de obra en semana-hombre para las distintas categorías de 
personal, así como el tiempo empleado en las entrevistas y viajes y el costo de los trans- 
portes entre entrevistas, La recopilación de tal información, aun cuando presenta a me- 
nudo inconvenientes, suele valer la pena ya que puede sugerir economías de importan 
cia al hacer planes para futuras encuestas. Una planificación eficaz requiere el conoci 
miento de los diversos elementos del costo, así como los elementos de variancia 


PRECISIÓN DE La ENCUESTA 


a) Precisión indicada por los errores del muestreo al azar inferidos de la encuesta 
El informe deberá indicar las desviaciones típicas de las unidades de muestreo, además 
de los errores típicos (en promedios, totales, etc.) que presenten interés. Deberá exponen 
se con toda claridad el procedimiento empleado para inferir las cifras de error estimadas 
Este procedimiento dependerá enteramente del diseño de la encuesta por muestreo 
Fambién será muy valioso un análisis de las variancias de las unidades de muestreo en 
aquellos elementos que se consideren de importancia para la planificación de futuras 
"ncuestas. 

El término “error del muestreo” ha sido utilizado para denotar a la vez el error 
típico del muestreo v los límites de error a un nivel determinado de probabilidad por 
"jemplo, dos veces el error típico corresponde aproximadamente al nivel de probabilidad 


de 1 a 20, Conviene establecer una clara diferencia entre los errores típicos del muestreo 


le error en el muestreo y, en este último caso, indicar los múltiplos utili 


v los límites « 
rados 

b) Grado de concordancia entre os diferentes investigadores ue ha abajad 
n la misma materia Pal comparación sólo es posible cuando se han utilizado muestras 
interrelacionadas, o cuando se han efectuado verificaciones sobre parte de la encuesta 
Sólo si se utilizan dichos medios podrá proporcionar la encuesta una prueba objetiva 
para determinar posibles ecuaciones personales (existencia de tendencias viciosas dife 
renciales entre los investigadores) 

(c) Otros errores que no provienen del muestre Los errores comunes a todos 


los investigadores y, bien entendido, cualquier elemento constante de error (o “tenden 
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MÉTODO DE SELECCIÓN DE LAS UNIDADES DE MUESTREO 


El autor del informe debe describir los métodos seguidos para seleccionar las 
midades de muestreo, y, si no se trata de una selección 21 azar, debe indicar los ele 
mentos de juicio en que se basa para adoptar un método diferente. El muestreo fundado 

lección deliberada o en el método de cuotas no puede considerarse como equiva 


muestreo al azar 


Se lema muestreo al azar el procedimiento en el cual cada unidad tiene desde el 


Í 


principio una determinada probabilidad de ser elegida. Uno de los medios más expeditos 


para efectuar una selección al azar consiste en recurrir a una tabla de números elegidos 


al azar; puede utilizarse también, aunque es menos cómodo, cualquiera de los procedi 
mientos que se emplean en los juegos de azar. A menudo se recurre a una selección 
sistemática cuando la persona encargada d 


Ze 


c planear la encuesta considera que en la 
práctica este hecho equivale a una selección al azar, desde el punto de vista de las exi 
gencia2s esenciales de la selección al azar. En tales casos, se acepta la responsabilidad per 


sonal del juicio sobre el cual reposa el plan 


De ordinario, todas las unidades comprendidas dentro de un determinado estrat 
reciben igual probabilidad de selección y el muestreo se hace “sin repetición,” es decir, 
que ninguna unidad figura más de una vez en una muestra, En ciertos casos, quizás sea 
ventajoso o cómodo elegir las unidades de muestreo con probabilidades proporcionales 
a cierta característica cuantitativa conocida de dich2s unidades, como, por ejemplo, la 
dimensión; si ha de seleccionarse más de una unidad en la población (o en los diversos 
estratos) sólo podrán obtenerse fácilmente probabilidades exactas proporcionales 2 la 
dimensión si el muestreo se hace “con repetición,” es decir, si las unidades seleccionadas 
dos veces o más veces se cuentan dos o más veces 


Los métodos para establecer los cálculos de la población adecuados a las muestras 


seleccionadas con probabilidad proporcional a la dimensión difieren de los que conviene 
emplear para las muestras seleccionadas con probabilidad uniforme. 


PERSONAL Y EQUIPO 


Es conveniente informar sobre la organización del personal empleado en la recop1 
lación, elaboración y tabulación de los datos primarios, junto con información respecto 
a su formación y experiencia anterior. También debe darse una explicación respecto a 
las disposiciones tomadas en materia de formación, inspección y vigilancia del personal; 
lo mismo se aplica a los métodos empleados para verificar la precisión de los datos ori 
ginales en el punto en que son obtenidos. Debe hacerse una breve mención del equipo 
utilizado 


AxÁLisis Estapísticos Y MÉTODOS DE CÁLCULO 


Se deben describir los métodos estadísticos utilizados para obtener los cuadros sin- 
téticos finales, partiendo de los datos originales. Si se utilizan métodos de cálculo más 
complejos que las simples sumas y promedios, convendrá explicar los métodos seguidos 
indicando, según el caso, las fórmulas empleadas 


Debe indicarse en forma detallada las medidas tomadas para asegurar la elimina 
ción de errores importantes de los datos originales (por medio de recuento, control de 
muestras, etc.) y para garantizar la precisión de los cálculos ulteriores. Será preciso men 
cionar también los métodos utilizados en la elaboración de los datos (tarjetas perfora 
das, tabulación manual, etc.) sin olvidar los métodos utilizados para eliminar los errores 

Si se ha hecho un análisis estadístico crítico de los resultados que figuran en los 
cuadros sintéticos finales, es importante que se describan por completo los métodos se 
guidos. A menudo resulta útil dar un ejemplo numérico para explicar el método seguido 

Con frecuencia sucede que las cantidades sobre las cuales hay que establecer los 
cálculos no corresponden exactamente a las cantidades observadas. Por ejemplo, en una 


encuesta con entresacado de las coseches, la producción de las parcelas tomadas como 





COMISION DE POBLACIÓN DE LAS NACIONES 
UNIDAS: INFORME SOBRE EL IX PERIODO DÉ 
SESIONES, NUEVA YORK. 

FEBRERO 25 - MARZO 8, 1957* 


SITUACIÓN DE LA POBLACIÓN MI NDIAI 


8 Como antecedente para sus deliberaciones, la Comisión examinó la información 


lisponible actualmente sobre crecimiento de la población en distintas partes del mundo 


| 
La Comisión felicitó al Secretario General por haber preparado un resumen conciso 

bien documentado de los datos relativos a la población mundial y las tendencias de 
mográficas (E/CNX.9/139), 


9 1lunque han mejorado notablemente las estadisticas demográficas de 


países, la calidad de los datos deja todavía mucho que desear. En particular, er 


Ki 


países no se registran las defunciones o sólo se registran parcialmente. En much: 
1 


la proporción de defunciones no registradas es superior al 50%. El registro de lo 


mientos, en los paises donde se lleva, es por lo general más satisfactorio pero la insu 


ficiencia de estos registros también sigue siendo un problema importante en la mavoría 


de los países de Asia, Africa y la América Latina 


10 A pe sar de lo inadecuado de los datos, la Secretari ha podido 
ste documento un cuadro relativamente general de la situación emográfica de 


versas regiones. A este respecto, son especialmente útiles los cálculos de las tasas 


cimientos, defunciones y crecimiento natural que se consignan en el informe y 


países cuyas estadisticas vitales son defectuosas o inexistentes 


11 Se calcula que la población mundial ascendía a 2.691 millones e 
que representa un aumento de 172.000.000 en relación con 1951. La 


tasa 1 


crecimiento de la población mundial ha aumentado + tora se la calcula en 


anual, pero varía considerablemente de una región a otra. La tasa de crecimiento el 
Oceanía es de 3,69, y en América Central y del Sur, 2,407, mientras que en Europa es i 


ferior al 1' Más de un tercio del aumento que se ha registrado en la población de Oc 
nía se debe al número de personas que han inmigrado a los dos países principales de 
región, Australia y Nueva Zelandia. El aumento en la tasa de crecimiento de 

ción mundial en los últimos años se debe, en general, a una disminución co 

de la mortalidad en casi todos los países para los cuales se dispone de datos 


hecho estimaciones, especialmente los países menos desarrollados, mientras 


cundidad se ha mantenido relativamente estable. 


12 Se indicó que en las regiones menos desarrolladas del mundo, la mortalida 
debida a enfermedades transmisibles, ha disminuido como consecuencia de programas de 
tención médica en gran escala, la prevención de las enfermedades y la educación sanita 
ria, y también del desarrollo económico y social de esas regiones. La Comisión se mostró 
satisfecha con la reducción resultante de la mortalidad, pero consideró importante adop 
tar medidas para asegurar que el aumento de la producción de riqueza en esas zonas 
fuera más rápido que el crecimiento de su población. También se insistió en la impor 


tancia de organizar servicios sociales con suficiente rapidez. Por ejemplo, se advirtió que 


* Fuente: Informe de la Comisión de Población (Noveno Pe 


1 8 de Marzo de 1957), Naciones Unidas, Consejo Fconómico y Socia 
marzo 1957. Esta reproduccion excluye la parte introductoria 

Asistieron a este período de sesiones los siguientes representantes d miembros de la 
nisión: Argentina, Juan Antonio Rodal, ( J Morales (suplente Bel 1 Mertens de Wilmars 
Brasil, Germano Jardim; Canadá, J.Y. Marshall, O.A. Lemieux (suplente); Costa Rica, Ricardo 
liménez, China, Chon-Ming Li: Egipto, Salah Fl-Dine Abou-Gaba Estad Unidos, Kingsley Davis 
Francia, Alfred Sauvy, Roland Pressat (suplente India, P.N. Kaul; Israel, Robert Bach Noruega 
Bjórnulf Bendiksen; Reir Unid de Gran Br ' 
República Socialista 
P.V. Ryabushkin. 


retaña Irlanda e N e Bernard Benjamin 
Soviética de 1 1, 1L.M. Koretskv; Unión de Repútl is Socialistas $ t 


9] 
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cia viciosa") en los datos objeto del informe, no se incluirán en el cálculo de 
del muestreo al azar, que pueden deducirse de los resultados de la encuesta. Otra fuente 


de errores se debe a las determinaciones incorrectas de los ajustes (que 


los errores 


se discuten en 
la nueva sección 5), que proceden de la observación de cantidades que no corresponden 
exactamente a las cantidades que se desea calcular. 

Por consiguiente, deben discutirse a fondo la existencia y las posibles repercusiones 
de los errores de este género sobre la precisión de los resultados, así como el carácter 
incompleto de los datos mencionados (falta de respuesta, falta de datos sobre la encuesta 
en conjunto o bien sobre zonas o categorías particulares de los elementos comprendidos 
en la encuesta). Deberá describirse todo control especial establecido para determinar y 
vigilar la magnitud de estos errores y mencionarse sus resultados en el informe. 


d) Es el marco exacto, completo y apropiado?: La exactitud del marco puede y 
debe verificarse y corregirse automáticamente en el curso de la encuesta, y tal verifica 
ción proporciona una guía eficaz para el futuro. No puede juzgarse si el marco es com 
pleto y apropiado solamente por pruebas internas. Así, la omisión completa de una re 
gión geográfica, o la omisión total o parcial de una categoría determinada de la materia 
que debe abarcar la encuesta, no pueden ser reveladas por la encuesta sola, y con fre 
cuencia es necesario hacer investigaciones auxiliares. Este hecho debe hacerse constar 

n el informe, indicando el grado de imprecisión que pueda atribuirse a estos defectos 


e) Comparación con otras fuentes de información: Debe 


procurarse, por todos 
los medios normalmente posibles, establecer comparaciones con fuentes exteriores de in 


formación. Los resultados de tales comparaciones deben figurar en el informe junto con 


los demás resultados, y deben comentarse las diferencias significativas que puedan apa 
recer. El objeto de esto no es aclarar el error del muestreo, ya que una encuesta bien 
organizada permite obtener por medios internos estimaciones adecuadas de tales errores, 
sino más bien obtener datos respecto a la existencia de tendencias viciosas y otros errores 
que no dependan del muestreo al azar. 


f) Eficacia: Los resultados de una encuesta proporcionan con frecuencia datos 
que permiten efectuar investigaciones respecto a la eficacia de planes de muestreo, en 
relación con otros planes de muestreo que puedan haber sido utilizados en la encuesta, 
Los resultados de tal investigación deben figurar en el informe. Para mayor propiedad, 
deben tenerse en cuenta los costos relativos de los diversos métodos de muestreo, al eva 
luar la eficacia relativa de los diferentes planes e intensidades de muestreo. 

Pal investigación puede extenderse al examen de la relación existente entre el 
costo de la realización de encuestas con diferentes grados de precisión y las pérdidas 
procedentes de los errores cometidos en las estimaciones proporcionadas. Esto facilita una 
base para determinar si la encuesta fué plenamente adecuada para su fin, o si se deben 
planificar las futuras encuestas de modo que arrojen resultados de mayor o menor 
precisión 


g) También deben hacerse figurar las observaciones críticas de los técnicos re 
lativas a cualquier etapa de la encuesta. Estas observaciones serán útiles para que otros in 


vestigadores mejoren sus operaciones. 
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19 A solicitud del Gobierno de la India se está desarrollando el Centro Regional 
Demográfico para Asia, y el Lejano Oriente, merced a la asistencia técnica que se pro- 
porciona a un instituto de investigación y formación establecido en Bombay como obra 
conjunta del del Instituto Tata de Ciencias Sociales, el Centro Indio de Investigaciones 
sobre el Cáncer, el Departamento de Sociología de la Universidad de Bombay y el 


E 


Instituto Gokhale de Política y Economía de Poona. La asistencia técnica solicitada por 
el Gobierno de la India servirá para reforzar y ampliar el programa de Bombay, a fin 
de que pueda satisfacer tanto las necesidades de la India como las de otros países de 
Asia y el Lejano Oriente. El centro trabajará en cooperación con el Centro de Investiga 
ción de las consecuencias sociales de la industrialización en Asia Meridional, establecido 
por la UNESCO en Calcuta a invitación del Gobierno de la India 


20. En el czso del centro para la América Latina que se está organizando en la 
Universidad de Chile, las Naciones Unidas desempeñarán un papel más importante que 
en el centro para Asia y el Lejano Oriente. Atendiendo la solicitud de asistencia técnica 
presentada por el Gobierno de Chile, las Naciones Unidas proporcionarán todo el per 
sonal profesional, becas para estudiantes no chilenos, equipo mecánico y material de bi 
blioteca, asesores y fondos para viajes. La Universidad de Chile proporcionará la sede 
del centro, pondrá a su disposición la biblioteca y otros servicios, y aportará la colabo 
ración de las facultades e instituciones vinculadas con la Universidad. La instalación del 
centro para la América Latina en Santiago de Chile resultará sumamente conveniente, 
porque no sólo quedará muy cerca de la Secretaría de la Comisión Económica para 
América Latina, sino de otros importantes centros regionales de formación en disciplinas 
afines, especialmente los centros de bioestadísticas y estadística económica. Se tiene el 
propósito de que el personal del nuevo centro colabore activamente con esas institu 
ciones y con el centro regional de investigación de problemas sociales que el Gobierno 
del Brazil organizará en 1958 con avuda de la UNESCO 


21 La participación de las Naciones Unidas en los centros demográficos regiona 
les continuará varios años, Para el programa de Bombav, el Gobierno de la India ha soli 
citado asistencia técnica por un período de cinco años en primer término, y en el caso 
del centro de Santiago el período inicial, para el cual se ha establecido un presupuesto 
provisional, durará tres años, El Consejo de Población, que es una fundación privada, 
presta una considerable ayuda financiera a estos dos proyectos regionales. La Comisión 
expresó su profundo agradecimiento por la generosidad del citado Consejo 


22 Se informó a la Comisión que se instituirán comités técnicos consultivos, for 


mados por expertos de distintos países y de instituciones y organismos dispuestos a colabo 
rar, para dirigir la ejecución de los programas de ambos centros 


23 En el curso del debate se insistió especialmente en la necesidad de evitar que 


la formación profesional dada en esos centros fuese demesiado unilateral. Es preciso que 


la demografía no quede aislada de otras disciplinas y deberá tratarse, más bien, de que 


los alumnos conozcan bien la aplicación de la demografía y otras ciencias al desarrollo 
economico y social 


24 La Comisión pidió al Secretario General que le presente en su décimo período 
de sesiones otro informe sobre los progresos de los centros regionales 


2) La Comisión examinó las necesidades de otras regiones en materia de formación 
profesional y centros de investigaciones demográficas. Pidió al Secretario General que 
estudiara la conveniencia v la posibilidad de establecer a breve plazo en Africa, centros 
análogos e invitó al Consejo Económico y Social a aprobar la resolución A que figura 
como anexo de este informa 


D SEMINARIOS DE POBLACIÓN 


26 La Comisión expresó su aprobación de los seminarios regionales de pobla 
ción organizados por las Naciones Unidas. El primero, destinado a Asia y el Lejano 
Oriente, se efectuó en Bandung (Indonesia) en noviembre de 1955 a invitación del Go 
bierno de Indonesia; y el segundo, destinado a la América Latina, se organizó en Rio 
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la necesidad de instituciones educativas era especialmente grande en los países insuficien 
temente desarrollados, cuva población crece rápidamente y donde los niños forman un 
tanto por ciento relativamente elevado de la población. La Comisión reconoce que corres 
ponde a los propios países decidir las normas políticas económicas y sociales que deben 
adoptarse para lograr estos objetivos; pero que ella debe señalar a la atención del Conse 
jo Económico y Social los hechos comprobados y los nuevos estudios sobre población que 
se necesitan para facilitar esas decisiones. Al mismo tiempo, la Comisión destaca la ne 
cesidad de efectuar estudios económicos y sociales paralelos para lograr los aumentos 
indispensables de los recursos y la productividad. 


13 Un problema que interesa directamente a la Comisión de Población es que en 
a actualidad los servicios demográficos son deficientes, sobre todo en las partes el mundo 
donde el crecimiento de la población es más rápido. El reconocimiento de esta situación 
ha sido el motivo principal que llevó a reorientar el programe de trabajo efectuado o 
proyectado por el Secretario General en materia de población y que se trata en otra 
parte de este documento (párrafos 72 y 97). 


la 


14 El representante de la India aludió en especial a la falta de información 
adecuada respecto de la población continental de Chinz, que constituve casi una cuarta 
parte de la población del mundo. * Los miembros de la Comisión 


convinieron en que 
na desventaja sería para estudiar la situación demográfica mundial y expresaron 


la esperanza de que esta deficiencia se rectificara cuanto antes 


15 El representante de la India destacó la importancia de la encuesta nacional 


a base de muestras como medio de reunir datos demográficos en su país y agregó que la 


experiencia de la India demostraba que estas encuestas también serían útiles en otros 


RUSOS  ASTATICOS 


16. En la actuelidad se están produciendo en todo el mundo grandes progresos 


económicos y transformaciones sociales que impiden considerar aisladamente los proble 
mas de una región sin tener en cuenta al propio tiempo el desarrollo de otras zonas 
En lo que se refiere a los aspectos demográficos de esta evolución, la Comisión de Po 
blación se manifiesta complacida por la mejora de las fuentes de información estadística 
v de los métodos analíticos que permiten enfocar los estudios demográficos con caráctel 
universal, y espera que en los futuros períodos de sesiones de la Comisión y en los 
próximos números del Population Bulletin de las Naciones Unidas, será posible revisar 


con regularidad la situación de la población mundial, tomando como base un conjunto de 
conocimientos estadísticos cada vez más amplois 


CENTROS REGIONALES DE ENSEÑANZA E INVESTIGACIONES DEMOGRÁFICAS 


17 El Secretario General informó (E/CN.9/131) acerca de las medidas tomadas 
para establecer centros demográficos regionales de investigación y formación en la Amé 
rica Latina, Asia y el Lejano Oriente, en virtud de la resolución 571 (XIX) del Consejo 
Económico y Social y de conformidad con las solicitudes de asistencia técnica presentadas 
por los Gobiernos de la India y Chile. La finalidad de los programes de formación de 
esos centros será preparar en un período de años un núcleo de expertos en población 
capaces de planear y aplicar los estudios de población que los gobiernos de esas dos regio 
nes deseen realizar y de preparar a otros expertos en esta especialidad. Además de servir 
como laboratorio de experiencia práctica para los alumnos, el programa de investiga 
ción de esos centros servirá para preparar información sobre las cuestiones de población, 
que ayudarán directamente a los gobiernos de todas las regiones a poner en práctica 
su programa de desarrollo. Se prevé que los centros podrán iniciar con el tiempo estu 
dios especiales a petición de los gobiernos de cada región. 


18. La Comisión se enteró con satisfacción de estos acontecimientos significativos 


los progresos realizados por la Secretaría en la organización de dos centros de for 
mación demográfica y en la preparación de sus programas 


v de 


Esta declaración se incluve a solicitud del representante interesado 
: e 


Es declaración se incluve a solicitud del representante interesado 
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vacilar en aceptar cargos temporales en el extranjero, en parte debido a la demanda 
cada día mayor de sus servicios en su propio país. Por tal motivo, muchas veces ha side 
mposible proporcionar la asistencia solicitada en el momento deseado y cuando el pro 
grama de asistencia técnica ya disponía de la correspondiente partida presupuestaria 
La Comisión invita al Consejo Económico y Social a que apruebe la resolución B incluída 


n el anexo a este informa 
32 En vista de las dificuldades con que se ha tropezado al tratar 


servicios de especialistas idóneos para llenar cargos temporales, la Comisión instó a 


Consejo Económico y Social a que pidiera al Secretario General que estudiase la posi 


de obtener los 


bilidad de incluir en su presupuesto de los años próximos una disposición para crea 
con carácter permanente uno o dos puestos de especialistas en población que llenen los 
requisitos que precisan las misiones de asistencia técnica y estén disponibles para este 
fin. Se confía en que la estabilidad del empleo y la oportunidad de hacer carrera atraiga 
a candidatos altamente calificados. El costo del programa demográfico de las Naciones 
Unidas, incluídos los fondos de asistencia técnica, no resultará necesariamente mayor 


Ut 
| 

con el procedimiento actual. La experiencia que adquirirán los expertos permanentes en 
los trabajos de asistencia técnica, como consecuencia directa de esta permanencia, han 


que sus servicios resulten mucho más útiles 


ESTUDIOS EXPERIMENTALES EN VARIOS PAÍSES 
INSUFICIENTEMENTE DESARROLLADOS ELEGIDOS 


33. Se informó a la Comisión que se encuentra casi totalmente terminado el es 
tudio sobre población en el Estado de Misore (India), que hizo el Gobierno de la India 
en colaboración con las Naciones Unidas durante varios años. A petición de la Comisión, 
y con el fin de que los examin2ran sus miembros, durante el actual periodo de sesiones 
se pusieron a su disposición los textos provisionales de casi todos los capítulos del in 
lorme sobre ese estudio, que se habían preparado para sel sometidos al Gobierno de la 
India, y el representante del Secretario General presentó una exposición resumida 
mismo. El estudio sobre Misore constituve un ensayo de aplicación del 
muestra a las familias censales 


del 
método de la 
para obtener datos sobre las tendencias demográficas 
v su relación con el desarrollo social y económico en una región insuficientemente de 
sarrollada cuves estadisticas demográficas son fragmentarias e inadecuadas. El estudi 
sirvió para explorar las posibilidades prácticas de obtener estimaciones fidedignas de 
e natalidad y mortalidad y del crecimiento de la población mediante una 
encuesta de casa en casa en una región agrícola insuficientemente desarrollada. También 
puso a prueba la utilidad del método como medio de estudiar la influencia que el de 


1 
las tasas d 


sarrollo social y económico ejerce sobre la mortalidad, la fecundidad v el 


y crecimiento 
demográfico. Con este estudio se adquirió asimismo experiencia en la aplicación de los 
métodos para medir la mano de obra y el empleo insuficiente, y su relación con el 
crecimiento de la población y el desarrollo económico en condiciones análogas a las 
que prevalecen en el Estado de Misore. La Comisión espera que el informe sobre est 
estudio se publique sin tardanza, para que la Secretaría, el Gobierno de la India + 
otros gobiernos e instituciones interesados en los estudios demográficos de los p 
insuficientemente desarrollados puedan aprovechar la experiencia obtenida 


J SOS 


con esté 


ud Ue 


provecto. La Comisión también expresó su deseo de que en el programa de trabajo d 


la Secretaría se conceda prioridad a la evaluación de los resultados del estudio realizade 


en el Estado de Misore desde el punto de vista metodológico, y pidió al Secretario (+ 
neral que le presente un informe sobre esta custión en su decimo pe riodo de sesiones 


34 En su octavo período de sesiones la Comisión recomendó, como parte 
programa mínimo de trabajo, que se preparara un reducido número de estudios experl 


mentales que habrían de efectuarse en distintos países insuficientemente desarrollad 


y que versarían sobre los temas demográficos de más importancia para los países intere 


sados, a fin de demonstrar prácticamente los métodos de tudio e ilustrar las le 


| clases « 


resultados que se puedan obtener (E/2707, párrafo 71 1 La Comisión reafirmó l: 
importancia de dichos estudios, que avudarán a los gobiernos a planear el desarrolle 


económico y social v contribuirán a crear los métodos que habrán de utilizarse par: 
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de Janeiro en diciembre de 1955, a invitación del Gobierno del Brasil, el Instituto Bra 


sileiro de Geografia e Estatística y la Fundacáo Getulio Vargas. Las reuniones se organi 


zaron conforme al programa de asistencia técnica de las Naciones Unidas, con arreglo 
2 la resolución 308 B (XI) del Consejo Económico y Social, por la que recomienda que 
la Junta de Asistencia Técnica tenga en cuenta la relación entre los aspectos demográ 
ficos y el desarrollo económico en los programas de asistencia técnica para los países 
insuficientemente desarrollados. La Comisión quiere expresar su agradecimiento a los 
Gobiernos de Indonesia y Brasil que organizaron los seminarios y también al Consejo 
Internacional de Ciencias Sociales, que prestó una importante contribución a ambos 
proporcionándoles los fondos necesarios para preparar el material de estudio, otorgar 
becas y facilitar la asistencia de tres directores de debate, como también una biblioteca 
de referencias. 


21 Al seminario para Asia y el Lejano Oriente asistieron representantes y becarios 


de 11 paises de la región. En total, asistieron a la reunión 103 personas. En el seminario 


para la América Latina participaron 78 representantes procedentes de 20 países de la 


región. Los programas de ambos seminarios se dividían en las siguientes partes principa 
les: (1) situación demográfica en la región y perspectivas de las futuras 


tendencias de 
a población; 


2) relación de las tendencias de la población con los problemas del pla 


neamiento para el desarrollo económico y social; (3) estudios y datos necesarios que, como 
] 


locumentación demográfica, puedan servir de base para la planificación económica + 
social; y 1 


4 
1 
1 


organización de la enseñanza e investigación demográfica en los planos na 
cional y regional 


28 La Comisión tomó nota con satisfacción de la publicacción del informe final 


del seminario sobre población para Asia y el Lejano Oriente (ST/TAA/SER.C/26) y 
pidió al Secretario General que publicase en breve un informe final sobre el seminario 
para la América Latina. La Comisión solicitó además al Secretario General que consi 
derase la posibilidad de publicar los informes del seminario, no sólo en los idiomas de 
trabajo d 


29 


e las Naciones Unidas, sino en los idiomas de los países donde se celebraron 


La Comisión juzgó de gran utilidad organizar seminarios de población en 
otras regiones y estimó que debiera hacerse cuanto antes si lo permiten los recursos 
disponibles. Pidió al Secretario General que considerase la posibilidad de organizar se 
minarios de población en el Oriente Medio y en Africa, aunque se reconoce que tal 
vez, debido a que otros muchos proyectos tienen gran prioridad en las cuestiones de 
población, no se puedan organizar esos seminarios en los dos años próximos. La Comisión 
expresó el deseo de que en los futuros trabajos demográficos que se realicen en el 
Oriente Medio se procure que la documentación de referencia pueda obtenerse no sólo 
en los idiomas de trabajo, sino en árabe si los recursos lo permiten 


OTRAS ACTIVIDADES DE ASISTENCIA TÉCNICA EN MATERIA DE POBLACIÓN 

30. La Comisión advierte la creciente demanda de asistencia técnica en las cuestio 
nes de población, según se desprende del informe presentado por el Secretario General 
E/CN.9/130). Este informe demuestra que varios gobiernos han recibido asistencia 
en cuestiones de población como medio de contribuir al desarrollo económico y social 
La Comisión cree que otros muchos gobiernos también podrían obtener gran provecho 
de este tipo de asistencia. En su octavo período de sesiones, la Comisión pidió al Se 
cretario General que señalara a la atención de los gobiernos los tipos de asistencia técni 
ca disponibles en cuestiones de población (E/2707, párrafo 16). La Comisión toma nota 
de que muy pronto se distribuirá a los gobiernos una nueva edición de un folleto rela 
tivo a los diversos tipos de asistencia técnica prestados por las Naciones Unidas. El folleto 
incluirá una descripción de los tipos de asistencia técnica disponible en materia de po 
blación y otras materias, v señalará a la atención de los gobiernos los servicios de que 
pueden disponer 

31. La Comisión se dió por enterada de las dificultades con que se ha tropezado 
en Obtener los servicios de expertos idóneos para atender las solicitudes de asistencia 
técnica en cuestiones de población presentadas por los gobiernos. En la mayoría de 
los países escasean las personas con las calificaciones necesarias y las que las tienen suelen 
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el máximo provecho de los estudios experimentales, las conclusiones de los mismos de 
berán publicarse lo antes posible. La Comisión pide al Secretario General que le informe 


en su próximo período de sesiones acerca del progreso logrado en relación con estos 
estudios 


G PROGRAMA DEL CENSO MUNDIAL DE POBLACIÓN 


39. La Comisión examinó un memorándum (E/CN.9/134) presentado por el 
Secretario General, en el que resume la marcha de los trabajos realizados en virtud del 
programa del censo mundial de población de 1960?, bajo los auspicios de las Naciones 
Unidas, así como una lista (E/CN.9/134/Add.1) de diversos países con indicación del 
año (de la década 1955 a 1964) en que se espera se levantará la nueva serie de censos na 
cionales de población. La Comisión estudió con detenimiento el segundo provecto de 
las propuestas de las Naciones Unidas sobre los censos de población que se levantarán 
alrededor de 1960 (ST/STAT/P/L.!/Rev.!). En relación con este punto, se presentó 
a la Comisión un informe sobre los resultados de las conferencias regionales celebradas 
en el cuarto trimestre de 1956 (E/CN.9/135/Add.1). La Comisión analizó asimismo la 
necesidad de adoptar disposiciones en los planes censales para verificar de manera ade 
cuada la exactitud de los datos reunidos, usar como complemento las estadísticas vitales 
y los datos censales, y obtener datos sobre fecundidad, nupcialidad, mortalidad y m 
graciones a base de los censos de población en los países en que las estadísticas fiscales 
y otras fuentes de información sobre esos puntos faltan o son defectuosas (E/CN.9/136, 
párrafo 35). 


10 Al examinarse la lista de los futuros censos de población, varios miembros 


de la Comisión informaron sobre las actividades recientes y los planes 


de sus re Spectivos 
de 1956 
en el Canadá y que va se han comenzado a preparar los planes para el censo de 1961 


países. Se anunció que está casi terminada la elaboración de los datos del censo 


Se informó que en diciembre de 1956 se levantó cn Bulgaria un censo de población 
En enero de 1959 se levantará un censo de población en toda la Unión de Repúblicas 
Socialistas Soviéticas. En muchos países ya se estaban preparando los planes para los 
censos que han de levantarse en 1960, o poco antes o después. Se comunicó también 
que en Israel se ha preparado el plan provisional para levantar un censo de población 
en un futuro próximo. La Comisión pidió que se revise la lista de nuevas series de censos 
de población sobre la base de la nueva información comunicada por los países interesa 
dos durante el actual período de sesiones y que se distribuya lo antes posible 


11 La Comisión tomó nota con satisfacción de que las actividades censales en 
todo el mundo habían aumentado notablemente y expresó la esperanza de que el mayor 
número posible de países y territorios levantarán censos de población alrededor de 1960, 
siguiendo en lo posible las recomendaciones para los censos mundiales y regionales 
sobre definiciones, clasificaciones y tabulaciones, así como los principios recomendados 
para la preparación, organización y administración de los censos. Se señaló que éste es 
un momento histórico para la colaboración internacional y la unificación de normas de 
los censos de población, dado que la Comisión participa en la preparación de las re 
comendaciones para un programa de censos de población de alcance realmente universa 


12 La Comisión reconoció la utilidad de las reuniones y consultas regionales 01 
ganizadas en virtud del programa del censo mundial de población de 1960. Se señaló 
que durante el período de agosto de 1955 a abril de 1956 se recibieron observaciones de 
cuatro grupos regionales acerca del primer provecto de propuestas de las Naciones Un 
das sobre el censo: (a) el grupo de trabajo sobre censos de población de la Conferen 
cia de estadígrafos europeos, (hb) el primer Seminario de estadística para los Estados 
árabes, (c) el Subcomité de censos de la Comisión de Mejoramiento de las Estadísticas 
Nacionales (COINS) del Instituto Interamericano de Estadística, y (d) la Cuarta Con 
ferencia Regional de Estadigrafos para Asia y el Lejano Oriente (E/CN.9/134). En 


Fítulo abreviado con el cual se hace 1 cia a los h 


censos que wm de levant 
de 1960 
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obtener información demográfica. A la Comisión le complació saber que se han prepa 


rado dos estudios experimentales y que uno de ellos se está aplicando ya (E/CN.9/132) 


5 El estudio iniciado es un proyecto conjunto del Gobierno de Filipinas y las 
Naciones Unidas y consiste en el análisis de algunos datos obtenidos en la encuesta esta 


dística de Filipinas, que es una investigación trimestral de una muestra 


nacional de 
familias censales que 


proporciona datos sobre varios aspectos demográficos, económicos 
y sociales. Entre los temas que se consideran en el estudio experimental figuran les di 
mensiones de la población activa económicamente, el desempleo y el empleo insuficiente, 
así como la migración interna. Este análisis proporcionará la información que el Go 


hierno desea utilizar para que le sirva de ayuda al planear el desarrollo económico y 


social. Además, servirá para evaluer la utilidad del método de la muestra en escala na 
cional como medio de obtener información sobre los aspectos demográficos de los pro 
blemas de mano de obra y empleo y sobre los movimientos migratórios internos, datos que 
no es fácil obtener de los censos. La Comisión opinó que este estudio será de considerable 
importancia desde el punto de vista metodológico y avudará al Gobierno de Filipinas a 
planear el desarrollo económico y Social, También representará una contribución a los 
estudios de industrialización y urbanización desde el punto de vista demográfico, de con 


formidad con el interés que expresó el Consejo Económico y Social. 

36. Se informó a l2 Comisión que se había propuesto a otro gobierno de la región 
de Asia y del Lejano Oriente un segundo estudio demográfico experimental, que se efec 
tuarí2 como provecto conjunto de dicho gobierno y las Naciones Unidas. El trabajo con 
siste en una encuesta a base de muestras que se realizaría en una región agrícola muy 
poblada. Los tines propuestos provisionalmente para la investigación son el desempleo en 
la agricultura y sua relación con la densidad y el crecimiento de la población, el creci 
miento de la fuerza de trabajo agrícola v su distribución en el país, el desarrollo de la 
agricultura v las oportunidades de encontrar empleo fuera de ella y la migración a nuevas 
zonas de colonización agraria en otras partes del país. La elección definitiva de los temas 
que se incluirán en el estudio y el lugar en que se efectuará se realizarán atendiendo 
los deseos del gobierno interesado. La Comisión se enteró con agrado del interés de la 


Federación Mundial de Veteranos en un provecto de esta índole y de que dicha organi 


zación estaba dispuesta a conceder ayuda financiera para que se convierta en realidad, 
a fin de incluir donde hav buenas perspectivas para la colonización 
regionales (E/CN.9NGO 4) 


de tierras 
37 La Comisión pidió al Secretario General que investigara las posibilidades de 
realizar un tercer estudio experimental demográfico a petición de un gobierno de 


un 
país insuficientemente desarrollado. Parece conveniente iniciar una 


investigación con 
un fin preciso de alcance limitado, que pueda dar resultados prácticos en fecha no mus 
lejana. Entre los provectos útiles que podrían emprenderse figura un estudio para ilus 
trar los métodos de cálculo de las tasas de fertilidad y mortalidad y otras medidas de 
mográficas en un país que tenga estadísticas fragmentarias o defectuosas. La Comisión 
cree que deben estudiarse los cambios demográficos en una zona agrícola donde se 
estén estableciendo grandes empresas industriales. Una serie de estudios breves hechos en 
esa 70na por unos cuantos años podría proporcionar valiosos datos sobre la interdepen 
dencia de los cambios demográficos, económicos y sociales. También propone la Co 
misión que se inicien estudios demográficos experimentales en uno o varios países de 
la América Central. También se mencionó a Africa como región donde existe la n« 
cesidad de emprender estudios demográficos experimentales. 


38 Considerando la experiencia obtenida con el estudio de población efectuado 


en el Estado de Misore (India), la Comisión está convencida de que los estudios expe 
rimentales demográficos ofrecen una oportunidad a las Naciones Unidas para presta 
una importante ayuda a los gobiernos de los países insuficientemente desarrollados cuando 
formulen sus planes de desarrollo económico y social. Estos estudios no se limitarán 
simplemente a poner a prueba los métodos de reunión y análisis de los datos demográ 
ficos que hoy se utilizan, sino que servirán para crear otros. Los estudios sólo se reali 
zarán a solicitud y con el consentimiento del gobierno interesado, y s incluirán los temas 
que más le interesen. A los propios países les corresponderá extraer conclusiones de estos 
estudios para aplicarlos en su política de desarrollo económico y social. A fin de obtener 





IX PERÍODO DE SESIONES DE LA COMISIÓN DE POBLACIÓN br UN 199 


de otros deben ser clasificados por las características ocupacionales, industriales y socia 


es de las personas que los mantienen 


j La Comisión examinó en detalle el programa de tabulaciones que se recomien 
da y las definiciones y conceptos conexos (ST /STAT/P/L.l1/Rev.l Partes IV y V). En 


uanto a la división de la población en sectores urbanos y rurales, se consideró inade 


uado el limite de 2.000 habitantes que se propone para definir las localidades como 
irbanas, y que deben tenerse en cuenta otros aspectos además del mumérico, tales como 


la densidad de población, la actividad económica predominante (agrícola o no agrí 


Ma), la situación jurídica de la zona dentro del gobierno local y la existencia o caren 


cta de características O esparcimientos típicamente urbanos. Se consideró que para logra: 
la comparabilidad internacional era indispensable proceder a nuevos intentos de armo 
nizar estos puntos de vista 


IS Se puso de relieve la importancia de una clasifica lel estado civi 
suficientemente flexible como para satisfacer las disposiciones lega los requisitos es 


dísticos de algunos países 


19 La Comisión reconoció que no era posible llegar todavía a conclusiones de 


1 


finitivas sobre las diversas clasificaciones de las características económicas de la pobl 
ión, porque los grupos regionales de trabajo estaban estudiando todavía « 
sunto. Hubo expresiones de interés en la clasificación de los empleadi 


vergadura de las empresas v en la identificación de los que perciben ingresos 


le rentas y dividendos, etc., así como en el estudio detenido de la cuestion 


sonas a cargo de otras. También se aludió a la dificultad con q se tropieza 
1 
parar los trabajadores familiares remunerados de los no remunerados 


presentantes consideraron inconveniente la posibilidad d mir en una sola 


os empleadores y los trabajadores por cuenta propia 


0 Hubo algunas diferencias de opinión sobre la tabulación de los d 


rentes al idioma. $i bien la mayoría de los países quieren poseer información « 


los idiomas que se suelen utilizar, otros atribuyen más importancia a la len 


naterna. Se manifestó cierta desilusión por la falta de un critério internacionalment 


sobre la nacionalidad étnica, v se pidió a la Secretaría que estudie con 
, 


enimiento la posibilidad de armonizar las diferentes opiniones de los países 


51 La Comisión consideró en general imprescindible que los paises y 


que se proponen levantar censos de población alrededor de los años 1960 y 
miencen cuanto antes a preparar un plan integrado v amplio de 1 peracione 


les, que incluva el estudio de los programas de tabul 10nN, abor: pul 


| 


decisiones sobre los tIpos de datos que han de reunirse, l; d 11 10n clasifica 


el diseño de los cuestionarios y los métodos de empadronamient enal qu 


en muchos países no se han estudiado en conjunto tales prol 


largas y enojosas demoras en la elaboración y publicación de 


más la extrema importancia de preparar los planes censales de 
publicar con rapidez las estadísticas sobre las características de blación qu 
consideran esenciales para el desarrollo económico y social, Se 1 le relieve que las 


principales consideraciones que deben TOgiI la elaboración de O lanes censales so1 


] ] 


las necesidades + los recursos estadísticos del pais o la zona en cuestión, p: ra evitar qu 


el cuestionario, el empadronamiento, la elaboración y la publicación de los datos res 


en innecesariamente recargados 


92 Hubo consenso general en que debe ponerse mucho empeño en publicar 
resultados del censo en la fecha más próxima posible al empadronamiento, pues 


otro modo pierde utilidad v disminuye el interés público 
53 En un debate sobre los aspectos generales de las operaciones censal 
que resultaría útil determinar los tipos de información que sólo pueden 


los censos generales (aunque incluveran algunas preguntas d 1po 


cia de las encuestas sobre la base de muestras 


54 Muchos delegados juzgaron indispensable realizar un censo 
planear debidamente las operaciones censales definitivas. Desde 1948, 


comunicado los resultados obtenidos con censos de pru ba y descrito las 


1 
' 


ofrecen para perfeccionar el diseño de los cuestionarios, calcular exactamente 
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mayo de 1956, la Comisión de Estadística estudió en detalle las propuestas sobre el 


censo las observaciones regionales, y pidió al Secretario General que preparase un 


con arreglo 21 criterio gradual que se sigue 

varación de las recomendaciones sobre el censo, el segundo proyecto fué consi 

derado en tres nuevas reuniones regionales durante el último trimestre de 1956: (a) 

cuarto periodo de sesiones de la Comisión de Mejoramiento de 
1 


es del Instituto Interamericano de Estadística, (b) el segundo período de sesiones del 


proyecto revisado. También comprobó que, 
en la pre] 
el 
las Estadísticas Naciona 


Grupo de Trabajo sobre censos de población v sobre la vivienda de la Conferencia de 


Estadígrafos europeos, y (c) la Conferencia Africana sobre Estadisticas Vitales v Sa 
nitarias (E/CN.9/135/Add.1) 

Quedó entendido que, aunque incluiría las observaciones hechas en las reu 
nes regionales, en la Comisión de Estadística v en el actual período de sesiones de 


misión de Población, la nueva revisión de las recomendaciones sobre el censo, 


provecta terminar a fines de 1957, habrá de tener en cuenta otras opiniones que 


recibir de países soberanos y determinadas regiones no autónomas, así como 


otros trabajos de carácter regional y mundial que se concluirán más adelante. Se espera 


que la novena Conferencia de Estadigrafos del 


Prabajo, que se celebrará en abril de 
1957, aprobará el texto definitivo de 


la Clasificación Internacional Uniforme de Ocupa 
ciones y estudiará la clasificación por categorías de ocupación 


empleador, empleado, 
eta 


La Oficina de Estadística de las Naciones Unidas está trabajando en una revisión 


de la Clasificación Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades económi 


Los países europeos se proponen celebrar una o dos reuniones para examinar en 
J 1 
aetalie 


cas 


las propuestas regionales sobre clasificación de las características económicas de 
lación, inclusive la preparación de una clasificación del servicio social profesional 
importantes cuestiones censales. Además, se espera que antes de fines de 1957 
in realizar otras reuniones en el Lejano Oriente, el Oriente Medio, Africa, el Ca 
tras regiones. 2 fin de examinar las recomendaciones sobre censos mundiales y re 


i nao! 


La Comisión recomendó al Secretario General que tratase de armonizar y com 


binar las diversas propuestas y Opiniones en un documento único, que presentará al exa 
men final de la Comisión de Estadística a principios de 1958. El texto de las recomen 
daciones que aprueba en esa fecha la Comisión de Estadística deberá distribuirse inmc 


diatamente a los países, a fin de que puedan tomarlas en cuenta al planear sus censos 


de pobla: 10n 


15 Al examinar la parte 111 del documento ST/STAT/P/L.1/Rev.l 


Tipos de 
datos que deberán reunirse) 


varios delegados y el representante de la UNESCO encare 
cieron que la cuestión de la asistencia escolar se pasara de la lista de “otros temas' 
a la lista de preguntas cuva inclusión se recomienda en el cuestionario, haciendo figura1 
la tabulación correspondiente en la lista de segunda prioridad. Aunque este punto es 
de primordial importancia en los países donde el régimen de enseñanza se encuentra en 
la etapa inicial de desarrollo, en muchos otros las estadísticas corrientes de asistencia 
escolar, que obtienen de sus respectivos establecimientos docentes, no son totalment 
idecuadas. Algunos miembros expresaron cierto interés porque se registre el tipo de 
enseñanza, por ejemplo, la técnica a diferencia de la de carácter general, pero se consi 
deró difícil incluir en el censo una pregunta pertinente. También aludieron algunos 
representantes a la dificuldad de encontrar definiciones que se puedan aplicar en todos 
los países para el grado de instrucción, etc. El representante de la UNESCO mencionó 
una serie preliminar de definiciones estudiadas en el noveno período de sesiones de 
la Conferencia General de esa organización, celebrado en 1956 (UNESCO, documento 
9C/PRG/4), y que en forma revisada se proyecta colocar en breve a la disposición de 
los países para ayudarles a preparar los planes censales 


4 


46 La Comisión consideró importante que se hiciera una referencia concreta 
Í familia. 


1 
así como al análisis de la composición del grupo familiar, pero reconoció que 
en algunos países se hacían ambos análisis, aunque de carácter distinto, como resultado 
de un solo proceso de clasificación. A este respecto, como en relación con las clasifica 


ciones 4 


e las características económicas, se opinó que los miembros de una familia a carg: 
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y asegurar la eficiencia de las operaciones. La Comisión solicitó que se distribuya l 
antes posible a los países un documento informativo sobre los censos de ensayo. Tam 
bién se estimó útil que la Secretaría difundiese datos informativos sobre las nuevas ca 
racterísticas de los planes de censo de los distintos países 


35 La Comisión se mostró satisfecha de la labor realizada por la Secretaría al 
preparar los documentos para el programa del censo mundial de las Naciones Unidas. Se 
le comunicó asimismo que se estaban preparando varios otros estudios sobre los pro 
blemas de metodología y ejecución de los censos, los cuales se distribuirán a medida que 
se vayan terminando. Estos documentos y otros materiales pertinentes se utilizarán para 
preparar una serie completa de manuales de censos de población, que en principio 
estarán q poo en 1958 ó 1959. Varios miembros de la Comisión hablaron favorable 
mente de los diversos manuales de censos publicados por las Naciones Unidas en rela 
ción con los censos de población de 1950, y apoyaron con todo entusiasmo el programa 
de manuales provectado. Se destacó especialmente la importancia de traducir esos ma 
nuales a varios idiomas, y, en especial, a los idiomas oficiales de las Naciones Unidas 


56. La Comisión consideró que las Naciones Unidas deben alentar y avudar a los 
países donde no se han desarrollado todavía los servicios estadísticos para que puedan 
evaluar y analizar correctamente los datos de los censos de población. Se reconoció la 
utilidad de proporcionar a esos países manuales técnicos y expertos capacitados en el 
momento oportuno, pero se estimó necesario capacitar con urgencia al personal del 
país para los censos que han de levantarse alrededor de 1960, dada la escasez de demó 
grafos y estadigrafos en relación con la demanda de servicios técnicos que se espera en 
los próximos años. 


57. La Comisión convino en que al preparar sus planes censales, los organismos na 
cionales encargados de los censos deben tener en cuenta: (a)la necesidad de incluir en 
los programas de los censos nacionales investigaciones adecuadas, mediante comprobacio 
nes hechas en el lugar por el método de la muestra u otros medios apropiados, para de 
terminar si el empadronamiento es completo y la exactitud con que se han establecido 
las características más importantes; (b) la conveniencia de adoptar disposiciones en los 
planes censales para realizar investigaciones, en caso necesario, a fin de establecerse las 
estadísticas vitales son completas y exactas, comparando los registros censales y los re- 
gistros de nacimiento, organizando encuestas sobre nacimientos y defunciones con mues 

tras de familias censales o utilizando otros medios adecuados; (c) la conveniencia de 
coordinar los procedimientos de los censos y estadísticas vitales y los procedimientos de 
reunión de las estadísticas de las migraciones en lo que se refiere al alcance, definicio 
nes, clasificaciones y tabulaciones, de modo que se pueda utilizar la mayor cantidad 
posible de información de toda índole para la evaluación cualitativa y la aplicación ana 
lítica de los resultados y tener en cuenta el carácter complementario de los archivos 
censales y los registros permanentes de población que existan; (d) la gran importancia 
de incluir en los planes disposiciones sobre las encuestas y tabulaciones censales, con 
objeto de obtener datos o cálculos sobre la fecundidad, mortalidad y migraciones inter 
nas o internacionales, cuando las estadísticas vitales u otros registros no proporcionan 
información adecuada sobre estas cuestiones, y (e) la necesidad de incluir en el mé 
todo de elaboración de los datos medios para comprobar su congruencia interna. 


18. La Secretaría ha descrito las consecuencias de estas recomendaciones con más 
amplitud en el documento E/CN.9/L.62, y se convino que los procedimientos detalla 
dos expuestos en ese documento, tal como ha sido modificado y ampliado durante los 
debates de la Comisión, se tengan en cuenta en la próxima revisión de la publicación 
“Principios generales para un censo de población.” 


59. La Comisión apovó con entusiasmo el programz2 del censo mundial de pobla 
ción de 1960, refiriéndose en especial a la resolución 622 (XXIT) del Consejo Económice 
y Social, aprobada por recomendación de la Comisión de Estadística en su noveno pe 
ríodo de sesiones. También subrayó la importancia de que se organice cuanto antes un 
amplio programa de asistencia técnica en relación con la planificación y ejecución de 
los censos que han de levantarse alrededor de 1960. La Comisión recomendó que se 
incluyan en ese programa disposiciones para: (a) preparar manuales técnicos en varios 
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idiomas, que traten de todos los aspectos de las operaciones censales, im luídos los puntos 
enumerados en el párrafo 57; (b) establecer centros regionales y nacionales de forma- 
ción especializada en Censos y organizar grupos técnicos de trabajo sobre los métodos de 
evaluación y utilización de los resultados censales, en colaboración con los gobiernos 
pertinentes y con otras organizaciones interesadas; (c) conceder becas de ampliación o 
subsidios para el estudio en el exterior o la asistencia de los aspirantes a centros regio- 
nales de formación profesional, y (d) ofrecer la ayuda de expertos en la planificación 
de los censos de población y en la elaboración de los datos obtenidos. La Comisión 
pidió al Secretario General que colabore con los gobiernos para determinar la asistencia 
técnica que necesitan y adoptar todas las medidas posibles para aplicar esta recomenda 
ción lo antes posible. 


H CALIDAD DE LOS CENSOS Y LAS ESTADÍSTICAS VITALES 


60 La Comisión tuvo ante sí el memorándum presentado por el Secretario Ge 


neral (E'CN.9/136), en el que se examinan las medidas adoptadas en los últimos años 
para mejorar el alcance y la exactitud de las estadísticas demográficas. Se recordó que 
la Comisión de Población y la Comisión de Estadística adoptaron medidas destinadas 


principalmente a fomentar los servicios nacionales de estadística y a ayudarles a deter 


minar y evaluar la magnitud de los errores a que están sujetas sus estadísticas demo 
gráficas y a mejorar la calidad general de los datos. Siempre se ha concedido gran prio 


ridad a la evaluación de las estadísticas, especialmente de los empadronamientos censa 


les, desde el punto de vista de sua cabalidad y exactitud. Se ha prestado gran atención a 
la evaluación de la exactitud de las estadísticas vitales mediante 


pruebas para determi 
nar su congruencia interna y estudios comparativos detallados de las estadísticas pro- 


cedentes de diversas fuentes. Se ha alentado el intercambio internacional de las expe- 


riencias adquiridas en este campo, convocando tal efecto conferencia y seminarios 


61 Además de la labor emprendida directamente por iniciativa de la Comisión 


y internacionales 
dedicaron sus esfuerzos a mejorar la calidad de las estadísticas básicas. Las recomendacio 


de Población y de la Comisión de Estadística, otros varios organismos 
nes hechas a este efecto fueron incluídas en el informe del Comité de Expertos nombrado 
por el Secretario General para examinar las “Lagunas que existen en los conocimientos 
actuales acerca de la interdependencia entre las tendencias demográficas y las condicio 
nes económicas y sociales'” (E/CN.9/119). La evaluación de la calidad de las estadísti 
cas demográficas fué uno de los principales temas de que se ocupó la Conferencia 
Mundial de Población celebrada en Roma en 1954, y en ella se presentaron multitud 
de monografías técnicas sobre este asunto. El Instituto Internacional de Estadística + 
la Unión Internacional para el Estudio Científico de la Población también han realizado 
trabajos en este campo. Se aludió especialmente a los debates sobre la calidad de las 
estadisticas de población v vitales que hubo en los seminarios celebrados en Bandung 
y Río de Janeiro. El representante de la Organización Mundial de la Salud informó 
que en el seminario africano sobre estadísticas vitales y sanitarias celebrado en Brazzaville 
Africa Ecuatorial Francesa) en 1956, se hizo una relación sistemática de la disponibilidad 
y exactitud de las estadísticas vitales en muchas partes del continente africano, y se for 
mularon sugerencias técnicas acerca de los procedimientos para mejorar esas estadísticas 
52 En el curso de los debates se señaló que, merced a la creciente experiencia 

en el campo demográfico, se han podido conocer mejor las relaciones naturales que 
existen entre las diferentes medidas que pueden afectar a la población y las consecuen 
cias que pueden tener esas medidas en los países que se encuentran en diferentes etapas 
de desarrollo. Por lo tanto, fué posible idear medios para llenar algunas de las lagunas 
que existen en los datos nacionales. Se trata de pruebas para determinar la congruencia 
interna y la exactitud de los datos cuya aplicación permite obtener, incluso con datos que 
se consideraban previamente como defectuosos, cifras significativas y útiles acerca de 
los aspectos básicos del crecimiento demográfico y de la distribución de importantes c: 
racterísticas de la población La Comisión expresó su reconocimiento por las constantes 
contribuciones de la Secretaría en la preparación de tales procedimientos y su esperanza 


de que el Secretario General continuará esta labor, especialmente publicando nuevos 
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manuales metodológicos, ampliando y mejorando la calidad de la codificación estadística 


en el Anuario Demográfico e incluyendo cifras y cálculos corregidos cuando se disponga 
de ellos tomándolos de fuentes fidedignas 


DS 


Una parte importante de la labor de las Naciones Unidas para mejorar la 
calidad de las estadísticas demográficas ha sido la ayuda que se ha prestado a los go 
biernos en virtud del programa de asistencia técnica. Cierto número de gobiernos obtu 
vieron los servicios de expertos de la asistencia técnica que les asesoraron y ayudaron a 
levantar censos de población y a reorganizar sus sistemas de estadísticas vitales, y a al 
gunos gobiernos que la habían solicitado se les otorgó la ayuda de expertos para analiza 
los datos demográficos en relación con los problemas sociales y económicos. También 
se concedió asistencia técnica para capacitar personal de los países insuficientemente de 
sarrollados en los métodos de las estadísticas demográficas y en el análisis de las mismas 
otorgando becas a profesionales y estudiantes a fin de que realizaran estudios en otros 
paises, organizando cursos y centros regionales de formación profesional, y celebrando 
seminarios. Se espera que en los centros regionales de investigación demográfica y for 
mación profesional que se están estableciendo en Bombay (India) y Santiago (Chile), 
con la colaboración de las Naciones Unidas, se enseñarán con más amplitud los métodos 
de análisis demográfico (sección C). La Comisión insta a que en la organización de las 
actividades de asistencia técnica se preste especial atención a: (a) La inclusión, en los pro. 
gramas de capacitación para el personal encargado de los censos, de cursos sobre mé 


todos para evaluar la cabalidad y exactitud de los empadronamientos censales (sobre 
todo por medio de comprobaciones sobre el terreno) y de métodos para utilizar los 


datos del censo con objeto de evaluar las estadísticas vitales; (b) la inclusión, en los 
programas de los centros regionales para la formación profesional e investigación de 
mográfica, de cursos de capacitación en los diversos aspectos de la metodología para 
evaluar cualitativamente los datos y para usar analíticamente datos defectuosos y frag 
mentarios; (c) la pronta organización de grupos técnicos de trabajo en el plano regio 
nal, sobre todo en los países insuficientemente desarrollados, para el examen y elabora 
ción de procedimientos en estos campos 


64 En el examen de las medidas que se podrían adoptar para mejorar la calidad 
de las estadísticas demográficas, la Comisión tuvo en cuenta especialmente la urgencia de 
adoptar medidas concretas para t2l fin en la planificación de los censos nacionales que se 
levantarán en 1960 o alrededor de ese año. Sus recomendaciones al respecto figuran en 


la sección G de este informe (párrafo 59). 


ESTUDIOS DE LAS MIGRACIONES INTERNAS 


63 La Comisión recordó el interés que demonstraron el Consejo Económico y 
Social (resolución 471 D (XVI)) y la Asamblea General (resolución 733 (VHI) por los 
estudios sobre las migraciones internas en su relación con el desarrollo económico y 
social, en especial en los países insuficientemente desarrollados. En su octavo periodo de 
sesiones, la Comisión había pedido al Secretario General que explorase las posibilidades 
de la colaboración internacional para facilitar los estudios de las migraciones internas y 
que preparase un informe, destinado a la Comisión sobre el alcance de un programa 
de trabajo viable en este campo (E/2707, párr. 71 (5)). La Comisión había también 
recomendado al Secretario General que preparase un memorándum sobre los conceptos 
respectivos y los métodos que han de utilizarse para estudiar las migraciones internas, 
que puedan ser de utilidad para los países deseosos de inicia tales estudios (E/2707, 
párr. 72 d 

66 La Comisión advirtió que varios de los principales proyectos que el Secretario 
General ha empezado en cuestiones de población están relacionados con el problema de las 
migraciones internas. Con gran parte del segundo número del Informe sobre la Situa 
ción Social en el Mundo (E/CNX.5/320), que deberá presentarse a la Comisión de Asun 
tos Sociales en su 11 período de sesiones, tratará de la migración 2 las zonas urbanas, 
que es un tipo muy importante de movimiento migratorio interno. El estudio demográ 


fico del Estado de Misore (India) en el cual colaboraron el Gobierno de la India v las 


Naciones Unidas, proporcionó datos sobre l2s migraciones internas. Los estudios experi 
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mentales que se hicieron en Filipinas y el que se piensa realizar en otro país asiático del 
Lejano Oriente, servirán para probar los métodos de estudio de las migraciones internas 
y proporcionarán datos sobre esos movimientos, incluída la migración de una zona rural 
r otra (E/CN.9/132). Se ha informado a la Comisión de que se piensa organizar en 
Asia y el Lejano Oriente un seminario sobre colonización agrícola y migraciones de trán 
sito, que se basará en el resultado de estudios efetuados desde el punto de vist lemo 
gráfico y desde otros puntos de vista. En 1956 se organizó en Asia y el Lejano Oriente 
un seminario sobre urbanización, y en la América Latina y el Oriente Medio se piensa 
celebrar seminarios sobre la misma materia dentro de los dos años próximos. Come 
parte de los preparativos para el seminario que ha de celebrarse en esa región, se proyecta 
hacer varios estudios de casos particulares en las ciudades latinoamericanas. La Comisión 
manifestó que le interesaban estos proyectos, porque estaba convencida de que facilitarán 
en gran medida el estudio de las migraciones internas de los paises insuficientemente 
desarrollados 
67 La Comisión recordó que la Conferencia Mundial de Población y el Comite 
Expertos en las lagunas que existen en el conocimiento actual de la interdepen: 
de los factores demográficos, económicos y sociales (E/CN.9 19) se ocuparor 
blema que plantea el estudio de las migraciones internas 

68 La Comisión recibió un informe preliminar de retario General 


posibilidades de la colaboración Internac nal en el estudi 1 $ migraciones 


E/CN .9/141). Este informe trata principalmente de los problem le def 


$ (e 
i 


lición de las migraciones internas. La Comisión consideró al; 


ni 
unos de esos ] 


relación con los planes para los « e población que han de levantarse 


iirededor de « ano, recomend pecificamente las cuestiones 


] , e 


H 1 1MICHMI TS n el TMoOgrama mundla de poblacior 


las migraciones internas (sección G 


69 igeunos delegados citaron ejemplo 


viises en los estudios de migraciones 


medición de esas migraciones. Algunos pa 
1 


latos de registros demográficos continuos, 


países insuficientemente 


liciones de usar este procedimiento, que exi una comj 


gc 


Varios países han utilizado 


y mos sectores 
pPLIseos 


nigraciones 


iplicar cuando no 


IVOs son nconij 


tormación d 


Mas de 


estino 


la educación y l: a bra y empleo. l 


as Causas Y consecuencias « ¿ movim nt 

resolver estos problemas Una de las formas en 

especializados pueden avudar a los distintos países a tor r las mig 
ternas cuando preparan planes de desarrollo económico y es proporcionales asiste 
cia técnica enseñando a sus ciudadanos, enviando expertos para que colaboren en el 
tudio de las migraciones internas v organizando reuni 


se discutan estos problemas 


71 La Comisión pidió al Secretario Ge 


le sesiones un nuevo informe sobre ds posib1 l ! l l: ración internaci 


el estudio de las migraciones internas, en el q las observaciones 


por los miembros de la Comisión durante 





IASI, Estavísrica, Junio 1957 


OTROS PROYECTOS RECOMENDADOS ANTERIORMENTE POR LA COMISIÓN 
72 La Comisión se mostró complacida al conocer que desde el último período 
de sesiones se habian hecho progresos en los estudios sobre la población, según se in 
forma en el documento E/CN.9/129. La Comisión vió con satisfacción que a pesar de 
que nuevas e importantes actividades, como el establecimiento de los centros regionales 
de investigación y capacitación demográfica y la colaboración entre la Secretaría y algunos 
gobiernos para la realización de estudios demográficos experimentales, habían exigido 
un trabajo considerable del personal, se registraron al mismo tiempo grandes progresos 
en otros proyectos para los cuales la Comisión había recomendado se concediera prio 
ridad. En el programa minimo de trabajo establecido en el octavo período de sesiones 
se incluyó un considerable número de estudios que estaban por terminar y que la 
Comisión había recomendado en anteriores períodos de sesiones. La Comisión vió con 
agrado que la mayoría de esos estudios estaban terminados o se h2llaban muy adelan 
tados 


, La Comisión confía en que en breve plazo podrá terminarse el estudio sobre 
las recientes tendencias de la fecundidad en los países industrializados que se dió como 
casi finalizado y en que pronto se publicará el informe correspondiente. Es urgente 
que se publique el sexto y último volumen de las monografías de la Conferencia Mundial 
de Población, y la Comisión espera que esa publicación no sufra más demora. También 
son de importancia tres proyectos sobre los cuales se comunicó a la Comisión que quedaba 
mucho por hacer; se trata de los estudios sobre los aspectos demográficos de la mano 
de obra y del empleo, del análisis de los datos demográficos relacionados con la planifi 
cación social y económica de la India y de los estudios sobre la influencia de las migra 
ciones internacionales en las tendencias demográficas y en los problemas de la mano de 

en determinados países. La Comisión espera que se prosiga la ejecución de esos 
proyectos y que sean terminados lo más pronto posible 


1% La Comisión de Población comprende perfectamente la importancia de dar 
la mayor difusión posible a los informes de las Naciones Unidas sobre estudios demo 
gráficos que son de interés y utilidad generales, especialmente los relativos a la meto 


dología del análisis demográfico. La Comisión espera que en lo sucesivo pueda publicarse 


un número cada vez mayor de dichos informes en ruso y en español, además de hacerlo 
en inglés y francés. La preparación de la versión rusa del Diccionario Demográfico, pró 


varecer, será especialmente útil como médio de facilitar el intercambio interna 


ideas y de experiencia técnica en este campo. La Comisión vió con agrado que 

wrecido una versión francesa de la notable obra de la Secretaría titulada Factores 

es y Consecuencias de las Tendencias Demográficas y que la edición española 

estaba en prensa. Por otra parte, la Comisión fué informada de que se habíz agotado la 

segunda edición en inglés de esta obra. La Comisión pide que se imprima una tercera 
dición de ese volume. 


13 En el curso del debate se expresó la opinión de que las recomendaciones 
la Comisión relativas a los estudios sobre población y a la aplicación prática de las medidas 
propuestas por la Secretaría de las Naciones Unidas debían formularse diferentemente, 
según la distinta situación social y económica y el diferente nivel de desarrollo le cada 
pais. En consecuencia, la aplicación prática de las medidas debia considerarse como asunto 
interno de cada país 


16 Además de pasar revista a los progresos rezlizados en los estudios de 


mográficos, la Comisión examinó un memorándum presentado por el Secretario General 

E/CNM.9/129/Add.1), relativo a las actividades en materia de estadística demográfica 
en 1955 y 1956. Dicho informe trataba principalmente de estadísticas demográficas dis 
tintas de las obtenidas en los censos de población (sección G). El memorándum exponía 
las actividades en cuatro amplios epígrafes, a saber (1) reunión y publicación de series 
estadísticas; (2) publicación y divulgación de datos; (3) fomento de 


mográficas; y (4) orientación de las actividades 


las estadisticas de 


La Comisión tomó nota con aprobación del mavor número de series demo 


te aparecían en las publicaciones mensuales, trimestrales y anuales de la Oficina 
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de Estatística. TPambién expresó su reconocimiento por la profusión de datos que 
aparecían en los números del Demographic Yearbook (Anuario Demográfico) de 1955 
y 1956 sobre los resultados detallados de los censos de población levantados entre 1945 
y 1955, especialmente los relativos a las características económicas de la población, y por 
el proyecto, condicionado a las disponibilidades de personal y recursos, de incluir en 
los futuros números series históricas de estadísticas vitales 


78. La Comisión alabó la atención prestada por el Secretario General a la eva 


luación de las estadísticas nacionales y tomó nota con interés de la inclusión de un ca 
pítulo especial en el Anuario Demográfico de 1956, en el que, además d 


¡e exponerse un 
resumen de la situación demográfica mundial, figura también un análisis de la disponi 
| 


lidad y calidad de las estadísticas demográficas continuas. Se señaló que aún no se 
había resuelto el problema de promover el mejoramiento de las estadísticas nacionales, 
con miras a producir series estadísticas que pudieran utilizarse en la planificación del 
desarrollo económico y social. A este respecto, la Comisión tomó nota de los progresos 
realizados en la formación de personal y en la investigación de 


estadísticas demográ 


ficas, así como los recursos destinados a tal fin, pero consideró insuficientes esos pro 


gresos. Expresó la esperanza de que dichas actividades pudieran constituir una parte 
más importante de los futuros programas de la Secretaría 
79. La Comisión examinó un memorándum del Secretario General (E/CN.9/137 


ls 
E/CN.9/137/Add.M), complementario del presentado a la Comisión de Población en 


su OCLavo pe ríodo de sesiones E/CN.9 120). en el que resumen las observaciones acerca 


del informe del Comité de Expertos sobre “Lagunas en el conocimiento actual de la 
interdependencia de los factores demográficos, económicos e sociales”” (E/CN.9/119). 


Dichas observaciones habían sido formuladas por gobiernos, organismos especializados, 


rganizaciones e instituciones no gubernamentales y expertos en materia de población de 
diversos países, a quienes se había enviado el informe para tal fin. En el documento 
E/CN.9/137 figuraban también las observaciones de la Comisión de Estadística acerca 
e ciertas cuestiones contenidas en el informe del Comité de Expertos. Estas cuestiones 
se referían a la adopción de medidas para elaborar series básicas de estadisticas de po 
blación y de estadísticas vitales, cuando no existan, y para mejorar su calidad cuando 
sean deficientes, a la preparación de volúmenes de referencias internacionales en mate 
ria de estadísticas relativas a cambios en la importancia numérica y la estructura de la 
población que abarquen un largo período de tiempo y al mejoramiento general del al 
cance, la precisión y la calidad de las estadísticas demográficas. También estaban inch 
das en ese informe las observaciones de la Comisión de Asuntos Sociales. Los re] 
tantes de la UNESCO y de la OMS formularon declaraciones acerca del 


l I estado 
estudios que esos organismos habían emprendido con respecto a los problemas enumera 
los en el informe del Comité de Expertos 

80 En el curso del debate sobre estos documentos, uno de los representantes 
señaló a la atención de la Comisión un nuevo asunto que no había sido mencionado 


en el informe del Comité de Expertos, a saber, las relaciones entre el progreso técnico 
y el desarrollo económico, por una parte, y las variaciones en la estructura profesional 

industrial de la población económicamente activa, por la otra. El estudio de esta 
cuestión es importante, ya que el desarrollo económico podría verse 
tructura profesional e industrial no se adaptase a lo, « 


rapidez conveniente 


dificultado s 


's de condiciones « 


81. En el informe del Comité de Expertos no sólo se indicaban las lagunas exis 


tentes en los conocimientos actuales, sino que se destacaba además la clase de informa 


ción indispensable para la planificación económica y social. Su valor reside 


en que 


eminentemente práctico. Se estimó que el informe constituía un medio importante pa 
poner de relieve la relación directa entre los cambios de orden económico, tales 


com 


| 
el aprovechamiento de la mano de bra y la introducción de mecanización 


lin 
lograr un incremento de la productividad, y sus efectos sobre la población en 


al empleo, la educación v el nivel de vida 


82. Algunos representantes estimaron que con ello se habían alcanz 


cal zad« 
ines que se perseguían con el informe del Comité de Expertos y que había que dejar que 


ste rindiera su fruto 1 te el estímulo que ofrecería a los trabajos de invest 
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b Resumen de las tendencias y problemas demográficos Resumen de las prin 
ipales características de la demogratía de la región de la CEALO y esquemas de las 
tendencias y perspectivas demográficas en los distintos países en su relación con el de 
sarrollo de la agricultura y de la industria. Descripción de las principales variedades 


de los problemas demográficos relacionados con el desarrolo económico y con el logro 


de los niveles de vida satisfactorios existentes en la región. Ejemplos de estos problemas 
con referencia a determinados datos correspondientes a los distintos países, para señalar 
las diferencias entre unas y otras partes de la región. Esquema de la situación de la 
región en el cuadro de la economía mundial en sus relaciones con las tendencias de 
mográficas 


, not lor rritica , , ”m 1) , , ; , 
( Las endencias de ograjicas sus TFetaci $ CO) 1HNOYFT as 1 Sones 


Relaciones que existen entre la tasa de crecimiento de la población, la demanda de 


nversiones y la estructura de la formación de capital dentro de las condiciones actuales 
y de las que se espera que existan en el porvenir en los paises de la CEALO. Efectos 
que el aumento en la esperanza de vida, los cambios en la composición de la población 
por grupos de edades, las variaciones en las cargas de familia y la migració 

zonas rurales a las urbanas tienen en los hábitos de consumo y de ahorro 

en las sumas necesarias para inversiones. Análisis de las relaciones entre las ti 
demográficas y lo que se necesita invertir en servicios de educación y en viviendas 

res demográficos que influven en la posibilidad de desviar la fuerza de trabaj 


€ 


ronas donde hay excedente de mano de obra para utilizarla en la producción « 


£ 


e capital. Ejemplos cuantitativos preparados con los datos sobre población d 


Í 


da 
lispone v las provecciones demográficas con respecto a diversos países de la 


a 
men de los datos disponibles sobre el volumen y las tendencias de las migraci 


ternas en varios países de la región, v sobre algunas características d 


tinguiendo los movimientos migratorios de las zonas rurales a 


oraciones para la colonización agricola. Relaciones del movimie 


onas rurales 2 las urbanas con las distintas formas del desarrollo 
1 


con el desenvolvimiento de industrias pequeñas e indust lomést 


Relaciones de las migraciones de las zonas rurales 


V ud 


tra con el crecimiento de la población en regiones de inmigración 


( Ef s de las tenden: gráficas , ra 
hu 


umen Y Composición «dd a pobla ) economicamente actu IMaciones 


secuencia de las tendencias demográficas, se espera ocurrirá n alg 


uno 
( algu 


región, distinguiendo siempre que sea posible la población mano 


sector agricola v en otros sectores de la economía. Formas ex 


la mano de obra en distintos sectores de la economía, analizados especialn 


lando el volumen del desempleo y del empleo insufici n aquellos 


Kn SO 


endrían importancia median Il fomento de la industrialización. Efectos qu 
distribución geográfica d : Lino : n diversos países produ | 


en el crecimiento natural « a poblada la migración. Identi 
le la región, de las zonas donde existe un gran exceso de mano 


es probable que «Y produz este tenomeno 


1 La pe aci l [ 1as e atimer Resuniel 


tendencias del desarrollo agricola de diversos paises de la región. 1 


producción y el consumo de alimentos y sus relaciones ! s necesidades m 


se calculan en diversas partes « la región. ( álculo de las futuras necesidades 


tos que representarán los ¿umentos previstos en la población en las diversa 


según determinados niveles de consumo. Posibilidad de hacer trente a « 


umpliando las zonas de cultivo, mejorando el rendimiento OS servicios 


desarrollando el comercio internacional, etc. Efectos de la migración de 


a las urbanas en la producción potencial de alimentos y en el problen 


alimentos a la población urbana 


g Efectos de desarr ( eco? nico ( crecimie a 
de las recientes tendencias de la mortalidad en determinadas zon le la región 


fectos visibles en las modificaciones de $ CONdiciones económica ' ' | In 
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en los «diversos paises; otros representantes, en cambio, manifestaron que seria útil 
revisar el informe con objeto de exponer los problemas en forma más concreta y de 
indicar más expresamente su orden de prioridad. De ese modo podría ofrecerse a quie 
nes desearan realizar estudios sobre estas cuestiones una idea más clara de la índole de 
los problemas, el punto de partida que deberían tomar y el método que habrían d 
seguir. También se sugirió que se suplementase el informe con referencias a otras la- 
gunas en la información y con la inclusión de una bibliografía sobre las principales 
fuentes de información que ya existe. Se destacó la conveniencia de tener en cuenta las 
variadas condiciones económicas que se van produciendo en los diversos países y los 
efectos concretos que tendrían los cambios económicos en los diferentes grupos sociales 
le las poblaciones 


83 Se reconoció, sin embargo, que los recursos que el Secretario General podría de 
4 


dicar a los trabajos que se emprendieran en este sentido estaban estrictamente limitados 
No se podría iniciar, como habían sugerido algunos representantes en el octavo período 
de sesiones de la Comisión, un sistema de intercambio de información entre las institu 
ciones no gubernamentales acerca de los estudios provectados o en ejecución dentro del 
marco del informe del Comité de Expertos. Todo esfuerzo de la Secretaría por organi 
zar tal intercambio tendría que ser limitado, tanto en cuanto a las materias como en 
cuanto al número de instituciones comprendidas en el intercambio. Algunos representan 
tes estimaron, sin embargo, que una selección de las instituciones podría ser motivo de 
descontento. Se consideró, pues, aconsejable renunciar a todo provecto de esta clase en 
gran escala. El informe no había sido concebido como un instrumento para la coordina 


ción de las investigaciones y se estimó que lo mejor sería considerarlo como una enu 


no completa, de las lagunas de importancia que existen en los cono 


j 
cimientos sobre la materia 


meración útil, s 


K EsTUDIOS REGIONALES EN MATERIA DE POBLACIÓN 


84 En su octavo período de sesiones, la Comisión había pedido que se adoptasen 
medidas adecuadas para el examen de los aspectos demográficos de los distintos tipos de 
trabajo de que se ocupan las comisiones regionales, especialmente la CEPAL y la 
CEALO (E/2707, párrafo 75). En su actual período de sesiones, la Comisión tomó nota 
con satisfacción de que la Asamblea General había creado puestos para expertos en 
demografía en las Divisiones de Asuntos Sociales de la CEALO y la CEPAL así como 
en la dept ndencia regional de asuntos sociales en el Oriente Medio. Esta medida ro 
bustecerá los vínculos que existen entre los trabajos que, sobre demografía, se realizan 
en la Sede y los de las comisiones regionales, y permitirá que se amplíe la labor sobr 
cuestiones de población que interesa a los gobiernos de cada una de las regoines. La 
creación de puestos regionales para demógrafos contribuirá también notablemente 
desarrollar en esas regiones los programas de asistencia técnica en materia de población 


97 La Comisión estudió el memorándum del Secretario General sobre estudios de 


mográficos regionales (E/CN.9/138). Con respecto a Asia v el Lejano Oriente, el estudio 


regional de las tendencias demográficas en relación con el desarrollo económico, 


que 
Comisión Económica para Asia y el Lejano Oriente recomendó como proyecto de alt 
prioridad (E/CN.9/138, parte III), va a requerir mucho tiempo y el personal con que 
se espera contar no podrá efectuarlo en poco tiempo. La Comisión de Población pri 
pone que esto no se considere como un provecto aislado sino como una esfera de tra 
bajo continuo 

86 La Comisión sugiere que a este respecto se realicen los siguientes provectos 
durante un período de varios años, a medida que el tiempo lo permita 


a Análisis evaluación de los datos disponibles Análisis crítico de las estadís 


ticas Obtenidas en los censos, de los registros de estadísticas vitales, de los estud 


1Os lo 


pográficos y de otras fuentes, en cada uno de lo países de la región que pueda utilizarse 
para estudiar los aspectos importantes de las relaciones entre el crecimiento de la p: 
blación y el desarrollo económico. Identificación de las principales omisiones v defi 
ciencias que se observen en estos datos. 
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de obra, desde un punto de vista demográfico, como para analizar otros aspectos de los 
problemas demográficos relacionados con el desarrollo económico y social de los países 
de la América Latina. La Comisión tienen noticias de que, en virtud del Programa de 
Asistencia Técnica, se ha solicitado que en la América Central se haga un estudio de 
mográfico que abarque algunas o todas las cuestiones enumeradas en el punto (a) por lo 
que atañe a los países de esa región (E/CN.9/130, parráfo 15). Por lo tanto, la Co- 
misión sugiere que se conceda prioridad al estudio del punto (a) con referencia al 
resto de la región latinoamericana y a la publicación de un informe sobre este particular 
en el que también se tengan presente los resultados del estudio relativo a la América 
Central. También parece conveniente que se preste atención en breve al punto (b), en 
vista de que para analizar las cuestiones enumeradas en el punto (c) es necesario tener 
en cuenta las migraciones internas. El trabajo que se realice con respecto al punto (c) 
debería coordinarse con el que en la Sede se está llevando a cabo cerca de los aspectos 
lemográficos de los problemas de la mano de obra y el emple O 


90. En cuanto a la Dependencia regional de Actividades Sociales en el Oriente 


Medio, la Comisión recomienda que, como proyecto de alta prioridad, se haga un estu 


dio y una evaluación de las actuales fuentes de información demográfica de los países 
orrespondientes, y que se prepare un informe sobre las características principales de la 


situación demográfica de la región en relación con los problemas del desarrollo econó 


mico v social. La Comisión recomienda asimismo que se conceda prioridad a los estudios 


de los aspectos económicos de los problemas de población en dicha región, incluídas las 


consecuencias económicas de los distintos grados de presión demográfica y las relaciones 
ntre las tendencias demográficas, la superficie cultivable, la producción agrícola y ma 


nufacturera, la formación de capital y el producto nacional. También podría INVestigarse 


a relación que existe entre la presión demográfica y los cambios que experimentan las 
écnicas y la organización económica, así como la influencia del desarrollo económico 
ny el crecimiento de la población. Además, se recomienda que s hagan nuevos estudios 
sobre las migraciones internas en la región del Oriente Medio, con inclusión de los 
correspondientes a las características ] migrant r relación con las condiciones 
económicas y sociales 


01 Aparte del trabajo demográfico relativo a las regiones de la CEALO, la CEPAL 


l: 
y el Oriente Medio, la Comisión hace hincapié en que es necesario e importante efectuar 


estudios de esta indole en Africa. Hasta ahora, las Naciones Unid: ! 


1 an prestado poca 
lantea la obtención de datos demográficos v la realiza 


atención a los problemas que p 
t 


ción de estudios demográficos en esa región. La ampliación de los trabajos demográfi 


cos en Africa significará una importante contribución par 
g | 


.” 1 1 1 
i los programas de desarrollo 


económico que se están llevando a cabo en esa región. La Comisión pide al Secretario 


General que prepare un informe sobre la posible magnitud de un programa de trabaje 


demográfico en Africa, y que lo someta a la consideración de la Com 


«d 


istón en su décimo 


período de sesiones 


ÍDUSTRIALIZACIÓN DE LOS PAÍSES INSUFICIENTEMENTE DESARROLLADOS 


Y2 Los problemas de la industrialización y el mejorami 


nto de la productividad 


los paises insuficientemente desarrollados han reclamado continuamente la 


Consejo Económico y Social. Por su resolución 597 ¿(XXD, el Conseje 1 


aprobó 


¿tencion 


puesta del Secretario General de estudiar el al ( 's factores de 


industrialización y, viceversa, la influenci; industrialización 


pe « t 


como se indicaba en E/2816 y E 2832). El provectado programa 


materia, que el Consejo aprobó por dicha resolución, compren 


1 í 
primordial para la Comisión de Población, a sabe análisis de 
migración interna en los paises imsuficientemente desar: Mados, 
mpleo insuficiente en las zonas rurales y caracteristicas de r pobla 


ión con la industrialización 


) La Comisión desea señalar la nsejo Económico + 


han realizado varios estudios demográficos 


directamente relaciona 
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urbana, así como en los programas de sanidad pública y en otros factores. Variaciones 
que se esperan en las tasas de mortalidad, teniendo en cuenta las mejoras que puedan 
efectuarse en las condiciones económicas y otros factores. Análisis de los datos obtenidos 
en recientes estudios topográficos y en otras fuentes, en diversos países de la región, sobre 
los efectos visibles que han tenido en la fecundidad, la inmigración urbana, las varia- 
ciones en las modalidades de empleo, el aumento en los ingresos per capita y algunos 
factores no económicos. Futuras tendencias de la fecundidad tomando en cuenta los re 
sultados del mencionado análisis y de otros factores. 

h Modelos de las relaciones futuras entre el crecimiento de la población y el 
desarrollo económico. Preparación de modelos, para algunos países que poseen datos 
suficientes, con el fin de ilustrar las futuras modalidades que pudieran acusar el cre 
cimiento de la población así como el de la mano de obra y sus relaciones recíprocas con 
el volumen de las inversiones productivas per capita, la educación, la vivienda, etc., el 
ahorro, los traslados de mano de obra, el volumen de la producción agrícola e indus 
trial, et 


> 


La Comisión de Población opina que el Secretario General debe ejecutar estos 
proyectos teniendo presente la relativa urgencia e importancia que en la región tienen 
los problemas económicos con que están relacionados los distintos proyectos que se su 
gieren, y teniendo asimismo en cuenta la recomendación del Consejo Económico y 
Social de que se coordinen y concentren los esfuerzos en ciertos problemas de principal 
importancia (resolución 630 A, I (XXID). Por razones de orden prático parece aconseja 


ble empezar con los puntos (a) y (b) de la lista anterior. La Comisión sugiere que tam 


ién podrían abordarse en breve los puntos (c) y (d), dada su vinculación con la labor 
sobre los problemas de industrialización y de migración a las urbes por los que el Con- 
sejo ha manifestado especial interés 


Sa 


Con respecto a los programas para la América Latina, la Comisión examinó 
los progresos hechos en la realización del estudio que, sobre el crecimiento de la po 
lación y las necesidades de mano de obra había recomendado la Comisión Económica 
para América Latina (E/CN.9/138, parte IV). La Comisión de Población propone que 
los nuevos trabajos acerca de los aspectos demográficos de este estudio se refieran a los 
siguientes temas: 

a. Crecimiento, estructura y distribución de la población. Volumen de la pobla 
ción rural y urbana de diversos países de la América Latina. Fecundidad, mortalidad y 
crecimiento natural. Composición de la población por sexos y edades. La migración in 
ternacional y su influencia en el crecimiento y en la estructura de la población. Proyeccio 
nes demográficas por grupos de sexos y edades. 
b. Migraciones internas. Volumen y tendencias de las migraciones en diversos 
países de la región, con referencia especial a la migración de las zonas rurales a las 
urbanas. Efectos de las migraciones internas en el crecimiento de la población y en su 
composición por grupos de sexo y de edades con referencia especial a las zonas rurales 
y urbanas. Características de los migrantes concernientes a los efectos de sus migracio 
nes sobre la mano de obra y sobre el empleo en zonas de inmigración y emigración 

( Volumen, composición y distribución de la población económicamente activa 
Proporción de la población activa masculina y feminina en los diversos grupos de edades 


v en las zonas urbanas y rurales. Tendencias de estas proporciones que se esperan para 


lo futuro. Proyecciones de la población económicamente activa basadas en las proyeccio 
nes demográficas por grupo de sexo y de edades. Varizciones que se prevén en la dis 
tribución de la población económicamente activa entre las zonas urbanas y las rurales 
v entre las industrias agrícolas y las otras industrias no agrícolas, e influencia de los 
factores demográficos en este fenómeno. 


su 


La Comisión opina que, también en este caso, el Secretario General debe 
ejecutar estos proyectos teniendo en cuenta la relativa urgencia e importancia que, para 
la región, tienen los problemas económicos con que se relacionan los distintos proyectos 
sugeridos, así como la recomendación del Consejo Económico y Social de que se coordinen 
y concentren las actividades en ciertos problemas de principal importancia (resolución 
630 A, 1 (XXII)). Los nuevos estudios de las cuestiones enumeradas en el punto (a) pro 
porcionarán la base necesaria tanto para enfocar integramente los problemas de la mano 





IX PERÍODO DE SESIONES DE La COMISIÓN DE POBLACIÓN DE UN 511 


las comisiones Orgánicas presten atención especial a una mavor concentración de sus 
actividades en los principales problemas económicos, sociales y de derechos humanos, 
según proceda, y a la coordinación más eficaz de dichas actividades...'” (resolución 
630 A, 1 (XXI). En vista de esta petición la Comisión ha recomendado que los estudios 
sobre el crecimiento de la población v el desarrollo económico en Asia y el Lejano 
Oriente, así como en la América Latina, se concentren en los aspectos de importancia más 
inmediata para las regiones interesadas (sección K). Se han tomado disposiciones para 
establecer una estrecha colaboración entre los trabajos sobre población que preparan las 
comisiones económicas regionales y las dependencias de la Sede 


98 Además, a fin de que los limitados recursos se dediquen a los estudios de los 
principales aspectos demográficos, la Comisión se abstuvo de incluir en el programa de 
trabajo los proyectos que no habían sido recomendados previamente. Teniendo en cuenta 
el interés del Consejo Económico y Social en los problemas de industrialización y mejora 
de la productividad en los países insuficientemente desarrollados, la Comisión opinó que 


varios de los provectos que ha iniciado la Secretaría, a los cuales se asigna una gran 
1 
A 


prioridad, contrbiuirán mucho al análisis de los aspectos demográficos de la industria 
lización. Entre ellos figuran los siguientes: volumen y composición por edad y sexo de 
la población económicamente activa (7 estudio de la población en el Estado de Misoré 
India 8); estudios de las migraciones internas (10 estudio de la interdependencia 
de los factores demográficos, económicos y sociales en la India, sobre la base de los datos 
existentes 11); estudios demográficos experimentales en determinados países insufi 
cientemente desa: rollados (16 sección de este informa En su décimo período de 
sesiones, la Comisión examinará la posibilidad de recomendar los demás estudios re 
queridos en esta materia 


99 La Comisión reafirmó su creencia de que la labor de las Naciones Unidas 
en materia de población debería vincularse principalmente con proyectos que puedan 
ser útiles para planear el desarrollo económico y social en los países insuficientementc 
desarrollados. Por eso ha visto con agrado el establecimiento de centros regoinales de 


enseñanza e investigaciones demográficas en Asia, el Lejano Oriente v la América Lati 


las disposiciones tomadas para adscribir demógrafos a las secretarías de las comisio 


neos económicas de esas dos regiones y a la d pendencia de asuntos sociales n el Oriente 
Medio, v la colaboración entre la Secretaría y algunos gobiernos para la realización de 


estudios demográficos experimentales. La ampliación de este tipo de ictividades pet 


mitirá que las Naciones Unidas avuden a los gobiernos de los paises insuficientemente 


desarrollados, en forma más directa v eficaz que hast hora 
N PROGRAMA DE TRABAJO PARA 195 


Lomisio1 nn in memorandum presentado pol li Secrelark 
enumeraban |; unciones permanentes de la $ aría en materia 

lación v los provectos que hebía recomendado con anterioridad la Comisión, 
todavía no estaban terminados (E CN .9/140 41 formular su recomendación 
programa de trabajo para 1957-1958 en materia de población y fijar las prioridades co1 
respondientes a los temes abarcados en es programa, la, Comisión tuvo en cuenta las 
siguientes consideraciones 1) Que no se reducirán las funciones permanentes de aquellas 
dependencias de la Secretaría que se « in en los estudios sobre población mencior 


dos más adelante b) que tendrán prioridad los proyectos incluídos en el program 


mínimo de trabajo recomendado por la Comisión en sus periodos de sesiones anteriu 
v que estan proximos 1 terminarse C) que se asignara prio1 dad a los provectos reco 
's con anterioridad por la Comisión y que va se han iniciado con la colaboració 
de otras instituciones o de los gobiernos 
101 Peniendo presentes estos objetivos, la Comisión « 
futuro de la Secretaría en materia demográfica y recomendó el 


trabajo para 1957-1058 
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problemas de la industrialización y la productividad en los países insuficientemente de 
sarrollados. Entre estos figuran los estudios titulados Factores Determinantes y Conse 
cuencias de las Tendencias Demográficas (ST/SOA/SER.A/17); El Crecimiento de la 
Población y el Nivel de Vida de los Países Insuficientemente Desarrolados (ST/SOA 
SER.A/20); La Población de la América Central y México en el Período de 1950 a 1980 
ST/SOA ¡SER .A/16); La Población de la América del Sur en el Período de 1950 a 1980 
ST/SOA/SER.A/21). Se han iniciado varios otros estudios con arreglo a las recomen 
daciones de la Comisión; por ejemplo: las proyecciones de la futura población de los 
países de Asia; los estudios de los aspectos demográficos de los problemas de la mano 
de obra y del empleo; el Estudio sobre problación en el Estado de Misore, realizado con 
la cooperación del Gobierno de la India; y el estudio de los datos demográficos perti 
nentes para la planificación del desarrollo económico y social de la India, que se etectúa 
con la cooperación del Instituto Estadístico de la India 


94 4 examinar el memorándum del Secretario General sobre este tema 


E/CN.9/133) y al discutir los nuevos estudios que podrían emprenderse en relación 
con los dos temas demográficos enunciados en el programa aprobado por el Consejo, la 
Comisión ha tenido en cuenta los limitados recursos de la Secretaría y la petición del 


Consejo que figura en la resolución 630 A, I (XXI), es decir, que las comisiones económi 


cas y regionales y las comisiones orgánicas presten atención especial 2 una mavor con 


centración de sus actividades en los principales problemas y a la coordinación más 
eficaz de ichas actividades. La Comisión de Población considera que puede 


| 


tarse algo en el estudio de estos dos temas sin necesidad de más personal, con la 


orienteción la coordinación del trabajo para algunos provectos que va han 
] ! £ | | 


comendados 


9 En la sección K de este informe se hacen indicaciones acerca de la prioridad 
que se debería asignar a los estudios de las migraciones internas en los programas de 


trabajos demográficos de la Comisión Económica para Asia y el Lejano Oriente, la Co 
misión Económica para 


imérica Latina, y la dependencia de asuntos sociales para el 


Oriente Medio. Los resultados de estos estudios significarán una valiosa contribución al 


1 


conocimiento de las relaciones de la migración interna y la industrialización en los 


paises insuficientemente desarrollados. Los estudios demográficos experimentales, que 


comprenderán investigaciones sobre las migraciones internas v el empleo insuficiente en 
armonía con las indicaciones que figuran en la sección F de este informe, constituirían 
una contribución adicional. La Comisión supone asimismo que el Secretario General, al 


preparar el informe sobre las posibilidades de la cooperación internacional en el estudi 
de las migraciones internas que será examinado por la Comisión en su 10 período de 


10 


sesiones (sección 1), prestará especial atención a la necesidad de estudiar las rel 


laGiones 
ntre las migraciones internas v la industrialización 

96 Los estudios va realizados en esta materia tienen por objeto avudar a los 
gobiernos da preparar normas y programas que serviran para mejorar las condiciones 
de vida en los países que se están industrializando. La Comisión instó a los gobiernos in 
teresados a que estudien de una maner2 científica el problema del crecimiento de la po 
blación en relación con el desarrollo económico. En el curso del debate se opinó que 
para resolver los problemas demográficos de estos países no se debe insistir en el control 
de la natalidad, sino que hay que tratar de elevar el nivel económico y cultural de | 
población mediante programas nacionales de desarrollo económico y la eliminación de 


los obstáculos que hoy se oponen al comercio internacional. La Comisión estimó esencia 


que los gobiernos realicen enérgicos esfuerzos para acelerar el desarrollo económico y 
cultural y elevar el nivel de vida de la población. A su juicio, cada país debe decidir pon 
sí mismo si le conviene o no le conviene estimular la posible influencia de la industria 
lización y el desarrollo económico para lograr una reducción voluntaria de la natalidad 


M CONCENTRACIÓN DE LAS ACTIVIDADFs EN LOS 
PRINCIPALES PROBLEMAS DEMOGRÁFICOS 


9; 11 examinar el futuro programa de trabajo, la Comisión tuvo presente la so- 


licitud del Consejo Económico y Social para que “las comisiones económicas regionales + 
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I. Continuar sin interrupción las siguientes funciones permanentes: (1) Cálculos 
y previsiones demográficos por sexo y edad y valuación de las estadísticas demográficas 
nacionales; (2) actividades de asistencia técnica, incluídos los centros demográficos re 
gionales; (3) actividades demográficas regionales y de otra índole requeridas por diversos 
servicios de las Naciones Unidas y de los organismos especializados; (4) preparación del 
Boletín de población 

1. Concluir los siguientes trabajos recomendados con anterioridad por la Comi 
sión que están casi terminados o se están ejecutando en colaboración con otras institu- 
ciones o con gobiernos; (5) Conferencia Mundial de Población: publicación de las actas; 
(6) tendencias de la fecundidad en los países industrializados: publicación del informe; 
(7) volumen y composición por edad y sexo de la población económicamente activa; (8) 
estudio de la población en el Estado de Misore (India): publicación del informe; (9) eva 
luación de la experiencia metodológica adquirida en el estudio sobre población realizado 
en el Estado de Misore (India); (10) informe sobre las posibilidades de colaboración 
internacional para realizar estudio en materia de migraciones internas; (11) estudio de 
la relación que existe entre los factores demográficos y los económicos y sociales en la 
India, sobre la base de los datos disponibles; (12) estadísticas sobre las características 
económicas de los migrantes internacionales para determinados países, 1918-1954; (13) pu- 
blicación de un diccionario demográfico. 

mu En la medida en que se disponga de recursos, además de los necesarios para 
desempeñar las funciones permanentes que figuran en el grupo 1 y para terminar los 
provectos enumerados en el grupo II, podrán efectuar-se los trabajos que figuram a con 
tinuación siguiendo el orden de prioridades que se indica: 

Gran prioridad: (14) Estudio de la información existente acerca de la fecundidad 
en relación con el desarrollo social y económico en determinados países insuficientemente 
desarrollados; (15) estudios regionales en materia de población; (16) estudios demográ 
ficos experimentales en determinados países insuficientemente desarrollados. 

Poca prioridad: (17) Efectos de la urbanización e industrialización sobre la pobla 
ción económicamente activa; (18) influencia de las migraciones internacionales sobre la 
población total y sobre la población económicamente activa de determinados países de 
inmigración y emigración; (19) estudios experimentales adicionales (que se harán cuando 
se obtengan recursos para ellos, si se obtienen). 


ANEXO 


PROYECTOS DE RESOLUCIÓN PRESENTADOS POR LA COMISIÓN 
AL CONSEJO ECONÓMICO Y SOCIAI 


A 
El Consejo Económico y Social, 


Reconociendo que los problemas demográficos y el desarrollo económico y social 
están directamente vinculados entre sí, 

Considerando que tras el establecimiento de centros de enseñanza e investigaciones 
demográficas en América Latina, Asia y el Lejano Oriente ha llegado el momento de 
prestar más atención a los problemas demográficos del Africa, 

Considerando, además, que la existencia de nuevos Estados en Africa justifica que 
se dedique mayor atención a estos problemas, 

Tomando nota de los útiles trabajos realizados por la Conferencia Africana sobre 
Estadísticas Vitales y Sanitarias, celebrada en Brazaville (Africa Ecuatorial Francesa) en 
noviembre de 1956 bajo el patrocinio conjunto de la Comisión de Cooperación Técnica 
para las zonas de Africa situadas al sur del Sahara y de la Organización Mundial de la 
Salud, 


Considerando que conviene hcer todos los preparativos que se pueda para que 
los censos de población que se levantarán próximamente en Africa den los mejores re 
sultados, 





IX PERÍODO DE SESIONES DE LA COMISIÓN DE POBLACIÓN DE UN 


Pide al Secretario General que, en consulta con los gobiernos interesados, con los 
organismos especializados y con las demás instituciones internacionales pertinentes, estudie 
la posibilidad de estimular la colaboración en los estudios demográficos y el mejora 
miento de los censos y de las estadísticas vitales en Africa, y analice si conviene y se 
puede establecer en breve plazo un centro demográfico y de investigaciones en ese 
continente, presentando el correspondiente informe a la Comisión de Población en su 
décimo periodo de sesiones 


El Consejo Económico y Social, 


Reconociendo la importancia que la asistencia técnica en las cuestiones de población 
tiene para el desarrollo económico y social de los países insuficientemente desarrollados, 


Recordando que en su 15 periodo de sesiones pidió al Secretario General que, en 
la medida que lo permitan los recursos de que dispone y respetando el orden de prioridad 
establecido para los trabajos, se sirva prestar la asistencia técnica necesaria a los gobier 
nos que soliciten ayuda para efectuar estudios analíticos de sus resultados censales (re 
solución 471 C), 


Considerando que los expertos en este campo escasean en muchos países y que se ha 
tropezado con dificuldades para conseguir especialistas competentes para las misiones 
demográficas, 


Recomienda a los gobiernos que estén interesados en obtener asistencia técnica en 
cuestiones demográficas que presenten sus solicitudes lo más pronto posible, e 


Invita a los organismos especializados y especialmente a la UNESCO a que colabo 
ren con las Naciones Unidas en esta materia, teniendo en cuenta que están en comuni 


cación directa con las organizaciones y las instituciones no gubernamentales reconocidas 
como entidades consultivas o están vinculados con dichos organismos especializados 





INTERNATIONAL 


RESOLUTIONS 


RELATING TO STATISTICS* 


RESOLUCIONES 


| INIER-AMERICAN TECHNI. 
CAL MEETING ON HOUSING 
AND PLANNING ** 


Bogotá, November 26 
December 7, 1956 
111 EVALUATION OF 


PREPARATION Ol 


NEEDS 
PROGRAMS 
SOCIAI 


AND 
FOR 


HOUSING OI INTERES 1 


WHEREAS 


It is absolutely necessary that objective 
information be obtained so that the evalua 
tion of the material needs of housing of 
social interest may be based on an analysis 
and as a result adequate programs 
those may be 


satisfy needs 


First Inter-American Fechnical 


Meeting on Housing and Planning 
RESOLVES TO RECOMMEND: 


] hat both the bureaus that compile 
housing statistics 2nd 


make use of 


that need and 


those 


such statistics for studying, 


analvsing, and solving housing problems, 


coordinate tl 


reir work, so that the housing 


stotistics will be continuously improved 


and mav be more and more useful to all 


the bureaus concerned in the fulfillmen: 


of their specific objectives 


2 That national institutions, in their 
studies relating to the evaluation of hous 


ing net d 


s, adopt classification systems that 


Excerpts fron esolutions passed bw inter 
rganizations pertaining to the field of 
statistics 
.* Source Fi Inter-American Tec) 
Meeting on Housing and Planning, Bogo 
lombia November 2 December 7 
Washin DA Pan 


D 


imerican Union 


INTERNACIONALES 
REFERENTES A LA 


ESTADISTICA + 


| REUNION TECNICA INTER 
AMERICANA EN VIVIENDA Y 
PLANEAMIENTO ** 


Bogotá, Noviembre 26 


Diciembre 7, 1956 


111 EVALUACION DE LAS NECESI 
DADES Y PREPARACION DE PROGRA 
MAS DE VIVIENDA DE INTERES 
SOCIAL 


La Primera Reunión Técnica Interam: 
ricana en Vivienda y Planeamiento, 


CONSIDERANDO: 


Que es indispensable la obtención de 
informaciones objetivas para fundamentar 
sobre su análisis la evaluación de 
sidades en materia de 


las nece 
vivienda de interés 
social y formular en consecuencia los pro 
gramas adecuados que satisfagan estas n« 
cesidades, 


RESUELVE RECOMENDAR 


| Que tanto las oficinas que compi 
lan estadísticas de habitación como las que 
necesitan y usan tales estadísticas para sus 
trabajos de estudio, análisis y solución del 
problema de alojamiento trabajen coordi 
nadamente a fin de que las estadísticas de 
habitación sean constantemente mejoradas 
y puedan por tanto cumplir cada vez con 
mayor utilidad los objetivos específicos de 
todas las oficinas interesadas 


2 Que las instituciones nacionales, en 
sus estudios relacionados con la evaluación 
de las necesidades de vivienda, adopten sis 


Extractos de resoluciones relacionadas cor 
] 


el campo de estadística, adoptadas por organismos 
internacionales. 

** Primera Reunión Técn 

Vivienda y Planeamiento, Bogotá 
20 de Noviembre 7 de 
Washington, D.( 
I 23 y 31. 


ombria 
Diciembre de 1956 


Unión Panamericana, 1957, 
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will establish differences between the 


liflerent degrees of unhealthfulness, main 
enance, types of construction, etc., that 
are found, so that such classifications will 
make it possible to adopt improvement and 
rehabilitation programs carefully adapted 
to the various types of housing problems 
faced 


y hat, in fitting the housing pro 
grams into the framework of over-all plan 
ning, account should be taken, as a basic 
guide, of the study of the housing shortage, 
and especially of the demand for housing. 
as expressed in the 
cultural level of the 


region Chus it is 


economic status and 
inhabitants of the 
understood that a 
krowledge of the shortage alone is merels 
statistical information, not a definitive basis 
for programming, since the study of the 
housing market, which is confused with 
the actual demand for housing, should also 
guide the action of the various forces 


devoted to the solution of the problem 

1 That the American States continue 
working to obtain basic census information 
in 1960 on the housing situation of their 
respective peoples. To this end the follow 


ing information should be obtained: 
a Number of dwellings, by type 
b Structural condition of the 
ing 


dw | 


( Sanitary 
111 kinds 


d Value of the dwelling 


conditions and services of 


e Date of construction 
f Construction 
walls, and roof 


materials 


g Number of bedrooms 

h Type of tenure 

j Home equipment (radio, 
retrigerator, etc.) 

j. Environmental 
neighborhood 


tele vision, 


conditions of the 
street conditions, schools, 
parks, business establishments, et 

k Population movements 

] Persons per family 

m. Composition of the 
ind sex 


family by 


n. Persons per dwelling 


Families pel 
dwelling, 


households per dwelling, single 
persons per dwelling 

O Persons per bedroom 

p. Income per family 


q Occupation 


ResoLud 
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temas de clasificación que establezcan dif 
rencias entre los distintos grados de insalu 
bridad, conservación, tipos de construcción, 
etc., que se observen, de manera tal que 
dichas clasificaciones permitan adoptar pro 
gramas de mejora y rehabilitación estricta 
mente ajustados a los diversos tipos de 
problemas habitacionales que se confronten 

3 Que, 


vivienda dentro del planeamiento integral, 
debe 


al encajar los programas de 


tenerse en cuenta, como orientación 
básica, el estudio del déficit y en especial 
del mercado de ella, que se 


manifiesta a 
través de la capacidad económica 1 


dice cultural de los habitantes de 


gión. Entendiendo así que el solo cono 

miento del déficit es simplemente una ilus 
tración estadística, mas no una base deti 
nitiva en la programación, pues también el 
estudio del mercado de vivienda, que sc 
confunde con la demanda real de ella, debe 
orientar la acción de las diferentes fuerzas 


dedicadas a la solución del problema 


1 Que los Estados americanos conti 
núen laborando a fin de que obtengan una 
información censal básica para el año de 
1960 sobre las condiciones de alojamiento 
de sus poblaciones. En tal sentido deber 
investigarse los aspectos siguientes 
a Número de viviendas por tipos 
b Condición estructural de la vivienda 
( Condiciones sanitarias y servicios de 
] 


todas clases 


Valor de la 
Fecha de construcción 
f Materiales de 


paredes y techos 


vivienda 


construcción en pisos, 


g Número de dormitorios 
1 Tipo de tenencia 

1 Equipos del hogar radio, televi 
sión, nevera, et( 

] Condiciones ambientales de la ven 
cidad (condiciones de calles, escuelas, par 
ques, comercio, etc 

k Movimentos poblacionales 

l Personas por familia 

Composición de familia por edades 
n Personas por vivienda | 


por vivienda, 


Familias 
2) sub-famili2as por vivienda 
personas solas por vivienda 

O Personas por dormitorio 
p Ingreso por familia 


q Ocupación 
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VIM. NATIONAL CENSUSES OF WORK 


ERS EMPLOYED IN THE CONSIRU( 


ION INDUSTRY 


WHEREAS 


There is a need for knowledge ot thu 


surpluses of labor in 


actual shortages 01 
relation to the d and for dwellings 
One cause the high cost of housing 
o! 
construction imdustry 
in on-the-job appren 
stage of housing con 
a practical organization 
performed, wit! i1view to 
roductiveness; and 
using plan, as well as any plan 
nprovemen! labor skills, should 
Mm stalistics, 


First Inter Technical 


limnerican 


r Housing and Planning 


RECOMMENDS 


the American states take national 


censuses of workers in the construction 


industry, in which workers will be classified 
iccording te 


» skills, care being taken to have 


mm accurate classification in accordance 


national systems 


11] MEETING OF 
MANENT EXECUTIVE COM- 
MITTEE, PAN AMERICAN 
HIGHWAY CONGRESSES*** 


¡HE PER- 


Washington, D.C., 


1956 


October 1-5, 


11 


Il he Permanent Executive Committee ol 
(he Pan American Highway Congresses 


RESOLVES 


Po approve the following conclusions 


... Source Pan American Highway Con 
gresses, Permanent Executive Committee, Secor 
Meeting, October 1-5, 1956, Washington, D.( 
Final Act and .ippendices, Washington, D.( 
Pan American Union, 1956, p. 9, 19 and 96 


IASI, Estabístrica, Junio 1957 


VIH! CENSOS NACIONALES DE 1 
MANO DE OBRA QUE INTERVIENE E 
LA INDUSTRIA DE LA CONS 
PRUCCION 


1 
N 


La Primera Reunión Técnica Interame 
ricana en Vivienda y Planeamiento, 


CONFIDERANDO 


déficit ( 
superávit de la mano de obra existentes en 


Que es necesario conocer el 


relación con la demanda de habitaciones 
Que una de las causas del encarecimien 
to del valor de una vivienda es la partida 
dedicada al salario de la mano de obra 
Que el obrero dedicado a la industri 
de la construcción es, en general, product 
del aprendizaje en las obras mismas; 
Que la industrial de la 
trucción de vivienda tiende a una organiza 


etapa cons 
ción racional de las faenas, con miras a un 
máximo rendimiento; y 

Que cualquier plan de viviendas, com 
de perfeiccionamiento de la mano de obra, 


debe basarse en cifras estadísticas, 


RESUELVES 


Recomendar a los Estados americanos 


que efectúen censos nacionales de obreros 


de la industria de la construcción en los 
cuales se clasifique al elemento humano pon 
especialidades, cuidando una correcta in 
dividualización en conformidad con los 
sistemas nacionales que a ese respecto 
existen 


1] PERIODO DE SESIONES DEL 
COMITE DIRECTIVO PERMA 
NENTE, CONGRESOS PANAMLE 
RICANOS DE CARRETERAS*?*?* 


Washington, D.( 
1956 


Il 


Octubre 1-5 


El Comité Directivo Permanente de los 
Congresos Panamericanos de Carreteras 


RESUELVE 


Aprobar las siguientes conclusiones 


Fuente Comite Direct Permanente 
Larreteras, 
Período de Octubre 1-5, 1956, Was)! 
ington, D.( cta Final y Anexos. Washington 
DA Unión Panamericana, 1956, p. 9, 19 y 100 


Congresos Panamericanos de 


dSegund 
Sesiones, 
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submitted bv the Lechnical Comm 


Planning, recommending 


( American Countries, 


through their specialized highwav agencies, 


record their highway statistical data in a 


periods that begin and 


mitorm manner tor 


nd on the first and last day of the year 


and 
| That the cc 


communitv give 


respectively 


f the 


on, for 


American 


untries 
considerat highway 


statistical purposes and on a provisional 
classifications 


YWppendix 8 of this Final Act 


basis, to the presented in 


Appendix $ 


RESOLU 
CAI 


ION VII Ol 
COMMITTE! 


HI 
ON PI 


LECHNI 
ANNING 


PROPOSAL FOR THE PREPARATION 
OI í UNIFORM SYSTEM OF ROAD 
STATISTICS APPLICABLI CO LI 
THE AMERICAN COUMXITRIES. WHICH 
WILL INCLUDE NATIONAL AND SI 
CONDARY HIGHWAY SYSTEMS, CON 
STRUCTION, MAINTENANCE, EST] 
MATES ON COSTS OF CONSTRU( 
TION, EQUIPMENT, AND OTHER 
DATA THAT MIGHT PROVE HELPFUL 
IN APPRAISING PROGRESS IN 
HIGHWAY MATTERS IN THE AMER 
ICAN COUNTRIES 


WHEREAS 


It is 
countries 


necessary na LU 
ot the imerican 


unitorni ecord ot highway 


Communia 
adopt 
stiotistics with a view to facilitating then 
malysis and appra sal; and 

It has 


he countries of tha 


become absolutely necessary for 


imerican Community 
characteristics 


tu be kept informed of the 


KeEsoOLUCIONES 


INTERNACIONALES 


ret por la Comisión Pécnica 


HCacion 


Qu comuniadd 


ricana, pol ermoedio « suis OTganis 


viales espe registren sus da 


estadísticos modo 


niltorme, 


n pel inicio v fin 


odos que tengan su 


respectivament 


primero último 


no 


Que los paises € comunidad ame 
> 1 


sican cl 


nsidesen, a los efectos de S 


adistica via 


t 
ulo provisorio, las de 
nominaciones reproducidas en el Anexo 8 


cta Final 


resta 


Anexo 5 


RESOLUCION VII DE LA 
PECNICA DE PI 


COMISION 
AYNIFICACION 


PROYECTO PARA LA 
DE UN SISTEMA UNIFORME DE ESTA 
DISTICA VIAI APLICABLI 1 TODOS 
LOS PAISES AMERICANOS Y REFERENM 
TE A LAS REDES VIALES NACIONA 
LES Y SECUNMDARIAS, CONSTRUCCION 
CONSERVACION, ESTIMA FIVAS DI] 
COSTOS DE EJECUCION, 
OIROS DATOS DE INTERES PARA LA 
AWALUACION DEL PROGRESO VIAI 
EN LOS PAISES AMERICANOS 


PREPARACION 


SUS 
EQUIPOS Y 


CONSIDERANDO 


Que es de necestu 


idope ión, pon los 


Mmericana, de un 


list | 
attistica Vidi CON « 


Isis 41 


apreciación 


Que se vuelve de mprescindibl nea 


sidad am: 


las características de las 


l 
4 


vara los países de la comunida: 


Ikana « conocel 
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of the national and secondary 


highway 
systems of each country, their present con 
dition, their construction, maintenance, 
and improvement, their estimated cost of 
construction, and the amount of mechan 
ical equipment in use, so as to be able to 
determine the rate of progress of highwar 
programs,] 


The Technical Committee on Planning, 
of the Pan American Highway Congresses, 


KESOLVES TO RECOMMEND 


| Chat the American 


through their specialized highway agencies, 


countries, 


record their highway statistical data in a 
uniform manner for periods that begin and 
end on the first and last dav of the vean 


respectively 


HU That the countries of the American 
community give consideration for highway 
statistical purposes and on an experimental 
basis, to the following classifications 


l Class of Highway. In 
with technical characteristics: 


accordance 


The classification of highways in their 
final state is based on the estimated maxi 
mum volume of mixed daily traffic at the 
end of its first ten-year period, as follows 


Class 1: 1,000 — or more vehicles 


per day 


Class TI: less than 1,000 and more 


than 500 vehicles per day 


Class MI: up to 500 vehicles per day 


2. National Highways. Highwavs that 


compose the National (Federal) Highway 


Plan. 


Roads. Roads 
not part of the National Highway Plan 


3 Secondary that are 
(state, municipal, departmental, and feeder 


roads composing the Regional Plans.) 


1 Indication of sections of highways 
by the type of paved roadway will in gen 


eral be bv terms already established: 


Paved highway PAV 
All-weather road — A.W. 
Dry-weather road — D.W. 
Impassable highway IMP 


JASI, Esrabística, Junto 1957 


redes viales de cada país, nacionales y se 
cundarias, sus estados actual, su ejecucción, 
conservación y mejoramiento, su estimati 
Vu de costos de contribucción, su número 
de equipos mecánicos en utilización, de 
manera a poder establecer el indice de su 


progreso vial, 


La Comisión Tecnica de Planificación 
de los Congresos Panamericanos de 


teras, 


Carre. 


RESUELVE RECOMENDAR 

[. Que los países de la Comunidad 
Americana, por intermedio de sus organis 
mos viales especializados, registren sus datos 
estadísticos viales de modo uniforme, en 
períodos que tengan su inicio y fin, res 
pectivamente, en el primero y último día 
del año; 


Il Que los países de la Comunidad 
Americana consideren, a los efectos de es 
tadística vial, y a título experimental, las 


siguientes denominaciones; 


] Clase de Carreteras 
racterísticas Técnicas: 


Según las Ca 


Que las características técnicas para cla 
sificar las carreteras por su estado final, 
correspondan al máximo volumen de trá 
fico mixto diario previsto para el término 
final de sus diez primeros años, a saber 

Clase I — 1,000 — o más vehículos 


por día, 
Clase Il menos de 1.000 vehí 


culos v más de 500 ve 


hículos por dia 


hasta 500 vehículos por 
día. 
2. Carreteras nacionales. Carrete 
teras que integran el Plan Vial Nacional 
(Federales). 

3. Carreteras secundarias Carreteras 
que no integran el Plan Vial Nacional (las 
de los estados y provincias, las municipa 
les y las vecinales, que integran los Planes 
tegionales). 


4. La indicación de las extensiones de 
los trechos de las carreteras por el tipo 
de calzada obedecerá de un modo general a 


las denominaciones ya consagradas: 


A Pavimentada — PAY 

B. Tránsito permanente 

Cc Pránsito no permanente 
D Pránsito interrumpido 


PTA 
TS 
INT 
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For classification of these 
pavement, the 


adopted: 


types ol 


following terms may be 


A Paved 
PAV 


Rigid pavements: ct 


t 
ment concrete, bound 
cement 


treatment 


macadam, soil 
with surface 
seal coat parallele 
pipeds oí stone or ol 
other rigid material, 
with  cement-filled 


joints; 


Flexible 
DILUMINOUS 


pavements 
“road Sut 
faces in general, (block 
albanile 
block 
parallelepi 
bitumi 
ceramic, 


masonTry 


ría poliédrica), 
Javing of 


| 
peds wood, 
Í 
I 


10Us, cement, 


rubber, stone, with flex 


¡ble base 


B. Primar) 


Road 


Granular stabilized soil 


mixture of silica clay, 


Surfacing sand and 


A.M clan 


coarse ageregate, 


Dirt Road 
Dry-weather 
DM 


Without road surfacing 
stabilization 


road 


D. Impassal | 


Roadwar condition that it may be 


IMP 


Roadwav in such ad 


temporarily impassable to 
fíic of vehicles 


Xon xistenca 


Y 


' Maimnitame H 


M length of road man 


Indication 


med and estimate 


Y cost ot maintenance 


0 H l é oOnNns d 101? In 


ication of length of road under construc 


ion and estimate of cost of construction 


/ Proposed Higl 


ength of proposed 


Indication of 
road 
8 Highway unde tudy 


f leneth of road under study 


Indication 


0 v ini 


a For grading, bh Maintenance,  (« 


Motor 


sion of services and transportation, (e) Ma 


Paving, (d) vehicles for the provi 


hanical equipment of various kinds 
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Para la clasificación de estos tipos de 


calzada podrán ser adoptadas las siguien 
tes denominaciones 


Pavimentación rígida, 


concreto de cemento, 


macadam 


cimenta 
do, suelo cemento con 
enriquecimento super 
ficiad, 
dos de piedra o de otro 
material 


paral: le pipe 


rígido, 
tados con cement 


rejun 


Pavimentación 
ble, revestiment 
minosos en gene 

iñilería 
ad, adoquinados 
ralelep pedos 

Luminosos, 
cerámica, caucl 
dra, con bas 
Suelo estal 
1lométricamente 

mariamente me 


COaArciiosa, 


m 
nent« 


D. Calzada 


extension 


costo 


timiento mecanico, 
ivimentacion, (d 


administración 


pu 





10 lutomotive Traffic. Each counts 


will endeavor, to the extent of its ability, 


ty promote the development of its highway 
traffic, 


statistics on  moto1 taking into 


account the type, weight, and number of 
ind keeping a record of such data 
11 Trafíti iccidents Each 


will endeavor, to the extent of its ability, 


axles, 


country 


to promote the development of its highwaw 


s on traffic accidents, keeping a 


| 


the data observed 


IASI, EstabísTICA, JUNIO 


1957 


10 Fránsito de vehículos. Cada pats, 
dentro de sus posibilidades, tratará de pro 
mover la ejecución de su estadística vial 
de tránsito de vehículos, teniendo en cuen 
ta su tipo, peso y número de ejes, estable 
ciendo su registro de acuerdo con esas ca 
racterísticas 

11 Accidentes de tránsit Cada país, 
dentro de sus posibilidades, tratará de pro 
mover la ejecución de su estadística vial 
de accidentes de tránsito, con el registro de 


las características observadas 





INSTITUTE AFFAIRS — ACTIVIDADES 
DEL INSTFPUTO 


ANNOUNCEMENT OF INTER ANUNCIO DE SESIONES DI 
AMERICAN COMMITTEI! COMISIONES INTERAMERI 
SESSIONS CANAS 


V Session of the Census Subcommitte: ( Ge l omisión de COINS 


COINS 


The Executive Committee of the Inte: El Comité Ejecutivo del Instituto In 
imerican Statistical Institute IASD) has teramericano de Estadística (1IASID) ha con 


> : 
nvoked the IV Session of the Census vocado la IV Sesión de la Subcomisión de 


Subcommittec the Committee on Censos de la Comisión de Mejoramiento 


Improvement ol National Statistics d las Estadísticas Nacionales COINS), 
COINS) to be held in Washington, D.C.. para que se celebre en Washington, D.C 
October yl November 12, 1957 he del 31 de octubre al 12 de noviembre, 1957 
Subcommittee will meet for the purpose ot La Subcomisión se reunirá con el propo 
preparing an analytical report for trans sito de preparar un informe analítico de 
mittal to the United Nations Statistical transmisión a la Oficina de Estadistica d 


Ottice expressing the American regional las Naciones Unidas d de vista 


JOINT Of view with respect to the first regional americano con respecto al primen 

ratt of recommendations prepared | that proyecto de recomendaciones preparado po 

Otfice for the world census of housing licha Oficina para el censo mundial de ha 
l 


lhe agenda for the Session ¿21s0 includes bitación. La agenda para esta Sesión tam 


le formula spc ; 1 
lation of a specific plan for bién incluve la formulación del pl: 
echnical assistance and consultation; the 
, pecitico d Asesor v asistencia tecnica 
study of national plans for taking economic ; , : 
>| examen de planes nacionales con respect 

censuses within the next few vears; and : 


1 Ñ 1 | 1 > S 
( review of th development of the 1 $$ Censos económicos en 10s proximo 


ños; y revisión del desarrollo del Progra 


Program of the 1960 Census of America 
COTA-1960 maá del Censo de América (COTA-1960 


COINS ' e COINS 


The Executive Committee of IASI ha El Comité Ejecutivo del TASI ha convo 
onvoked the Y Session of COINS to ado la V Sesión de COINS para que se 


11 1.0” 


eld in Washington, D.C., during > celebre en Washington, D.C., del 14 al 2; 


eriod November 14-27, 1957, in accordan de noviembre de 1957, en conformidad con 


with the work calendar the der el calendario de trabajo para el desarrollo 
ment of the Program of the 1960 Census del Programa del Censo de América d 


Y imerica propose by COINS nd 1960 propuesto por COINS y aprobado por 
pro] and ] | | 
ipproved by the Executive Committee of el Comité Ejecutivo del Instituto durant 


he Institute during its recent XV Session sul ciente XV Sesión 
COINS a e Progra f t) 1960 COINS y el Programa del Cens 
nmsus of Americ COINS constitutes a (/. COINS constituve 
forum in which national representatives of cuel ] representantes de la 
le American nations examine and discuss americanas examinan y discuten 


their common problems and take collective blemas comunes y toman medidas 


iction to resolve them in order to improve vas para resolverlos, con el fin de 
| lida 


r cat La los datos estadísticos 1 


] 


the quality of national statistical data, 
specially from the viewpoint of their in les, especialmente desde el punt« 





INSTITUTE AFFAIRS— ACTIVIDADES DEL 


Documents 


lhe 1ASI 


in charge of preparation ol the documen 


Secretariat 1s 


tation for the Session, with the collabora 


tion of the Census Subcommittec of 


COINS and the information 
furnished by the pertinent national offices 


on basis of 


CONSULTATIONS WITH THE 
AMERICAN NATIONS 
REGARDING 1 HE 1960 

CENSUSES 


HH 


Conterence, th 


Following the Inter-American 


istical secretarial 1 


Inter American Statistical Institute initiated 


i series Of consultations with 


the national 


statistical and census offices in order to «a 


Ting together the observations, opinions, 


ind suggestions to serve as a basis for the 


tormulation of the 
the 
international 


level; b) 


regional viewpoin 


carding census recommendations 


DIO 
posed by organizations at a 


world obtain information 


the 


continent 


and 
expe nencd 


suggestions 


as a result ol 


the nations of th 


the 


which might 


e used in studies to be carried 


out 


prior to the formulation of detinitla rod 


ommendations by the ( 
National 
Program of the 
America;  ( ol 


lm 
COINS 
ensus of 
the 


ncecds 


omimitte: mi 


provement ol SMabtistios 


tor tc 1960 ( 


tan information on 


consultation and te assistance 


ii the American countries tor the Program 


mentioned, «as starting point for the 


vordination of tha 
With 


tons 


respective activities 


respect to the ct 


nsus 


recommend. 


proposed bw Und nternationa O 


nizations, four consultations have been 


arried oul Once, 


1955, 


during the second se 


nester ol concerned the recommenda 
pulation ( 
STAT/P/! 


Otítice 


tions relative 1 tl p ensus 


contained s 1 
prepared 1 1tist 


Mations 


ltations 4 


ha United 
onsu 


| 


1056 and the 


m the Provisional 
World 
the Food and 
A the 1 


Mm tha 


Vericultura ( 
Mericult 
Xations, 
tirst dratt ot 


nited tn 


POCOMMHIINMICIA 
tor the Housing ( UN 
1AT/P/L.22), presented y 
Otlice inally, 


second h: he pre 


Ins 
sI 


1 
ensus dol 


s | 


ibove-mentioned Statistical 


n the 


sent wvedr, 


INSTITUTO 


Documentos La Secretaría del 1ASI 
tiene a su cargo la preparación de la do 
cumentación para la Sesión, con la colabo 
ración de la Subcomisión de COINS para 
en informaciones sumi 


oficinas 


Censos, y con base 


ristradas nacionales 


por las pert 
l 


nentes 


CONSULTAS A LOS PAISES 
AMERICANOS SOBRE 


CENSOS DI 


LOS 


1960 


Con posterioridad a la celebracion: 


Est 
Inter 


una sel 


HU 


Ica, la 


cano de 


Conterencia Interamericana de 


del 


1N1C10 


Secreta Instituto 


Estadística 
sultas a las oficinas nacio: 


tá Y Censos con 


observaciones, 0p 
imadas a 
del 


mendaciones 


serv 


10n punto «dd Vista regional s 


rea cecnsdtos 


propuc sE: 


S OTE; 


E 


mis t n | 
nismos ntel ciOndles 


mundial ener informa 


gestiones resultantes de la ex 


las naciones mtnente que 
tlizadas en 
Zarse con 

recomend 


Mejo 


tonales 


Mision cid 


as Nac 
lel ( 


muento 
COINS 
enso «dd ima 
intormacion s 


V asis 


Pespod 
propuest 


IONdios, » 


durant 
MmiuenzZzos 
m Provision 
Mundial de 
nización 
lericultur 
sobre el y cto 
Ha 
resentado 
Por 


segundo sen 1 mM n 


pOSs 


para 
S1AJI/P 
rida Oficina « 


51 


wdistica 





ternational comparability. The Committee 


is composed of the chief statistical officer 


f 


ot each American country. 


its creation, COINS has held four 
sessions—in Washington, D.( 


since 
in 1951; in 
Ottawa, Canada, in 1952; in Quitandinha, 
Petrópolis, Brazil, in 1955; and in Washing 
ton, D.C., in 1956. The III Session of 
COINS, which took place in Brazil in 1955, 
was held concurrently with the II Inter- 
American Statistical Conference. At both of 
these meetings, the Program of the Decen 
nial Census of America was discussed, thus 
establishing the basis for the 

The last session of 
Washington, D.C., in 
chieflv to the 


1960 Program 
COINS, held in 
1956, was devoted 
formulation of the provi 
minimum for the 
population and 
several 


sional inter- American 
censuses of 
deal with 
assistance, 
under the 


of America 


housing and 
technical 
consultation, and administration 
Program of the 1960 


aspects of 


Census 


Objectives and agenda. The 
of COINS will be convened in order to 
formulate the provisional inter 
minimum for the 1960 Census of 


V Session 


imerican 
Agricul 
ture of America, to consider and approve 
specific plans for promotion and technical 
assistance and consultation relating to the 
1960 Census of 
tional 


imerica, to consider na 
plans lor the 
censuses and the 


taking of economi 


adoption of necessary 
measures in connection therewith; and to 
review the 
agricultural 
current with agri 
cultural censuses. Hs agenda will include 
discussion of a preliminary plan for th« 
census of agriculture 


situation concerning 
statistics and the 


agricultural 


current 
linkage of 
statistios 


and general 
of census administration and organization 


aspects 


Participation, convocation, and invita 


tions Members of the Committee (na 


tional thei 


representatives) 01 alternates, 


their advisers, observers of international 


organizations and of nonmetropolitan terri 
tories of the Western Hemisphere, and in 
dividually invited specialists may partici 
pate in the Session. COINS has considered 
it desirable that persons in charge of cen 
suses in their nations attend 
sessions discuss the census 
mem 
bers of the Committee or as their advisers 


respective 
which 
gram whether in the capacity of 


those 


1957 


IASI, Estapística, Junio 


de su comparabilidad internacional. La Co 
misión está integrada por el funcionario es 
tadístico principal de 
ricana. 

Desde la fecha de su creación, COINS 
ha celebrado cuatro sesiones—en Washing 
ton, D.C., en 1951; en Ottawa, Canada, 
en 1952; en Quitandinha, Petrópolis, Bra 
sil, en 1955; y en Washington, D.C., en 
1956. La III Sesión de COINS celebrada 
en Brasil en 1955, se realizó concurrente 
mente con la HI Conferencia Interamerica 
na de Estadística y en ellas se 


cada nación ame 


discutió el 
Programa de los Censos Decenales de Ama 
rica, estableciéndose las bases para el co 


rrespondiente a 1960 


La última sesión de COINS, celebrad: 
en Washington, D.C., en 1956, se dedicó 
principalmente a la formulación de míni 
mos interamericanos provisionales para los 
censos de poplación y de habitación y trató 
algunos aspectos de la asesoría y asisten 
cia técnica y otros administrativos dentr« 
del Programa del 
1960. 


Censo de América de 


Objetivos y agenda La V Sesión de 


COINS se reúne con el fin de formular el 


mínimo interamericano provisional para el 
Conso Agropecuario de América de 1961 
considerar y aprobar los planes especificos 
de promoción y de asesoría y asistenci: 
técnica relacionadas con el Censo de Ame 
rica de 1960, considerar los planes nacio 
nales para la realización de censos econó 
micos y adopción de las medidas necesa 


Midas, y 


revisar la situación de 


las estadist 
cas agropecuarias continuas y su vincula 
ción a los censos agropecuarios. Su 2gend: 


incluye la discusión del plan prelimina: 
para el censo agropecuario v de aspectos 
generales de la administración y organiza 


ción censales. 


Participación, convocatoria e invila 
nes. Podrán participar en la 


miembros de la Comisión 


Sesión los 
representantes 
nacionales) o sus suplentes, los asesores « 
consultores, los observadores de las organ 
zaciones internacionales v de territorios ni 
metropolitanos del Hemisterio Occidental 
y especialistas invitados individualmente 
COINS ha considerado conveniente que 


discusión de 


sus sesiones dedicadas a la 
Programa Censal asistan aquellas personas 
que estén a cargo de los censos en sus res 


pectivas 1 


naciones, sea en su calidad de 
miembros de la Comisión o como asesores 


o consultores de los miembros. 





INSTITUTE ÁAFFAIRS— ACTIVIDADES DEI 


legislation and the organization of tl 
national statistical system, as well as concise 
information on the censuses and current 
statistics. The participation of Colombia in 


international activities is detailed. Other 


information is given regarding the princi 
pal private agencies with statistical services 
and the availability of statistical education 
ippendices contain the legislative decrees, 
it list of principal agencies which compile 
or publish statistical data, and a bibliogra 
phvy of the principal statistical publications 
of the country 

Coples of this booklet mav be obtaine: 
from the Pan American Union, Washinge 
ton 6 DL. al price of $0.25 (U.S.) 


ch 
tl 


PERSONAI 


Mr. Tulo H 
the IV Session of the 
Februarv-March 1957. In 
Republic, 
inspection visit to the Inter 
Statistics in Chile 

In the latter part of March, Mr 


Montene 


SOCTOLary 
Population 
Dominican Chile, Guatemala, 
American 


at the ¿II 


Guatemala 
Mr. Efraim Murcia Camaci 


, 
Reunión é 


tation statistics, LASI Secretariat, represented 
meeting of the Permanent Executive Committee of the Inter-American 


May 1957, Washington, D.( 


Mr. Carlos A. Maraviglia was 


statistics in the ASI Secretariat in Februars 


ot Economic, Comercial and Political Sciences, Universidad del Litoral, Rosario, 


tina, and professor of mathematics for 
Course in Statistios 
ASI on the Coordinating 

Miss Carmen A 


ción de Estadística y Censo, 


Board of the 


Miro, first vice 


Statisticizns in Geneva, April-Mav 1957, as a representative of the 


Mr. Jorge Arias B., 

te de Cooperación Económica de 

1957 and the / Seminario 
for the Institute 

M Socrates Barmas Coisco 


» , 
ciona hy 
Reg I $ ( 


lASI as director general, Dirección Gener 
Republic 


general of 
Commission of 

April and Mav he 
Mexico, and 


made official visits to 
Fraining 


Ludo H 
technicizn-consultant in statistical organization, IASI Secretariat, represente ( 


Subcomité de CU 


technician-consultant in 


dappornted 
P] nte 


statistics, 1954-56 in the 
CCFIH in El Salvador 
CCFE, 
president of 
Panama, attended the 


constituent member 


Istmo 


mM recently acquire: 


Estadis 


INsTITUTO 


la legisleción básica y 1 lel 


e 


Organización 
sistema estadístico nacional, así como tam 
concisa sobre los ccnsos 
talla 
la participación de Colombia en las activi 
internacionales. Otra 
dá es la referente a las principales 


bién información 


y sobre las estadisticas continuas, Se d 
dedes intormación 

as privadas con servicios estadísticos 
v a las facilidades en educación estadística 
Los apéndices contienen los decretos legis 


lativos, una lista de las principales agen 


cias que recopilan o | 1blic: datos esta 


lísticos y una bibliografía de las principa 
les publicaciones estadísticas del país 

Se pueden obtener copias de esta publi 
cación en la Unión Panamericana Washing 
ton 6, D.C., al 


ejemplar! 


precia de SO , U.S ) por 


NOTES 


IASI, represented the Institute t 
the United Nations in New York, 
Argentina, Brazil, the 
annual 


Financial 


Panama, and made th: 


Center for Economic and 
Montenegro and M llfonso Perea Posada, 
the Institute 


nación Estadis Cer 1 1n 


ndustrial mada ITanspol 
tl I lt obs ti 
tine nstitute as a special Ol ver at the 
Travel ( Ongrosses, 


program specialist in social and labor 
| | 


1957. He was formerly professor, Faculty 

irgen 

Central American 

Mr. Maraviglia was also representative of 
1955-56 

IASI and director 

IX International Conference of Lal 


general, Di 


Institute 
of IASI, attended the 1F Reunión de 


entroamericar in Guatemala in February 


isuntos Sociales im Fund 1957. as an observer 


membership status 1n 


lrujillo, Dominican 





nsultation was carried out on th« 
recommendations for tw 
limited to 
and to the 


sSOCOna 


revised world 


Population Census, tabulations 


of second alternative 


priority 
classifications of the category ol emplovee, 
employer, etc 


Technical assistance needs were invest 


d during the first half on the current 


ind the results are being examined 
preparation of thu 
presented to the 


Census Subcommittec 


a view to the 


document to b meetings 


of COINS and 


e more recent consulta 


for which are to be received 


1957. unless otherwise in 
First draft of 
N Statistical 


recom 
Otítice 


April 30, 


o? Definition of urba 
Mav 31, 1957) 


population 


nknown age distribution and 


groups outside the socio-economaid 


( IODPUA 


Reteren period in th labor force 


concept, and preterence tor this concept ot 


that of the gainful worker; (b) tabulation 


of the economically active population bx 


A. economic activity, occupation, 


Mphabetc index o! 


occupations 
Population 


and 


Second 


CONSUS 


priori 


alternative classifications 


tabulations 


of status of emplover, employee, et 


proposed in the revised recommendations 
ot the UN Statistical Office 


ST/STAT/P/L.1/Rev.l) 


document 


SPATISTPICAL ACTIVITIES 
COLOMBIA 


he second in a series of revised country 
ndbooks, Matistica Ictivities of the 


lmerican Na 


Secretariat of the Inter 


tons, has been released bv the 
imerican Statistical 
Estadística No. 48-49, p. 520 
Hon 
publication, Colombia 
Union, No. 5, Mav 1956, 
a description of the 


Institute set 


note on the first booklet on 


lhe 
imerican 


for the 
duras new 

Pan 
658 p 


mtains basic 


IASI, Estapística, Junio 1957 


etectuó una segunda consulta sobre las re 

comendaciones mundiales revisadas para el 

Censo de limitada a las tabula 
i 


segunda prioridad y a las 


Población, 
ciones de clasi 


ficaciones alternativas de la categoría de 
emplezdo, empleador, etc 
La investigación de las necesidades de 
realizada durante el 
presente año y los re 


examinados 


asistencia técnica fud 


primer semestre del 


sultados siendo 


efecto de 


están para 
la preparación del documento a 
ser presentado a las reuniones de la Subco 
COINS y de COINS 


Se mencionan a continuación las consul 


misión de 


tas más recientes y cuva fecha para el re 


cibo de 
1957, u 


Censo de habitación 


las respuestas es el 30 de junio de 


otra indicada 

Primer provecto 
Oticina de Esta 
marzo de 1957) 


30 de 


d> recomendaciones de la 
dística de las UN 

Nece sidades de 
«dl ril «de 1957 


Población urbana 


1 de 


Isistencia técnica 


Definición de po 


blación urbana y rural 31 de mavo de 


1657 


1 dad 


da y edad de grupos fuera de la estructura 


Distribución de edad desconoci 


SOCIO-£CONOMICA 
Pobla ion economicamente activa sl 


Periodo de referencia en el concepto de 


fuerza de trabajo,” y preferencia por este 
concepto o por el de trabajador 


tabulación de 


remun« 
rado: (b) la población eco 
nómicamente activa por rama de actividad 
económica, ocupación y sexo 
Ocupación Indice alfabético de oc upa 
ciones 

Censo de población Pabulaciones de 
segunda prioridad y clasificaciones alterna 


tivas de “categoría 


de empleador, emplea 


do, etc., propuestas en las recomendaciones 
revisadas de la Oficina de Estadística de las 


UNX (documento SIT /STAT 'P'L.1'Rev.l) 


ACTIVIDADES ESTADISTICAS 
COLOMBIA 


Ha sido puesto en circulación por la 


Secretaría del Instituto Interamericano de 


Estadística, el segundo de una serie Ye 
Íctin 
Estadísticas de las Naciones Amer 
Estadística No 18-49, p 520, 
para la nota acerca del primen folleto, so 
bre Honduras) 


lambia 


visada de “opúsculos”* por países, 
dades 


canas ver 


La nueva publicación, Co 
Unión Panamericana, No. 5, mavo 


de 1956, 68 p.) contiene una descripción de 





STATISTICAL NEWS 


from this 


later 


Resolutions will be 


the IASI 


meeting 
published in a issue of 
Journal in the section, “International 
Resolutions Relating to Statistics.” 

The IV Meeting of the Sub-Committed 
will take place in Managua, Nicaragua, in 
the first quarter of 1958. (Source: Informe 
de la Tercera Reunión del Subcomité de 
Coordinación Estadística del Istmo Centro 

UN doc. E/CN.12/CCE/104, 
1957.) 


americano, 


March 30, 


Matistica scheduled 


meetings 


e In the next few months a number of 


M estern 
Hemisphere and Europe which will devote 
Che 


following is a list in chronological order of 


meetings will take place in the 


discussion to various statistical topics 


some of the meetings in mid-1957 


1. TI Regional Seminar on Social Affairs 


sponsored by the Pan American Union). 


Guatemala, Guatemala, June 2-16 
2. XXVI Session of the 


Food and Agriculture 
United Nations 


June 3-15. 


Council of the 
Organization of tac 


FAO) Madrid, Spain. 


3 Meeting of Census 1! xperts FAO). 


Italy, June 17-28 


Rome, 


1. VII Plenary Meeting of the Inter 
imerican Council of Pro 
duction, Buenos July 
15-19 


and 
irgentin 


(commerce 
Mires, 


5 Conference on the 
Problems of the 


Demographie 
Area Served by the Carib 
Port of Prinidad, 


lugust 2 


Commision, 


Julv 25 
6 VII 
Panama, 


bean Spain, 


Pan American Highway 
lugust 1-10 
Y Inter-American Seminar on Classiti 


cation of 


Con 


gress, 


Panama, 


Diseases, Latin American Center 
for Classification of Diseases, Caracas, Ven 
ezuela, August 26-30 

S IX Pan American Railway Congress, 
Buenos Aires, 


Argentina, August 30 


September 13 
from 


Sources: Letters 


the organizations 
mentioned requesting JASI participation 
Center for demoeraphic researc) 


and framing 

e Since 1943, on the 
Inter-American 
Mexico Citv, 


occasion of the 1 
Demographic 
the American 


Congress 1n 


nations have 


NorTictas EstrAbis1 


ICAS 


Las resoluciones adopt das por esta 
reunión aparecerán en una próxima edición 
de la Revista en la sección 
Internacionales Referentes 

La IV Reunión del cele 
brará en Managua, Nicaragua, durante el 
1958. (Fuente: Info» 
Reunión del Subcomite 
Estadística del Istmo Cen 


UN doc. E/CN.12/CCE/104, 


Resoluciones 
a la Estadística” 
Subcomité se 
primer trimestre de 
Té rcera 


de Coordinación 


] 
me de da 


troamericano, 


marzo 30. 1957 


, f th / j 
mes estadisticas 


> En los próximos meses se celebrará una 


Oca 
dental y en Europa en las que se discutirán 


serie de reuniones en el Hemisferio 


varios tópicos estadísticos, Á continuación 
aparece una lista en orden cronológico de 
algunas de las reuniones previstas para me 


diados de 1957 


l Il Seminzrio Regional sobre 
Sociales la Unión 
Guatemala, 


Asuntos 
Panama 


2-16 de 


auspiciado por 
ricana), Guatemala, 
junio 

Z XXVI 
ganización de las 
lericultura y 


España, 3-15 de junio 


Sesión del Consejo de la Or 
Unida 


FAO 


Naciones s para la 


AMimentación Madrid, 
3 Reunión de 
FAO), Roma, Italia, 


í. VII Reunión 
Interamericano de 
Buenos Aires, 


5 Conferencia sobre 
mográficos del Area 
misión del Caribe, 
nidad, 25 de julio > de 


Expertos  Censales 


17-28 de junio 
Plenaria del Consejo 
Comercio y Producción, 


ireentina, 15-19 de julio 


los Problemas De 
Abarcada por la Co 
Puerto España, “Pri 
agosto 


6. VII Congreso Panamericano de €: 
Panamá, 1-10 de 


7 Seminario sobre Clasificación de En 
fermedades, Centro Latinoamericano de 
Clasificación de Enfermedades, Caracas, Ve 
nezuela, 26-30 de agosto 


rreteras, Panamá, 


y 
agosto 


8. IX Congreso Panamericano de Fer 


rocarriles, Buenos Aires, 


13 septiembre 


Argentina, 30 de 


agosto 


Fuentes: Cartas de los organismos men 


cionados participación de 


LASL) 


solicitando la 
Centro para inve 
entrenamien! 


eo Desde el 


del 


año de 1943, con oportunidad 


I Congreso Demográfico Interamerica 
nc reunido en la 


ciudad de México, los 





STATISTICAL 


NEW 


— NOTICIAS 


ESTADISTICAS 


INTERNATIONAL 


Ytatistical ( 


Statistical Co 
held its third 
March 25-30, 


were 18 representatives 


eo The Central American 


ordination Sub-Committee 


meeting in Guatemala city, 
1957. In attendance 


from 5 countries; observers from Panama 


and the Central American Institute of 


Industrial Research and Technology; advis 
ors from the Statistical Office of the 
Nations, the 


Organization of the 


United 


Food and Agriculture 


United Nations, and 


the Inter American Statistical Institute 


The Secretariat "was furnished bwv the 


Economi Latin Americ: 


tt this 


Commission for 
The LOprcs 


discussed meeting 


included foreien trade. transportation, in 


dustrial, agricultural, forestrv, and demo 
1960 census program, 
ceislation 


compe n 


and 


e 


Meeting of the Central 
57 III Reunión del Subcomité de 


1057 
M 105 


American Statistical Coordination Sub-Committee, ( 
Coordinación 


Reunión de coordinación estadística 

e La lll Reunión del Subcomité de Coo1r 
dinación Estadística del Istmo Centroame 
ricano se celebró en la ciudad de Guatema 
la del 25 al 30 de marzo de 1957. Asistie 
ron a la Reunión 18 representantes de 


paises; Observadores de 


| Panamá y del Ins 
tituto Central Americano de Investigación 
y Tecnología Industrial; asesores de la Ofi 
cina de Estadística de las Naciones Unidas, 
de la Organización de las Naciones Unidas 
para la Agricultura y la Alimentación y del 
Instituto Interamericano de Estadística. La 
Secretaría estuvo a cargo de la Comisión 
Económica Latina. Las 


estadísticas de comercio exterior, de 


para la América 


trans 


porte, industriales, agropecuarias, foresta 


les y demográficas, el programa censal de 


1960, la administración censal, la legisla 


ción estadística, el compendio estadistico 
centroamericano un curso de capacitación 


estadistica, y el programa de trabajo para 


1957-58, constituían 


los tópicos bajo dis 


sión durante la reunión 


“uatemala 
Fstadística del Istmo Centroamer 
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1 


ción, estructura por sexo y edad 


projections De osra bh 


plannine economic and 


socia ( 


interrelationships among population tend 


crcIes and eccononi md Socia factors, 


types of demographic data and analvsis 


required in planning the utilization of 


labor, agricultural development, industrial 


1Zation, capitel tormation and imvestment, 


housing and communits planning, public 


health, education, problems of Indian pop 


ulations, etc YY Sources of den ( Y 


data—types of demographic data obtained 


from censuses, vital statistics register, mi 


gration register, and field surveys; concepts 


and definitions, evaluation and 


IMprove 


ment of the quality of re data; sam 


pling methods, design of forms or schedules, 


selection and training of enumerators 


The center will be a 


semit-autonomouns 
institution associated with the 


Chile. A 


University of 


Fechnical Advisory Board will be 


established, composed of representatives of 


the different organizations and agencies 


involved, to advise the director of the cen 
ter in developing its program 
There 


per vear at the 


will be an average of 10 students 


center with scholarships 


from the different American nations. The 


courses will last one Or two vears, depend 


ing upon the needs of the scholars and 


their previous training and experience. Uhe 


expenses, 1f anv, of the Chilean scholars 


will be covered by the Chilean Governma« nt, 


and those of the scholars from other coun 


tries will require special grants 


Elsewhere in 
Journal there 


this issue of the IASI 
IS a report of the IX Session 
ot the Population Commission (Fel 
25 March 8, 1957 
tor the center 
advanced 


Bureau of 
1957.) 


ruary 

during which plans 
further 
John D 
VMfairs, 


Wer discussed and 


Durand, UN 
New York, Mas 


SOUYC( 
Social 


Educational statistics y» 


Major Proje: 


. The 
tistics constitutes a basic 
Major Project on Extension of Primary 
Education in Latin America, approved by 
the General Conference of the United 


improvement 0 educational sta 


Aspect of the 


EstAbisTICAS 


ticas económicas de la población, pr 


nes 2) Fa ES 


cación de desa 


interrelaciones entre is tendencias 


población y los factores 


ciales, tipos de datos demográficos y 


economicos 


sis requeridos en el plane: 


mano de obra, 


miento 


itilización de la desarroll 


agrícola, industrialización, formación e in 


versión de capital, planificación comunal 


la habitación, salud públi 


problemas de las poblaciones 
Fuentes de datos 


| : | ! 
Os demografticos obten: 


et ) 
1 1 


tipos de (a ! 


les 


los censos, registros de las estadísticas vita 


les, registro de la migración e investigaci 


el campo; conceptos y definiciones, 
J 1 1 ¡ 
evaluación v mejora de la calid de los 


datos: métodos de muestreo, dise 


mularios cuestionarios, selección 


namiento de empadronadores 
El centro será una Imstitución 
con la 


ópoma asociada 


11 Se establecerá una 


estara integ l por rt 


organizaciones 


Asesora. que 


sentantes d las Varias 


¿gencias que cooperatran, que asesorara 


director del centro en el desarro 


programa 


Serán alumnos del centro, 


becados « 


diversos países americanos en una cantidad 
de 10 
1 


los cursos será de 


| 
l 
1 


promedi: 


ración de 


tlumnos por año La du 


uno o dos 


¡ 


1 ] 
según las necesidades de los becados y 


entrenamiento y experiencia previos 


' a 
hubiere alguno, de los 


gastos, Si 


chilenos, serán cubiertos pol 


de Chile Los correspondientes a 


) ses TrequenrTal 


parte ic te numero «dd 


LAS] 


) 1 
Periodo de Sesiones de la 


un Inf 


aparece 


Comisión 


Í y” 


febrero 25 marzo 3, 


durante la cual los 


Población 
planes para « 
l 

fueron ampliamente discutidos y ade 
John D Durand, Oti 


Sociales de as UN, New 


dos. (Fuente 
Asuntos 
mavo 1957.) 

Estadística de enseñanza en e 


Proyecto Principa de la UNESCO 


e El mejoramiento de la estadística de 


enseñanza constituye traza fundamen 
tal del Proyecto Principal de Expansión de 
le Enseñanza Primaria en la América La 


tina aprobado por la Conferencia General 


una 
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| 


expressed their special interest in the teach 


ing of demography 
in the United Nations 


UN) Seminar on Studies of Population in 


Participants 


Latin America, which took place in Rio de 


Janeiro, Brazil, in December 1955, agreed 


to support the idea of a regional center of 


demographic research and training in Latin 
America 


In Fel 


1 a 


proposed to the 


1956 the University of 
UN Secretariat that 
center be established in Santiago, 
witl UN 


mmon interests of the 


ruaryv 


cooperation, designed to 
Latin Amer 


untries. In agreement with repre 


Chil 
Division 


the Universitv and the 
Government, the Population 
UN Bureau of Mtairs pre- 


pared a detailed plan for the establishment 


Social 


of this center under the auspices of th 


Universitv and with the collaboration of 
the Government, UN, and interested non 
governmental organizations, including ul 
Inter American Statistical Institute and the 
International Union for Scientific Study of 
Population. In addition to the Population 
Division of the Social Affairs, 
the UN yu with its Technical 


Assistance 


Bureau of 

cooperate 
Administration, the Secretari 
Economic Commission for Latin 
Statistical Office, and the 


Affairs 


of ul 
America, the 


Office of Economic 


he center will be dedicated principall, 
to the promotion and attainment, in the 
American nations, of demographic know! 
edge by both direct and indirect methods 
Fhe direct method of realizing these obje 
tives would be by carrving out studies and 
surveys to fill the most important gaps 
material, and, 
moreover, by training of qualified person 
nel who later in their countries may carry 
cooperate in similar surveys. The 
indirect method through the 


impulse which the existence of the center 


existing im demographic 


out 01 
would be 


would give to the progress of demographic 
knowledge 


As to training, the program will consist 
of (1) lectures and and (2) 
participation in survey projects carried out 
m the center 
following three 


discussions, 


his program will cover the 
fields 1) Demographr 
analysis of mortality, fertility, nuptiality, 
internal and external migration, popula 
tion age, 
economic characteristics of the population, 


increase, structure by sex and 


1957 


IASI, Esrabística, Junio 


paises ¿americanos expresaron su especial 


interés por la enseñanza de la demografía 


Los participantes en el Seminario de 


Estudios de 


imérica Latina 


UN), que 
Janeiro en diciembre de 


Población en 
de las Naciones Unidas 
hi gar cn Rio de 


1955, coincidieron en sostener la convenien 
| 


tuvo 


cia de un centro region2l de investigación 
y entrenamiento demográfico en América 


Latina 


En febrero de 
Chale 


1956 la Universidad de 
propuso al Secretariado de las UN 
que tal centro fuera establecido en Santia 
go de Chile, con la cooperación de las UN, 
orientado a servir los intereses comunes de 
los paises de América Latina. Por acuerdo 
con los representantes de la Universidad y 
lel Gobierno chilenos, la División de Po 
blación de la Oficina de Asuntos Sociales 
de las UN ha preparado un plan detallado 
para el establecimiento de este 
1656, bajo los auspicios de la Universidad 


v con la colaboración del Gobierno, las UN 


centro en 


Y OTganiz2cCiones no-gube rnamentales inter 


) 
Mallas, 


incluidos el Instituto Interamerica 
le Estadística y la Unión Internaciona 
el Estudio Cientifico de la Población 
lo que a las UN respecta, además de 
Población de la Oficina de 
cooperarán la Adminis 


Vécnica, la Secretaria 


División de 
Asuntos Sociales, 
tración de Asistencia 
de la Comisión Económica para la América 
Latina, la Oficina de Estadística y la Oti 


cina de Asuntos Económicos 


El centro se dedicará fundamentalmen 
te a la promoción y obtención, en los paí 
ses americanos, de los conocimientos demo 
forma directa como in 


alcanzar los 


graficos tanto en 
directa. La forma 
bjetivos sería 


directa de 
realización de 
lNenen los 


mediante la 
estudios e investigaciones que 
más importantes vacios existentes en mate 
ria demográfica v, además, el entrenamien 
to de personal calificado que más tarde en 
sus paises realicen O cooperen en investiga 
ciones similares. La indirecta 
cumplida por el impulso que la existenct 
del centro daría al progreso del conocimien 


to demográfico. 


forma seria 


En cuanto al entrenamiento, el pro 
grama comprenderá Il) materias de 
enseñanza y discusión, y 2) partici 
pación en proyectos de investigación rea 
lizados en el Este 


centro programa 


cubrirá los siguientes tres 
análisis de la mortalidad, 
nupcialidad, migración in 


terna y externa, crecimiento de la pobla 


campos: l 
Demografía 
tecundidad, 





STATISTICAL NEWS 


ackground and specific needs of thu 


experts in educztional statistics, and will 
e of a practical nature, intended to help 


them to improve their present work and 
) promote comparabilitv of statistical data 
Y total of 25 to 35 trainees will be selected 
interested 
Meeting of the 


Vdvisory 


trom the countries SOUTCE 


birst Inter-Governmental 
Extension of 
America, Ha 
1957, UNESCO 
1957 


Committee on the 


Primary Education in Latin 


ma, February 18-20, 


sorking paper, January 28, 


The Pan American Union (PAI 


cased the second and third in the seris 


studies, Internationa Prade 


imerica States, dealing with the com 
moditv structure of the foreign trade of the 
States since the end of World 
Mar 1 See IASI Estadística No 1 


j note on first bulletin Uhe 


imerican 
p 23, for 

second studv, lrade of Honduras, 
1945-1951 


oí three parts. The first is a technical note 


Foreign 


consists 


66 P. price $2 1 s 


lirecting attention to such matters as na 


tional classification systems, the trade 


systems used in creating the statistics, and 


valuation, including the problem of unde1 


valuation The second part, 


Í 


contaming 


rief observations on the general character 


the trade and on specific commodities, 


s designed to serve as an interpretation ol 


he statistical details in part HH, and to 


point up in a highi general fashion tha 


lationship between the country's foreign 


trade activities and its national economi 


structure which, to a substantial degree, 


nvolves the participation of torcign ca 


pital in the export trade and to a lesser 


extent in the import trade. The statistical 


account of Honduras” foreign trade is con 


tained in 25 tables comprising part HI and 


leals with the 


composition of the trade 


turing the 7-vear period ending June 30, 


1951, and the historical aspects covering a 


period of 25 years. Statistical details regard 


ing the adjustment for undervaluation of 


bananas and coffee are treated separatel 


NOTICIAS ESTADISTICAS 


dentes y requisitos especiticos de los técni 
co: en estadística de enseñanza; será de ca 
racter práctico y tendrá por objeto avuda1 
los en sus labores continuas, así como fo 
mentar mejor comparabilidad de los datos 


estadísticos Participarán en el curso entre 


25 y 35 becados escogidos en los países in 


“First Meeting of the 
Advisory 


teresados Fuente 


Inter-Governmental 


on the Extension of Primary Education in 
Latin America, 


Havana, February 18 
1857, documento de trab: ¡o de UNESCO, 
1957 


Commuitted 


enero 38, 


serie estadistic 


le a UP 


4 


e la Unión Panamericana (UP 
público el segundo y tercer estudie 


titulada lr 14 Prade f 


lmerican 5 a la agrupación 


Meri 


por mercancias del comercio exterior de los 
Estados Americanos desde 
la 1 Guerra Mundial 
primer boletín  « 

Estadísti 4, no 
estudio lorcig1 rad ol 
1945-1951 66 p., p1 


p.. precio $2 U.S.) está com 


presto de tres partes l 


la terminación de 
Véase nota sobre el 
IASI 


2, ] 323.) El segundo 


serie en 
Honduras, 


primera contienda 


una resena de caracter técnico en la cual 


se señalan tales problemas como los sist 


más nacionales de clasificación, los siste 


Más COmEerct | 


gentes sobre los que se 
basan las problemas de val 


ración, | de sub-valor2ción 


l contiene 


MEentarios ) el carácter 


segunda breves « 
1 1 
general del in 


tercambio y mercancias determina 


as, tiene por o facilitar la interpreta 
ción de los detalles estadísticos contenidos 
a parte HI, y señalar de una maner: 
general la relación entre las activida 


el ramo de cOMECTCIO ex 


terior estructura CONOmIACc: mierna 


hecho que implica la participación del ca 


pital extranjero, en una medida 


conside 


rable, en « 


comercio de exportación v 


grado menor en el comercio de import 


t ] 


lat | 
ción. | n relato estadistico del comercio « 


terior de Honduras 


parece en OS 


Parte HI. dedi 


: 1 1.3 , 
dos da £d COMpOsIiCION del comercio duran! 


1 
cuadros que integran 1: 


el periodo de siete 


anos que termino 


1951 y 


que abarca un período de 25 años. Los de 


30 de junio de aspecto históri 


talles estadísticos relativos al ajuste 


e banenas y del café se 


los cuadros NVI y 


sub-valoración d 


tratan por separado en 
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Nations 


tural 


and Cul 
UNESCO), at its IX 
n New Delhi, November-December 
Major 


enterprise, is aimed at stimulating 


Educational, Scientific 


Organization 
Session 
1956 he Project, conceived as a 
10-ve 


a substantial extension and improvement 


of primary education in Latin America, 


especially, although not exclusively, in the 


rural To this end the 


1iTeas 


Major Project 


w11l | educational 


encourage national 
planning and, specifically, the development 
of conditions which will make educational 
planning effective and realistic; (2) activels 
cooperate in the extension and improve 
ment of a primary school which is aware 


of, and 


oriented toward community needs, 


through educational research, inter-Amer 
ican seminars and meetings, and more par- 
ticularly through co-operation with Latin 


American States in the 


extension and 
improvement of facilities for teacher train 
ing through the scheme of associated nor 
mal schools, raising the status of teachers, 
training normal school professors, primary 
school administrators and supervisors, and 
other educational leaders and specialists 
For the execution of the statistical 
program within the Project, a specialist in 
educational statistics with headquarters in 
the UNESCO Regional Office in Havana 
was appointed effective July 1, 1957. His 
functions are: To collaboration 
with the Statistical of UNESCO 


in Paris the work of the existing sections 


studv in 
Division 


of statistics in the ministries of education 
ard where necessarv to make recommenda 
their improvement; to conduct 


activities designed to improve 


tions for 
follow-u] 
educational statistics in the region; to pre 
statistical nature 
which might be needed for the development 
ot the Project; to organize and direct a 
course on educational statistics. 


This 


course for the training of educational sta 


pare the studies of a 


three to four month intensive 


tisticians in ministries of 
education will be organized with the coope 
ration of 


service in the 


the Organization of American 
States and should start at the beginning 


of 1958. The course will be adapted to the 


1957 


ASI, Estabística, Junio 


de la Organización de las Naciones Unidas 
para la Educación, la Ciencia y la Cultura 
UNESCO) durante su IX Sesión reunida 
en Nueva Delhi de noviembre a diciembre 
de 1956. El Provecto Principal, concebido 
como una empre sa decenal, tiene como fi 
nalidad estimular una expansión conside 
rable y perfeccionamiento de la enseñan 
za primaria en la América Latina, especial 
mente, aunque no exclusivamente, en areas 
rurales. Para este fin el Provecto Principal 
1) fomentará la planificación nacional de 
la enseñanza y en particular el desarrollo 
de condiciones que permitan una planifi 
cación nacional efectiva y de acuerdo con 
la realidad; (2) colaborará de una manera 
activa en la expansión y perfeccionamiento 
de una escuela primaria sabedora de los 
requisitos de la comunidad y orientada 
hacía ellos, mediante investigaciones en el 
campo de la enseñanza, seminarios y reu 
niones interamericanas, y 
mediante 


especialmente, 
una colaboración con los países 
latinoamericanos en la expansión y mejo- 
ramiento de recursos para la preparación 
del personal docente dentro del plan de 
escuelas normales asociadas, mejoramiento 
de las maestros, adiestra 
miento de profesores para escuelas norma 
les, administradores e inspectores para las 
escuelas primarias y otros dirigentes y ex 
pertos en el campo de la enseñanza. 


condiciones de 


Para la ejecución del programa estadís- 
tico dentro del Provecto un experto en es 
tadística de enseñanza con sede en la Ofi 
cina Regional de la UNESCO en la Haba 
na, fué designado con fecha 1 de julio de 
1257. Sus funciones compreden: Investiga 
ción, en colaboración con la División de 
Estadística de la UNESCO en Paris, de las 
actividades de las secciones de estadística 
en los ministerios de educación y recomen 
dación de las mejoras necesarias; conti 
actividades destinadas a per- 
estadística de enseñanza en 
la región; preparación de estudios de ca- 
rácter estadístico que puedan requerirse en 


nuación de 
feccionar la 


la ejecución del Proyecto; organización y 
dirección de un curso sobre estadística de 
enseñanza 


Este curso intensivo de 


unos tres a 
cuatro meses para el adiestramiento de es 
tadísticos encargados de la estadística de 
enseñanza en los ministerios de educación 
se organizará en colaboración con la Or 
ganización de los Estados Americanos y co- 
menzará probablemente a principios de 
1958. El curso será adaptado a los antece 





XVI and XVII 


completes this study. 


im tables A bibliographw 

A third bulletin in the series, covering 
Honduras during the period 1952-54, and 
consisting of tables onlv, is also available 
Parks, PAU Washing 


1957; the publication 


Source: Douglas H 
D.C June 
mentioned.) 


ton, 


Methods of c 


statistrios 


mpiling agricultura 


ettort 


e In an to improve agricultural 


statistics, the Food and Agricultural Organ 


ization of the United Nations published 
(he manual, Método de Compilación de Es 
Rome, 1956, 


on methods of compiling 


adisticas lo 


opecuarids 
tpprox 300 p 


agricultural statistics. This is a loose-leaf 


manual which contains a brief summary 


f the methods used by the different coun 


tries to compile their current agricultural 


statistics. The information presented refers 


primarily to the vear 1953 and, insofar as 


possible, has been verified by competent 


authorities in the countries 


The need of a publication which would 


respective 


bring together, in comparative form, the 
procedures used in the different countries 
of the world for collecting data on agri 
culture has been felt for some time, but, 


because the great differences which 


exist in the development of statistics, the 
task of compiling the information on this 
casv. It is believed 


subject has not been 


thet this manual will serve to a certain 


extent to satisfv the need for reaching a 
comparative understanding of the methods 
used im the different countries. It is hoped 


especially that this study mav be useful to 


countries in evaluating their statistical 
systems with a broader perspective, so that 
possibilities for improvement may be seen 
more clearly 

Fhe manual will be kept up to date by 
the addition of new material as the pro 
used in the different nations are 
changed, and as the most recent data be 


come available Source: The 


cedures 


publication 
mentioned.) 


UN statistical and de mographi 
vearbooks, 1956 


eo The 1956 issue of the Statistical 
Yearbook, prepared by the United Nations 


IASI, Estabística, junio 


1957 


XVI. Al final del 
una bibliografía. 

Apareció igualmente el tercer boletín de 
la serie, dedicado a Honduras durante el 
periodo 1952-54, y compuesto únicamente 
de cuadros. (Fuente: Douglas H. Parks, 
UP, Washington, D.C., junio 1957; las pu 
blicaciones mencionadas.) 


volumen se encuentra 


Métodos de compilación de estadísticas 
agropecuarias 

e En los esfuerzos tendientes a mejorar 
las estadísticas agrícolas, la Organización 
de las Naciones Unidas para la Agricultura 
v la Alimentación publicó el manual sobre 
Métodos de Estadísticas 
Roma, 1956, approx. 300 p 

Este manuel que se 


Compilación de 
lgrope: uUarias 
presenta en forma de 
hejas movibles contiene una breve reseñ: 
de los métodos que siguen los distintos par 
ses para recopilar sus estadísticas agrop: 
cuarias continuas. La información que con 
lo general al año de 
1053 y, en la medida de lo posible, ha sido 


verificada por las autoridades competentes 


ticne se refiere por 


de los respectivos países 

La necesidad de una publicación que 
reúna, en forma comparativa, los procedi 
mientos que se utilizan en los diversos pai 
ses del mundo para la recolección de datos 
sobre la agricultura se ha venido sintiende 
desde hace mucho tiempo, pero, dadas las 
amplias diferencias que existen en el de 
sarrollo de la estadística, nunca ha sido fá 
cil la tarea de compilar toda la informa 
ción sobre esta materia. Se cree que est 
manual servirá hasta cierto punto para sa 
tisfacer la necesidad de llegar a una com 
prensión comparativa de los métodos em 
pleados en los diferentes países. Especial 
mente, se espera que este estudio sea di 
utilidad a los países para apreciar sus sis 
temas estadísticos en una perspectiva más 
amplia, de modo que las posibilidades de 
mejoramiento mayor cla 


ridad. 


aparezcan con 


El maual se mantendrá al día mediante 
la adición de nuevo material, a medida que 
cambien los procedimientos empleados en 
las diversas naciones y se vava disponiendo 
d+ datos más recientes. (Fuente: La publi 
cación mencionada.) 


Anuarios estadístico y 
de las UN, 1956 


demograjico 


e la edición de 1956 del Statistical 
Yearbook, preparado por la Oficina de Es 





STATISTICAL NEWs 


Stitisticol Office, 
his 


pages, including 187 


will be published on April 


8, 1957 cighth 


issue contains 6046 


tables 


more than in 


my previous issue—relating to de mographic, 


economic, financial and cultural subjects, 


most of which cover a 20-vear period end 


ing 1955 or mid-1956. In all, 151 countries 


or territories furnished national data di 


rectlv for the vearbook 


Uhree new tables are included Il) Pro 


duction of cobalt ore 2) 


international 
tourist travel (number of visitors arriving 


in soma 60 countries, 1947-55): and 3) 


private consumpuon expenditure percent 
age distribution of such expenditures in 


16 countries in 
Tables 


include two tables on 


difterent devel 


stages of 


opment) reinstated in the 1956 


edition production 


Y canned and salted fish, omitted last vear, 
and the 


table on railwav rolling stock in 


use, which last 1953 
yearbook. The 


penditures of 


appeared in the 


table on receipts and ex 


social security schemes is 


omitted from this issue 


áí number of the standing tables have 


been substantiallv modified. A section on 


assembly from imported parts has been 
! 


added to the table on production of motor 


vehicles; data on tanker tonnage registered 


in the world and in principal countries have 


been added to the table on merchant ship 


ping fleets; data on weekly and monthly 


earnings to the table on hourly earnings in 
manufacturing; and world totals to the ta 


bles im fish catches, meat production, and 


civil aviation. The territorial coverage of 


manv tables has also been further expand 


ed, and a number of tables have heen 


recast m a new presentation 


Subject and country indexes and an 


appendix devoted to conversion factors art 


included, as in previous issues hi 


appendix listing the principal statistics 


published by international organizations 


has been temporarily excluded from this 
issue, in the absence of a recent survey of 


these series 


Coples ot the 1956 Statistica Vea 


mav be purchased from sales agents 


United Nations publications at $7.50 (US 


NOTICIAS EsTADISTICAS 


ntística de las Naciones Unidas, aparecerá 


el 8 de abril de 1957. Esta octava edición 


contiene 646 páginas, incluso 187 cuadros 


lepasando en este sentido cualesquiera de 


las ediciones anteriores 
1 


relativos a temas 


emograficos, económicos, financieros y 


ellos 


1955 o mi 


culturales, abarcando la mavoría de 
l 


un periodo de 20 años hasta 


tades de 1956. En total 151 paises y terri 
tOTriOs proporcionaron sus datos nacionales 
para uso en el anuario 


El volumen incluve tres cuadros nue 


vOS | Producción de mineral de cobal 


to; ; movimiento internacional «de tu 


nistas número de visitantes a unos 604 pa: 
Í 


ses, 1947-55); y Y. gastos particulares de 


| tales 
gastos en 16 países en diferentes etapas de 


lesarrollo). Entre 


consumo (distribución porcentual de 


los cuadros que se vuel 


ven a publicar en la edición de 1956 se en 


cuentran dos cuadros sobre la producción 


de pesca envasada y salada, excluidos el 


año pasado y el cuadro relativo al mate 


rial rodante ferrocarrilero en circulación 


publicado por última vez en la edición de 
1953 


Esta edición excluve el cuadro sobre 


ingresos y gastos de programas de seguridad 


social 


Se ha modificado substancialmente una 


41 cuadro 


vehículos au 


serte de los cuadros permanentes 


dedicado a la producción de 
tomotores se agregó una sección relativa al 
montaje de partes importadas; al cu2zdro 
ledicado a las flotas mercantes se agregó 
datos sobre el tonelaje registrado de buques 
tenques en el mundo y en los países más 


importantes; al cuadro sobre las ganancias 


por hora en la industria manufacturera se 


agregaron datos Mre las ganancias se 


manales y mensuales; y a los cuadros sobre 


pesca, producción de 


came Y aviacion Cl 


vii se agregaron totales mundizles. Lam 


mon sx 


extendió la cobertura territorial 


d muchos cuadros, ss ra modificade ta 
presentación de muchos cuadros 


El volumen incluve índices por mat 
y pol palrses y in apendice con los tactores 
| 


de conversión, igual que en las ediciones 
1 


anteriores. Temporalmente se excluvó de 


esta edición el apéndice en el cual se en 


mer2aban las principales estadísticas publi 


cadas pol los 


organismos internacionales 


por talta de una revisión reciente de las 


sertes incluidas 


Los ejemplares del Statistical Year 
956 pueden solicitarse de los agentes ven 
ledores de las publicaciones de las Macio 


nes Unidas, al precio de $7.50 (U.S | 





clothbound or $6.00 paperbound (Source: 


( | MacGuire, UN Statistical Office, 


New York, February 1956.) 


1956 Demographic 2 New 
1956, 744 p.) is the eighth in the 
Statistical Office 
Fhis—like the 1955 


census reference volume complet 


e he 
York, 


earbook 


series published by the 


of the United Nations 
Ss 110 s 
ing the presentation of results of popula 
tion censuses carried out between 1945 and 
1955. However, in this issue, particular 
attention is paid to ethnic and economic 
characteristics of the 


1955 vyearbook 


population, whereas 
covered chieflv geo 
eraphic distribution, detailed statistics on 
age, marital status, literacv, 2nd measures 
ot fertiity 

A distinctive feature of this yearbook 
is a special chapter entitled, “The World 
Demographic  Situation,”” Ccomprising a 
synopsis of present trends in population 
together with a discussion of the 


quality of demographic 


growtl , 
availabilitv and 


sta tistios 


The tables showing population by re 


ligion, language, ethnic group, country of 


birth, and country of citizenship have not 
appeared previously in the vearbook and 
heve not been the subject of international 
compilation for some 20 years 

%so of special importance are statistics 
on the age, sex, industry, occupation, and 


status characteristics of the economicalls 


active population; a cross-classification of 


occupation and status the economicalls 


macun population by tvpa ot non-economit 


activitv and age; and the female econo 


mically active population by marital 


status and age Selected statistics on 


ducation and school attendance 


| 


are also included for the first time. 


For continuity, the usual series of pop 
ulation totals are presented, together with 
statistics on area, density, and population 
bv age and sex. Vitel statistics trends have 
been revised and expanded; the latest dis 
tributions of natality by age of mother, 
mortality by age and sex, and mortalit 


by cause are included, as well as the latest 
expectation-of-life 


Notes 


values. The “Technical 


explain the 


scope and limitation 


IASI, Esrabísrica, Junio 


1957 


volumen encuadernado o $6.00 en rústica 
Fuente: C. F. MacGuire, Oficina de Es 


tadística de las UN, New York, 
1956.) 


febrero 


e El Demographic Yearbook de 1956 
New York, 1956, 744 p.) es el octavo de 
una serie publicada por la Oficina de Es 
tadística de las 


Naciones Unidas. Este 


como la edición de 1955—es un volumen 
referente a censos, que completa la presen 
tación de los resultados de los censos de 
población realizados entre 1945 y 1955. Sin 
embargo, en esta edición se presta espe 
cial atención a las características étnicas y 
económicas de la población, mientras que 
el anuario de 1955 incluyó principalmente 
distribución geográfica, estadisticas detalla 
das por edades, estado 


y medidas de fecundidad 
Una característica distintiva de este 


2nuario, es un capítulo especial sobre la 
situación demográfica 


civil, alfabetismo 


mundial que com 
prende una sinopsis de las tendencias actua 
les del crecimiento de la población, junta 
mente con una discusión acerca de 
ponibilidad y calidad de las 


demográficas 


la dis 


estadísticas 


Las tablas que presentan la población 
por religión, idioma, grupo étnico, país de 
nacimiento y pais de ciudadanía, nunca 
habían aparecido anteriormente en el anua 
rio, ni han sido objeto de compilación para 
fines internacionales por casi 20 años 

Pambién tienen 
las estadísticas sobre 
ocupación y 


especial importancia 
edad, sexo, industria, 
características sobre las ca 
tegorías de ocupación de la población eco 
nómicamente activa; una clasificación cru 
zada de ocupación y categoria de empleo; 
inactiva po1 


tipo de actividad no económica y por edad 


la población económicamente 


v la población femenina económicamente 
activa por estado civil y edad. Se 
también por 


incluven 
primera vez, estadísticas se 
leccionadas sobre nivel de educación v so 


bre asistencia a la escuela 


A los fines de la continuidad, se pr 
sentan las series regulares de toteles de po 
blación, juntamente con estadísticas sobre 


área, densidad y edad y 


las estadísticas vi 
sido revisadas y extendidas; se 
incluyen las últimas distribuciones de na 
talidad por edad de la madre, mortalidad 
por edad y sexo y mortalidad por causas, 
así como también los últimos valores sobre 
esperanza de vida. Las notas técnicas ex 


población por 
sexo. Las tendencias de 
tales han 
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of the statistics, and a index to 


subject 
population-census data in the 1955 and 
1056 vearbooks is also provided 

Copies of the Demographic Yearboo/ 
1956 may be purchased from sales agents 
for United Nations publications at 58.50 
U.S.) clothbound or S7.00 paperbound 


Source The publication mentioned.) 


población que 


ción de tela o as 


Noricrtas EstAbIsTICAS 


plican el alcance y 


limitación de las esta 


dísticas y también se incluye un índice por 


materias, para los datos de los censos de 
figuran en los anuarios de 
1955 y 1956 

se pueden adquiri 


inuario Demosráfico, 


do ventas de 
f 
( 


ejemplares del 
1956 a los agentes 
publicaciones de las Naciones 


nidas, 50 U.S.) con encuaderna 


00 con encuadernación 


l« papel Fuente La 


publicación men 
¡onada 


ARGENTINA 


New series of 


IMdex numouoers 


e In December 1956, the National Bureau 
DNEC) initiated 


the publication of a new series of monthly 


of Statistics and Censuses 


index numbers on cost of living, industrial 


activity, and cost of under 


construction, 
the title Indices del Costo de Nive de | 
da, Actividad Industrial y Costo de la Cons 


trucción. Since the cost of 


1943 survev of famils 


DNXEC has carried out a new 


living indexes 


are based on a 
budgets, the 


survev (1956) which will be used in revis 


ing these data. The information on indus 


trial activity (phvsical volume of produ 


tion, employment, and man hours worked 


is derived from data from the 


monthly 
survey of 2,011 establishments throughout 
the countrv. For this 1943 was 


adopted as the base vear in order to make 


purpose 


the presentation uniform and to facilitate 


comparison with the other indexes. The 


DXEC 
upon receipt of results of the next census 
Juan A. Rodal, DNEC, Buenos 


1957, 


intends to adjust the weighting 
Sources: 
dires, January 
DNEC, B.lL4, 


March 1957.) 


Indices Buenos 


Mires, December 1956 


Final results, 1950 industrial census 


e During the first quarter of 1957, tn 
National Bureau of Statistics and Censuses 
DNEC) distributed the 


Industrial, 1950 


volum Censo 
dires, 1957, 131 
p.), with statistics published for the first 


Buenos 


Vueva se 


o La 


yv Censos 


Dirección 
DNEC) inició, en diciembre de 
1956, la publicación de unz2 


Nacional de Estadística 


nueva ser 


de números índices mensuales del 


costo 


del nivel de vida, actividad industrial, 
la construcción, bajo el título /> 
Costo del Ntvel de Vida, A 


Industrial y Costo de la Const 


costo de 


dicees de vidad 


ACC! En 


vista de que estos índices del 


basados sobr: 1 pre 
supuesto tipo utilizado desde el año 1943, 


la DNEC ha efectuado en 1956 una nuev 


nivel de vida están 


encuesta tendiente a revisar estos datos 


La información relativa a la actividad in 


dustrial (volumen físico de la producción 


ocupación obrera v horas-obrero trabaja 


das) es el resultado de la investigación men 


suz2l basada en las informaciones proporcio 
2.01! 


nadas por establecimientos ubicados 


en todo el paris En este caso se adoptó como 
base el año 1943 con el propósito de uni 
ficar la presentación y facilitar cotejo con 
los restantes 


ndices. Por lo que concierne 


a las 
DNEC 


ximia 


ponderaciones, es propósito de la 
ajustarlas a los resultados de la pró 
investigación censal 
Y. Rodal, DXEC, 
Indices 


ciembre 


Fuentes: Juan 


Buenos Aires, enero 1957 
Buenos Aires, DNFEC, B.1-4, « 


1956 Marzo 10957 


, 
Resultados 


industrial 


e Durante el primer trimestre de 195 
Dirección Nacional de Estadística y Censos 
DXEC) distribuvó el volumen ( sol 
dustrial 1950 tires, 1957, 131 p 


con cifras que no fueron 


Buenos 


divulgadas pos 





time since they were collected in 1951. Uhe 
data contained in this volume have been 
compiled in a preliminary classification of 
industrial establishments, divided into two 
large sectors a) Industries which, be 
cause Of their importance, should turnish 
complete statistical information; and  (b) 
the remaining enterprises which, in their 
turn, were classified in two groups: Thos« 
with five or more workers, and those with 


less than five workers 


The 1954 Industrial Census will be the 
bject of a similar publication as soon as 
The DNEC is presents 
considering teking another such census fo1 
1956 SOUTCE The 


the data are edited 


the veal publication 


mentioned.) 


e El Dr, Juan Antonio Rodal asistió al 


IX Periodo de 


IASI, EstabístICA, JUNIO 


1957 


teriormente a su relevamiento efectuado en 
1951, Los datos contenidos en este volumen 
han sido compilados partiendo de una cla 
sificación preliminar de los establecimien 
tos industriales en dos grandes sectores 
(a) Industrias que, por 
debían aportar una 
ca completa; y (b) 


su importancia, 
información estadísti 
resto de las empresas 
que, a su vez, fueron clasificadas en dos 
grupos: Con cinco o más obreros, y menos 
de cinco obreros 


El Censo Industrial de 1954 será objeto 
de una publicación similar una vez fina 
lizadas las tareas de revisión de las cifras 


que se está llevando a cabo 


La DNEC considera actualmente la rea 
lización de un nuevo relevamiento de igual 
naturaleza, referido al año 1956 


Li publicación mencionada 


Fuente 


Sesiones de la Comisión de 


Población que tuvo lugar en las Naciones Unidas, Nueva York, en febrero y marzo de 


1957 


BOLIVIA 


Recent statistical publication 

e The National Bureau of Statistics and 
Censuses (DNEC) has released No. 78 of 
its publication, Boletin Estadístico. This 
issue contains information on finance, de 
mography, industry, foreign trade—imports 
and exports—and parts relative to the 1950 
Agricultural Census. The data in most of 
the chapters refer to the first half of 1956, 
and in the remaining chapters, to the third 
quarter of that year DNEC, La 
Paz, January 1956.) 


(Source: 


Publicación estadística reciente 


e la Dirección Nacional de 
Censos 


Estadística y 
DXEC) dió al público el No. 78 
de su Boletín Estadístico 


tiene 


Este número con 
informaciones relativas a 


demografía, 


finanzas, 
industria, comercio exterior 

importaciones y exportaciones—y partes re 
lativas al Censo Agropecuario de 1950. En 
la mayoria de los capitulos se dan datos 
para el primer semestre de 1956, y en otros 
pocos hasta para el tercer trimestre 
te: DNEC, La Paz, enero 1956.) 


Fuen 


BRASIL 


Experimental population and 
housing census 


5 


e On May 1, 1957, in preparation for 
the 1960 General Census, an experimental 
census will be taken in the city of Ttuiuta 
ba in the State of Minas Gerais to trv out 
the new questionnaires prepared tor popu 
lation and housing. The experimental cen 
sus will be conducted bv the Nucleus of 
Census Planning, which is the unit of the 


Secretariat of the National Council of 


Censos experimentais de populacáo 
e habitacáo 
eo Em 1 de 


mato de 1957, como medida 


prepearatória para o Recenseamento Geral 
de 1960, será leantado um censo experi 
mental na cidade de Ituiutaba no Estado 
de Minas Gerais, a fim de verificar a efi 
cióncia dos novos questionários relativos 

populacio e habitacio. O censo experimen 
tal será executado pelo Múcleo de Planc 
jazmento Censitário, que é a dependencia da 
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Statistics in 
Source: 


charge of these ¿ctivities 
irmando Duarte Rabello, Bra 
zilian Institute of Geography and Statistics, 
Rio de Janeiro, March 1957; IBGE, May 


1957.) 


ENCE starts 1957 


COUYSé 


e The 1957 course of the National School 
MN Statistical ENCE) opened 
March 1 with an enrollment of 545 students, 
to function 


Sciences 


until sometime in December 


School 
in the section on training on p 
issue Of the Journal 


The Inter American Statistical Institute 
has had for 4 years, the privilege of select 
ing students who would be granted schola1 
ships by the Brazilian Institute of Geogra 
phy and Statistics for the Intermediate 
Course. Those selected for the 1957 course 
were: Jorge Sergio Marti Berthelon, Chile 
Vitalina Pérez Domínguez, Dominican Re 
public; Manuel Marcelo Zambrano Torres, 
Ecuador; José Angel Alemán Parada, Juli 
Ezequiel Montoya, and José Ricardo Ovan 
do, El Salvador; Hilda Mongelós 
Paraguay; Graciela Castilla 
The Intermediate 
ematics, 


AY full description of the appears 


146 of this 


Aguilar, 

Alvarez, Peru 
includes math 
including sampling), 
economic geographv, English, and mechan 
ical tabulation. (Sources: Lourival Cámara 
ENCE, Rio de Janeiro, D.F., January and 
April 1957; IASI Secretariat, Washington, 
D.C., December 1956.) 


Course 
StalistiCs 


Recent statistical publications 


e The 1956 edition of th 
vearbook, Anuario Estatístico 


statistical 
do Brasil, is 
now in circulation. In addition to demo 


graphic, economic, and cultural data, the 


vearbook brings together information rela 
tive to the 


appeared in 


economic whicl 
special publications of the 
Office of the Superintendent of Money and 
Credit, the Bank of Brasil, and the Getúlio 


Vargas Foundation, with details on means 


situation 


of payment, the exchange system, national 
income, capital issues, and redemption ot 
paper money Results of economic inquiries 
conducted along new lines by the 


Institute of 


Brazilian 


Geography and Statistics 


IBGE) are presented 
eo The Boletim 
October-December 
md international 


Estatístico, No 56. for 
1956, giving 
Summary 


national 


data, 1s now 


NeEws—NoOTtICIAS ESTADISTICAS 


Secretaria do Conselho Nacional de Esta 
tística, encarregada dessas atividades. (Fon 
te: Armando Duarte Rabello, 
Brasileiro de Geografia e 


de Janeiro, marco 1957; 


Instituto 
Estatística, Rio 
IBGE, maio 1957.) 


ENCI 


inicia o curso de 1957 


e A Escola Nacional de Ciéncias Estatís 
ENCE), 


em primeiro de marco últi 
mo, iniciou O seu curso de 


ticas 


1957, com a ma 


trícula de 545 estudantes, devendo o mesmo 


prolongar-se até dezembro déste ano. Uma 


descricáo completa da referida Escola apa 
rece na seccáo sobre treinamento p. 446, 


déste número do Jornal 


Durante 4 anos o Instituto Interameri 


cano de Estatística gozou do privilégio de 
selecionar estudantes que seriam beneficia 


1 


dos com bólsas de 


estudos pelo Instituto 
Brasileiro de Geografia e Estatística. Foram 
os seguintes os estudantes selecionados para 
o Curso Intermediário: Jorge Sergio Marti 
Berthelon, Chile; Manuel Marcelo Zambra 
no Porres, E: tad José Angel Memán Pa 
rada, Julio Ezequiel Montova e José Ricar 
do Ovando, ¿ Salvador; Hilda Mongelós 
Aguilar, Paraguay; Graciela Castilla Alva 
rez, Peru; Vitalina Pérez Domínguez, Re 
pública Dominicana. O Curso Intermediá 


rio inclui matemática, estatística 


inclusive 
1 
l 


económica, in 
Fontes: Lou 
Janeiro, D.! 

Secretariado do IASI, 

dezembro 1956.) 


( geogratia 


és e tabulacio mecánica 


e amostragem), 
1 
1 


o 
E 


rival Cámara, ENCE, Rio de 
janeiro e abril 1957; 
Washington, D.( 


Das PP . / a al 
Publicacoes ecentes estatistica 


e Está em circulacio o novo volumea 


4nudario Estatístico di 


do 
Brasil, edicio co1 
respondente a 1956. O anuário além de d: 


dos demográficos, económicos e culturais 


reune, em relacáo á situacio económica, 


materia divulgada em publicacóes especia 


Moeda t 


Fundacáo 


lizadas da Superintendencia da 


Brasil, 


Getúlio Vargas, com elementos detalhados 


1 


do Crédito, Banco do 


sóbre metos de sistema 


pagamento, cam 


nal, renda nacional, emissóes de capitais 


papel 


sultados dos 


resgate de moeda Apresenta Os Y 
l 


Inquéritos económicos di 


Instituto Esta 


Brasileiro de Geografia « 


istica 


IBGE), em sua nova fase 


. Acha-se no prelo o Bo 
No. 56. 


embro 


tim Estatis 


referente ao trimestre outubro-d 


1956, destinado a divulgacá 
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e In 1956, the CNE iniciated a geographi 


stotistical bibliography, prepared ! Moa 
IBGE pubh 
1950 hi 
is a 362-page volume and includes informa 


tor 


yy 


cv! Luzia Gonc 


tin 


Santa of 


vos, 


cations during period 1936 


tion which the federal, regional, and 


IBGI 


municipal services coordinated bn 


we responsible 


. Fhe CNAE Office of Documentation and 


Publication is preparing the Dicio 


Brasileiro dos Municipios This work 


will 


be lengthvy and will present in dictionars 


torm complete information on the Brazilian 


í 


counties to 


Is 


their geographic position and 


socio-economic and cultural conditions 


- Phe sixth series of pocket-size volumes 


Y press releases on demographic, 


economic, 


md social aspects of Brazilian lite has 


een 


issued 


. 

the 
the 
Brasi 


results 


The Educational Statistics Service of 
Ministry of Education has published 
yinopse Ret; 
1871-1954, 
of the 
from 


spectiva do Ensír ni 


containing the principal 


academic in the 


1871 


movement 
until 1954, This publica 
the memorv of 
Mario 

SOUTCE 
1957 


country 
tion dedicated 
Brazilian statistician, 
de Freitas 


Janeiro, January 


IS to the 


tugusto 


xelra IBGE, Rio 


lardi COMPArTECceu 


reuniu na séde das Nacóes Unidas, 


1 


Xova 


ESTADISTICAS 


O CNI 


geogralico-estatistica, 
Moacyr Santa Luzia 
publicacóes do 
IBGE. O 


estao 


- 
egratia 


lancou, em 1956, um Hi 


de autoria do 


estatistico Goncalves, 


relativa 1936 
19450, do 
nele 


as 


período 


volume tem 362 páginas 


incluídas as matérias editadas 


responsabilidade dos servi 


derais, regionais « 


IBGIH 


municipais 11 
mm 


a Acha-se 
Documentacio « 


em na Diret 


Divulgacio do CNI 
Lona 1 1 los Municil 


bra que 


preparo rl 


oD 
Esta 


tera 1 resenti 


arg 


1S proporcós Ss 


rá. sob forma dicis 


marizada, completos el 


mentos informativos 


sóbre OS municipios 
Í 


brasileiros, quanto a sua posicio geogrált 


ca e ás suas condicóes sócio-económi 


culturais 


eo Está em circulacio o volume « 


dente á sexta série das publicacóes 


mato de bólso, constituidas de co 


tistribuidos a imprensa sobre 


MOgTalicos, economicos SOCt 


restleira 


O Servico de 
Ministério 


* Estatística 
Educacái 
a do Ens: 

MINICA resulta y 


pais 
escolar 


vimento 


1954 


no pais, desde 


A publicacio € em homenagem á ma 


Mario A 
IBGI 


nória do 


estatistico brasileiro 


gusto Teixeira de Freitas E 


Rio de Janeiro, Janeiro 1957 


IM 
York, 


Sessáo da ( 


oOnmissdo 


durante fevereiro 


CANADA 


Wn 


the 


important 


forward step facilitating compilation 


and analvsis ot of 


tin 


SLAatIstrOs rade 


of 
Do 


foreign 1 
in Canada occurred 


19057 


al beginning 


when arrangements between tha 
Bureau of Statistios (DBS 
National Revenue 
the DBS 


copies Ot custonis INvVoOLCcd 


minion md td 


Department of became 


effective wherebr will receive 


separate torms 


as La 
9 principios de 1957 
la Dirección de 
DBS 


cionales 


ent 
gor a del acuerd ! 
Domini 
v el Departamento de Ingresos M 
el DBS recibu 


e las facturas a 


Estadístic: del 


mediante cual la 


1 IS 


copias separadas « uaner; 


además de l: 


8 coplas separadas de is dec! 


raciones aduaneras que solía recibir, cons 


tuve un avanzado en el sentido « 


Paso 


facilitar la recopilación y « | 





in press. In eddition to the statistics on 


various asped ts ol 


national life, there are 


articles, in the section for studies and 


comments, prepared by the Statistical 
Laboratory of the 
CNI 


forecasts for the 


National Statistical 


Council on provisional population 


counties of the state 


capitals, post-census population estimates 


of counties, and the distribution of aliens 
and naturalized 


in 1950 


Brazilians in the country 


e The publication of final and definitive 
results of the IV General Census of the 
Republic is now in its last stages 
matelv 40 
for the 


Approx1 
| 


volumes containing the 


data 
various censuses and specified by 


regions nave 


already been distributed 


eo lhe Statistical Laboratory of the 


UNE 


recently released studies, 


19 demographic 


No. 182-200; 6 economic studies; one on 


theoretical and statistics, and 3 


which 2 are 


Mortara and 1 bvy Alceu € 


applied 
studies on demography, of 
bv Giorgio 


de Carvalho 


of the Revista Brasileira de Es 

Julv-September 1956), official 
organ of the CNE and of the Brazilian 
Statistical Society, is now being circulated 
Aside from news of statistical activities, it 
includes articles by Giorgio Mortara, Mil- 
ton da Silva Rodrigues, Rodrigo Bolaños 
Sánchez, and John Hajnal. 


e The April-June 1956 issue of the Re 
Brasileira dos Municipios (No. 34) 


has appeared with studies which bring out 


vista 


the practical and theoretical 


aspects of 


municipalism—one by Eidorfe Moreira on 


the concept of the Amazon region and 


another by Pedro Conde on the concept 


of large rural estates in the different re 


This 


presents studies on municipal finance, rural 


gions of the country 


issue also 


sanitation, and news of municipal activities 


e Monographs on 109 Brazilian munici- 
palities were prepared and published bx 
the Office of Documentation and Publica 
tion of the CNE, They contain an outline 
of the historical evolution, administrative 
organization, geographic characteristics, and 
numerical data on the 
economic, social, and 
of the municipalities 


demographic, 
cultural conditions 


TASI, Esrabistica, Junto 1957 


estatisticas nacionals e internacionals re 


sumidas. Além das informacóes numéricas 
sóbre vários aspectos da vida nacional, di 
vulga na parte destinada a estudos e co 
mentários, trabalhos preparados pelo La 
boratório de Estatística do Conselho Na 
cional de CNE) sóbre estimati 
vas de previsio da populacáo dos muni 


pios das capitais e estimativas pós-censit: 


Estatística 


rias da populacáo dos municípios e ainda 
sóbre a distribuicio dos estrangeiros e bra 
sileiros naturalizados no Brasil em 1950 


e  Estío quase concluidos os trabalhos de 
divulgacáo dos resultados finais e 
tivos do 


defini 
IV Recenseamento Geral da Re 
pública. Já foram distribuídos nada menos 
de 40 volumes, referentes aos vários censos 
realizados, com discriminacio regional 


e 0 ULaboratório de 
publicou 


Estatística do CNI 
recentemente 19 estudos 
graficos, de No. 182 a 200; 6 


dema 
estudos só 
bre economia; um de estatística 


aplicada, além de trabalhos sóbre 
demografía, 2 de autoria de Giorgio Mor 
tara e 1 de Alceu W. de Carvalho 


teorica « 
mais 3 


e Está circulando o número 67, julho-se 
tembro de 1956, da Revista Brasileira 
Estatística, órgáo oficial do CNE e da Se 
cicdade Brasileira de Estatística. Além de 
amplo noticiário sóbre atividades estatísti 
cas, divulga trabalhos de Giorgio Mortar: 
Milton da Silva Rodrigues, Rodrigo Bo 
laños Sánchez, e John Hajnel 


e 0 número 34 da Revista Brasi 
Wunicípios relativa ao 
nho de 


el tl Cel 
trimestre abril-ju 


1956 está em circulacáo, divulgan 


do além de trabalhos que focalizam 2spe 
LOs practicos ( 


teóricos do municipalismo, 
um artigo de autoria do Sr. Eidorfe Morei 
ra sóbre “O Conceito de Amazónia"' e outra 
de autoria do Sr Con 
ceituacáo de Diversas Ra 

1 Revista publica também 
financas 


Pedro Conde sóbre 
Latifúndio nas 
gides do País 


estudos sóbre municipais, sanea 
mento rural e noticiário das atividades mu 


nicipalistas 


e Monografias municipais relativas a 100 
municipios brasileiros forzm preparadas « 
publicadas pela Diretoria de Documenta 
Divulgacio o CNF 
fias contém um esbóco da evolucáo histó 
rica, da constituicáo administrativa, cara 
terizacio geográfica e os dados numéricos 
referentes ás situzcóes demográfica, econó 


cáo e Estas monogra 


mica, social e cultural dos municipios 





STATISTICAL NEWs 


Fuberculosis incidence 


e In a report published bv the 
and Welfare 


Bureau of 


Health 


Division of the Dominion 


Statistics, Vuberculosis Trends, 


1956, a decline of nearly 10 percent from 
>» previous year is reported by all pro 


vinces except Nova Scotia, Manitoba, and 


Alberta, reflecting the effect of higher liv 
ing standards, new treatment methods, 21d 
expanded anti-tuberculosis services. Prelim 
inarv national and provincial figures arc 
shown of the weeklv incidence of new cases 


during 1956 compared with 1955. Also 


included are comparative annual rates ot 


new cases, dezths, and tuberculous first 


ulmissions to sanatoria for the years sincd 


1931 Source: The publication mentioned 


e — Canada's industrial development and 


expansion has been greatly assisted 


Lv 


dustrial research programs of Canadian 


ndustrial firms. In order to obtain detaile: 
information on the nature of the devel 
Canada, 
Statistics (DBS 


National 


opment of industrial research 1n 


the Dominion Bureau of 


in cooperation with Canada's 
] 


Research Council undertook a survev of 


research programs of Canadian industry 


his survey sought information on expend 


itures made directly bv the companies and 


on purchases of research-development ri 


sults from affiliates and others located 


in Canada and in foreign countries. Data on 


the prind ipal fields in which work was being 
wried out and the number of profession 


liv trained research personnel emploved 
have been 
No. 75. In 


Expendi 


was also obteined. The results 
published as Reference 


Research-Dei 


Paper 
e ber 


ada, 1056, 28 p., pric 


Can his report includes general 


review and explanation of the material 


contained in the various tables La 


include a summary of research-develop 


ment expenditures by industry, estimated 


NOTICIAS ESTADISTICAS 


Incidencia de la tuberculosis 


e La División de 
de la Dirección de 


dMenestar 
Estadística del Dominio 
nforme titulado Tuber 
FPrends, 1956 en el cual se señala 


Salubridad y 


ha publicado un 
CuUitoOsts 
una declinación de casi 10 por ciento con 
respecto al año anterior en todas las pro 
Nova 


reflejándose así los 


vincias con la excepción de Scotia, 


Manitoba y Alberta, 


efectos de los más altos estándares de vida, 


1 


métodos de tratemiento y la 


los nuevos 
ampliación de los servicios anti-tuberculo 
sos. Cifras preliminares nacionales y pro 
vinciales semanal 


1956 comparados con 


muestran la incidencia 


d nuevos casos en 
1055 


tivas anuales de 


Fambién se incluven tasas compara 
nuevos casos, defunciones 
y primeras admisiones por tuberculosis en 
los sanatorios 


1931 
nada.) 


para los 


Fuente La 


años a parti de 


publicación mencio 


eo — Los programes de investigación indus 


trial de las empresas industriales canadien 


contribuveron en una medida conside 


rable al desarrollo y expansión industrial 


del Canadá. Con objeto de conseguir datos 


detallados sobre la naturaleza del pro 


egreso de la investigación industrial en Ca 


nadá, la Dirección de Estadistica del Do 


DBS 


jo Nacional Canadiense de Investigaciones, 


minio en colaboración con el Cons 


emprendió una encuesta de los programas 
de investigación de la industria canadiense 


El propósito de dicha encuesta fué cons 


guir datos sobre los gastos efectuados di 
rectamente por las empresas, así como tam 


bién sobre resultados de in 


vestigaciones relativas al fomento, de filia 


les y otras compañias radicadas en Canad 


la compra de 


y en el extranjero. Se compilaron igualmen 


( datos sobre 


los campos principales en 


que se efectúan trabajos, así como sobre 


el número de empleados adiestrados pro 
tesionz2lmente para investigaciones. Los re 


sultados aparecic 


ron en el Documento de 
No; 75. Indusi Ri 


Referencia 
Developmer 


1956. 28 p.. 


me contiene 
del material 


Wuadros, Los cuadros incluven un re 


de los desembolsos para investigación 


lomento por rama de actividad « 


ca desembolsos para INVOstigaci 
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addition to the separate copies of customs 
entries which it has been receiving. Hereto 


fore the DBS has onlv had temporary us 


of the invoices. The new arrangement will 


facilitate access to the documents required 


n classifving imports and will make pos 


sible some detailed special survevs of trade 


e Salaries of academic staff he DÉESs, 


aving been urged for some time to 


conduct an annual survey of the salaries of 


professional workers in Canada.  bul 


cognizant of the difficulty of surveving the 
field, undertook to tackle it by surveving 


first the university segment, with the hope 
that it might be possible later to survey in 
dustrial and government segments. Accord 
inglv, its Education Division has invited 
large representative sample of universities 
salaries of 
Data 


including 


and colleges to report on the 
its academic staff for the vear 1956-57 
staff 


research 


sought for each 


member, 


teachers, workers, and 


sento! 


technicians, embrace the following items 


Academic rank, field of instruction, vear of 


birth, year of first degree, highest earned 


degree. vear of highest earned degree, salar 


Category whether lav o1 


religious), and 


current basic annual salarv rate His 


expected that this survev will be made 


annually and may be expanded in the 


future to cover all universities and colleges 


Walter 1 Duffet, 


1957.) 


/ 


in Canada 
DBS, Ot 


SOUTCE 


tawa, January 
on study 


e A study of the trend during the past 


several decades of emigration from Canada 
United States is on the verge of 
Reference Paper No. 7l, 


Canadian-Born in the United States. Based 


to the 


publication as 


n stetistical material originating with the 
Bureau of the Census and the Immigration 
ind Naturalization Service of the United 
States, study tends to supplement Leon 
E. Truesdell's monograph on the Canzdian 
born in the 

that of R. H 
on the 

Herbert 


Matistics, 


United States, 1850-1930, and 
Coats and M. C. MacLean 


imerican-born in Canada. (Source 


Marshall, 
Ottawa. October 


Bureau of 


1956.) 


Dominion 


1957 


IASI, EsrapbístiCaA, Junio 


estadísticas del 
nadá 


comercio exterior de Ca 
Anteriormente la DBS disponía de 
estas facturas sólo temporalmente. El nuevo 
arreglo facilitará el accesso a los documen 
tos, indispensable para la clasificación de 
las importaciones posibilitando así ciertas 
investigaciones especiales de comercio más 
detalladas en este ramo 


e Sueldos del personal universitario. La 
DBS, a la cual desde algún tiempo va s 
había incitado a que conduzca una investi 
gación anual de 
profesional en Canadá, consciente de las 


los sueldos del personal 


dificultades que presenta la investigación 
de este campo decidió emprender la tarea 
comenzando por la investigación del seg 
mento universitario, confiando que poste 
riormente será posible investigar los seg 
mentos industrial y gubernamental. Por lo 
tanto su División de Educación dirigió a 
una gran muestra representativa de uni 
versidades una solicitud de informes sobre 
los sueldos del personal académico en el 
año 1956-57. solicitan de 
cada persona, incluso maestros, investiga 


Los datos que se 
dores y técnicos principales, abarcan los 
tópicos siguientes: Rango académico, cam 
po de enseñanza, año de nacimiento, fecha 
del primer título universitario, título uni 
versitario más elevado, fecha del título uni 
versitario más elevado, categoría de sueldo 
si laico o religioso), y tasa anual del suel 
do básico corriente. Se planea efectuar esta 
investigación anualmente y extenderla en 
el futuro para abarcar todas las universi 
dades en el Canadá Fuente: Walter 1 
Duffett. DBS, Ottawa, enero 1957.) 


Estudio de emigración 


e Está por publicarse como documento de 
referencia No. 71, bajo el título Canadian 
Born in the United States, un estudio de las 
Canadá 


hacia los Estados Unidos durante los últ 


tendencias de la emigración del 
mos decenios. El estudio, basado sobre el 
material estadístico proveniente de la Di 


rección del Censo y del Servicio de 


Inmi 
Estados 
Unidos, trata de completar la monografía 


por I eon l 


eración v Naturalización de los 
Pruesdell sobre los canadien 
Estados 1850 


Coats 


Unidos, 
por R. H 
sobre los americanos 
Canadá. (Fuente: Herbert 
Marshall, Dirección de Estadística del Do 
minio, Ottawa, octubre 1956.) 


ses nativos en los 
1930, y la monografía 
y MM. ( MacLean 
nativos en el 





NÑEws 


STATISTICAL 


American Center for Economic 


CIEF) Collaborea1 
Ing sponsors ol the course are the 
American Institute of 
Food 


tion of the 


l raining 
and Financial Statistics 


Inter 

lericultural Sciences 
lericulture 
Nations 


and 
United 
begin in September 


and the Organiza 


Classes will 
1957 with a planned 
enrollment of 25 student with back-grounds 
in agricultural engineering. Of this number 
14 of the students will 
from  Argentinz, Brazil, 
Uruguav, and the remaining students will 


have scholarships 


Paraguay, and 


be from Chile 


The course will be divided into three 
Statistical 


of probability, tests of significance, 


parts | methods: Elements 
analvsis 
variance, correlation and regression 2 
the design of experiments 


blocks, 


calculation of lost 


Ungrouped ran 


dom random blocks, Latin square, 


plots, factorial ex 


periments, subdivided plots, confounde: 


factorial experiments, complete and partial 
confounding, incomplete and lattice square 


blocks, use of covariance analvsis y 


experimental field tests General require 
ments, tests of annual and perennial plants 
Raúl Conde, 


April 1957 


tests with animals. (Sources 
CIEF, Santiago, March and 


course of the Inter-American 


a The 1957 
Training Center for Economic and Fi 


CIEF) begar 


an enrollment of 28 «t 


nancial Statistics 


14. 1957, with 


During the first week interviews were he! 


students, and preliminary exam 


wn tin 


were given 1 accounting, mat 


statistics, an economics. Because 


of tl results of the accounting exam 


tion, a 10-hour course on economic accout 


ing was given by Leonel Porres, professor 


CIEI 


o] 


wWlance of pavments statistics at 


third. Ccolsccul 


e Starting in May, tor the 


tive vear, an elementary statistical 


COUTsA 


will be given with 69 students enrolled 


Raúl Conde, CIEF, 
Mas CIEF 
No. 22, Januarv-March 


SOUrces Santiago. 


January and 1957 


activities 
report 1957 
n and 


results 


e With the volume, X/] Cens 
Población y 1 de Vivienda, 
le ibril de 1952, Tomo I 


Genera 


Levantad: 


R 
tesumer 


NOTICIAS ESTADISTICAS 


45 


teramericano de Enseñanza de 


CIEF) 


curso el 


Estadística 
Económica y Financiera 


colectivamente este 


uspician 
Instituto In 
lerícolas y la 
Organización de las Naciones Unidas par: 


teramericano de Ciencias 


la Agricultura y la Alimentación (FAO 


Las clases se iniciarán 


en septiembre de 
19657 con una matrícula prevista de 25 es 
tudiantes con antecedentes en 


ellos 14 


Brasil, 


ingeniería 


Entre becados de 


Wrgentina, 


1erícole serán 


Paraguay y Uruguay, 


siendo chilenos los demás estudiantes 


El curso se dividirá en tres partes | 


Elementos de 


Métodos estadísticos 


proba 
bilidad. medidas de 


| 


significación, análisis 


Vatiancia, regresión; “ 


correlación + 


diseños experimentales: Bloques sorteados 


no agrupados, bloques sorteados, cuadrada 
latino, cálculo de 


parcelas perdidas, experi 


mentos 


factoriales, parcelas sub divididas 


experimentos factoriales confundidos, con 


fundido completo y parcial, bloques in 


omIj letos y látices, uso del análisis de « 


variancia 3) ensayos experimentales de 


campo: Generalidades, ensavos con plantas 
anuales y perenne $. CHMSAavOs COL 


Raúl Conde, CIEF, 


1057 


animales 
Fuentes santiago 


marzo y abril 


CIEI 


enero de 1957 inició sus ¿acu 
Inter: 
Estadística Ec 
CIEI con una ma 
Durante la pr 


entrevist 


dades el curso de 1957 del Centro 


mericano de Enseñanza de 


nómica y Financiera 


triculta de Ss estudiantes 


mera semana se realizaron 


con los estud l 
nares de onta 
“ÍH y cconold 


1 


vi xdamen de « 


rotesor de est 


CIEF, dictó 


ONSCCULUVO se clic l 


urso eclementa 


con un matricula de 09 est 


Raul Conde, CIEF, San 
mavo 1957 


diantes Fuentes 


hago, 


1g enero y 


informe de 2ct 
vidades del CIElL 19. enero-ma 


165 
/ 


. Con el 
» 
/ ación 


Ibri 


volume X£/ 





research expenditures for 1955 and 1056, 


expenditures by field ot research, expen 


ditures by 


size-group for each industry, 


expenditures related to 


sales, number of 


professional research-development scientists 


mploved in each industry group, and 


stimated 


replacement value of 


facilities 


sed for  research-development purposes 


o Reference Paper No. 713, Er Con 


LOrgy 


the Manufaturing and Mining 


Dual e A 109 
Indus es f Canada, »lectea Years, 1926 


1957, 83 p., price 51.00 Can.), pro 


ys 


«duced in the and 


DBS, is 


Indust Merchandising 


Division of the 


now available. | 


contains details on the use of fuels and 


electricity bw the manufacturing and min 


ing industries of Canada for the vears 1926, 
1929, 1933, 1937, 1939, 1944, 1946, 1948, 


nd 1953. Much of the data have been 


published before in. varius sources, but 


there are new series on the consumption of 


energy by the main manufacturing groups 


in each province for 1953, and new data 


on total consumption by manufacturers in 


each province for earlier years. The totals 


for mining have been adjusted from those 


previously thus 


published, 


making them 


additive with 


those for 
Walter 1 


January 1957; 


manufacturing 
Duffett, DBS, Ottawa, 


the publications mentioned.) 


SOUrces 


notes 


e Mr. Neil I Mckellar has 
Dominion Bureau of Statistics 
classification to 


been 


transfterred to the 


JASI, Esrapística, Junio 1957 


vistos 1955 y 1956. 
campo e investigación, desembolsos por ra 


ma de actividad económica clasificados por 


para desembolsos por 


su volumen, desembolsos en porcentaje de 
las ventas, número de científicos emplea 
dos en calidad de expertos en el campo de 
investigación del fomento por rama de acu 
vidad 


económica, y valor 


estimado de 
reemplazo de los recursos dedicados 2. la im 


vestigación del fomento 


eo Está en circulación actualmente el Do 
cumento de Referencia No. 73, titulado 
Energy Consumption in the Manufacturing 
ind Mining Industries of Canada, Selected 
Years, 1926-1953 (1957, 83 p., precio £1.00 
Can.). preparado por la División de Indus 
trias y Comercialización de la DBS. El folle 
to contiene detalles sobre la utilización de 


combustibles y indus 


tria manufacturera y minera canadiense en 
1926, 1929, 1933, 1937, 1939, 
1946, 1948 y 1953 Muchos «e 
datos aparecieron publicados an 
teriormente en 


electricidad por la 


los años 
1944, 
estos 


varias fuentes, pero apa 


recen, igualmente, 


el consumo de 


MN TIes nuevas sobre 


energía por los prin 


cipales grupos manufactureros en 
1953, y 


bre el consumo total de 


cada 
província en datos nuevos so 
las fábricas en ca 
da provincia en años anteriores. Los totales 
para la industria extractiva publicados an 
teriormente, han sido ajustados posibilitan 
do de esta manera su adición a los datos de 
la industria manufacturera Wal 
ter E. Duffett, DBS, 1957 


las publicaciones mencionadas.) 


Fuentes 
Ottawa, enero 


Administration Division ot thu 


DBS) where he will act in the capacity of consultant on 
all subject matter divisions of the Bureau. Mr 


McKellar 


was formerly 


the assistant director of the Labour and Prices Division. 


January 1957 Mo 
, External 
the retirement of Mr 
o Me. $. € 
director of the 


Lawrence 


eo In 
chief 


William Alexander 


Marshall, 


assistant 


Dominion 


Census Division, DBS, represented Canada in the IX Session of th 
Population Commission in New York, February and March 


1llan Schackleton was promoted to the position of 
Prade Section of the International 


Trade Division of the DBS, following 


Deslauriers. 


statistician, and Dr. Omer AÁ 


Lemieux 


1957 


CHILE 


Design of experiments course 


e A special 3-month course on the design 
of experiments is being planned to be 
carried out on the premises of the Inter 


Curso sobre diseño de e xpe rimentos 


e Se está planeando un curso especial «dle 
tres meses sobre el diseño de experimentos 


que se dictará en el local del Centro Tn 





STATISTICAL NEWS 


single volume, Resumen del Censo de Edi 


ficios y Viviendas de 1951 
1957, 99 p.), 


Buildings and the 1 


Bogotá, March 
results of the II Census of 


Census of Housing 


May 1951 


sought relating to buildings was their loca 


which were taken in The data 


tion, the number of floors, use, and the 


principal construction material used in the 


floor, walls, and roofs of the enumerated 


structures. Regarding the dwelling units, 


the items investigated included occupanevy; 


number of households; number of rooms 


in the dwelling unit, and total number of 


persons in the collective dwelling unit 


water bath and 


supply, toilet facilities, 
hiehting, and economic data on tenurá 

have 
1953 in 


which 


Definitive results of the Census 


December 
DANI 
contain complete data for each of the De 


been published since 


special bulletins of the 


partments, the national territories, and the 


Indian surves Fhe present publication 


brings together in a single volume the 


census data for the whole country, at the 


sa imc time presenting only summary in 


formation on characteristics for cities of 


10,000 persons and over in the municipal 
Source: The 


capitals publication 


mentioned.) 


Recent statistical publications 


e During the last quarter of 1956, the 


National Administrative Department of 


Statistics (DANE) published the following 
4nuario de Comercio Exterior, 1955; 
1955: 


Ánua 
Anuario 
Bole tín 
67, 68, and 69, 


Estadística, 
Estadístico de Bogotá, D.H 
Mensual de Estadística, No 
for the months of October, November, and 
1956. (Source: Jorge Sáenz Ola1 
e. DANE, Bogotá, 1957 


rio General de 


1955; 


December 


lanuary 


Voticia persona 


1957, el D 
Secretaria del 


e En junio de 
pecuarias de la Instituto 
Reunión de Expertos en Censos 


Naciones Unidas para la 


pósito de revisar los planes de la FAO relacionados con el 


pecuario Mundial de 1960 


NOTICIAS EsTAbIs1 


tn J. Posada 
Interamericano de 
Agropecuarios convocada por la 


dericultura y la Alimentación, en 


co en un solo volumen, Resumen del Cen 
Edificios y 1951 


so de Viviendas de 
tá, marzo 1957, 99 p.), los resultados del 
Il Censo de Edificios yv el 1 de Vivienda 


realizados en el mes de 1951. L:;: 


Bogo 


mavo de 


información obtenida sobre los edificios in 
cluvó la ubicación, el número de pisos, el 


uso a que se destinaba el material predo 


minante de los pisos, muros y tejados d« 


los edificios censados. Sobre la vivienda se 


investigó la ocupación; número de familias 


censales que habitan cada vivienda; núme 


ro de cuartos destinados a la vivienda y 


número total de personas que habitan en 


la vivienda colectiva; servicios higiénicos. 


sanitarios y de alumbrado y por último, los 
datos económicos relacionados con la for 
tenencia 


La publicación de los 


ma de 


resultados defini 


tivos del Censo se había hecho a pertir « 


diciembre de 1953 en “boletines”? especia 


les del DANF que contienen los datos com 


pletos de 


de 1OS 


cada uno de los Departamentos. 


territorios nacionales y las investi 


caciones 


cl DANI 


indígenas. Con esta publicación 


reunió en un solo volumen « 


censo del pais reduciendo al mismo tien 


po en la presentación la discriminación de 


algunos aspectos por ciudades de 10.000 ha 


bitantes y más en las cabeceras municipa 


les, (Fuente La publicación mencionada 


es estadisticas 


e En el último trimestre de 1956 el De 
partamento Administrativo Nacional de 
DANE) publicó las obras si 
guientes: Ani omercio Exteri 
IÍnuari Estadistica, 1955 
inuario Estad 'otá, D.E., 1955 
1 Mensual de Estadística, números 67 


Estadística 


195335 


meses di 
noviembre y diciembre de 1956 
Jorge Sáenz Olarte, DANE, Bog: 


tá, enero 1957 


y 69, correspondientes a los 
octubre, 


Fuente 


consultor-técnico en estadísticas agro 


Estadística, participó en la 


Organización de las 
Roma, 
, 1 l > 

Programa del Censo 


Italia, con el pro 
Agro 
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Pais 
the National Service of Statistics and Cen 
SNEC 


fin! 


Santiago, September 1956, 276 p 


Suses of Chile initiated publica 
tion of results of the last census of 
population and of housing 

The first volume contains a national 
summary of census data which is presented 
by geographic areas (urban and rural) by 
the following characteristics: Age and sex, 


legal status, education, and economic 
characteristics. Complementing the statisti 
cal tables is a brief commentary on thein 
includes a 


principal features, The text 


chapter on the background, methods, and 
procedures of the 1952 census enumeration, 
a brief geographic description of Chile, and 
a census history of the country 

Census data for the 25 Provinces will 


' published in 5 volumes according ti 


zones of generalized use geo-economicalls 
md physiographicallv, as follows: Voluma« 
ll, the northern region; volumes III and 
IV, the central nuclear region; volume V, 
Concepción and the frontier region; volum: 


VI, the 
The publication mentioned.) 


lake and canal regions. (Source: 


Voticia personal 


e El Prof. Carlos Sergio Oyarzún fué designado protesor de 
Interamericano de 


monetarias del Centro 
CIEP), a 


nancier: parta de enero de 


Enseñanza de 


1957 


1957 


JASI, Esrapística, Junio 


Pais 
el Servicio Nacional de Estadística v Censos 
SNEC) de Chile inició la publicación de 
lo: resultados definitivos del último cens 
lt población y de vivienda. 


el 


Santiago, septiembre 1956, 276 p.) 


Corresponde este primer tomo a un re 
sumen nacional de los datos suministrados 
por el Censo los cuales aparecen por áreas 
geográficas (urbana y rural) según los si 
Edad y 


legal, educación, caracteristicas económicas 


guientes atributos: sexo, estatuto 


Los cuadros estadísticos están complemen 
tados con breves comentarios sobre los ras 
El texto incluve 


un capítulo sobre los antecedentes, méto 


gos mus salientes de ellos 


dos y levantamiento 


procedimientos del 
censal de 1952, una breve descripción geo 
eráfica de Chile y una historia censal del 
pats 


Los datos censales de las 25 Provincias 


se publicarán en 5 volúmenes según las 
zonas de uso generalizado, en función de 
las regiones geo-económicas y fisiográficas, 
de la manera siguiente: Tomo Il, Norte 
Grande y Norie Chico; tomo UI y IV, Nú 
Central: tomo V, Concepción y la 
Frontera; Tomo VI, Región de los Lagos 


y Región de Fuente: La pu 


cleo 


los Canales 
licación mencionada.) 


estadisticas bancarias y 
Estadística Económica y Fi 


COLOMBIA 


961) census pe rsonnel 
0536 of 
Census 


National 
Statistics 


with decree number 
1957, the 
created 
Department of 
Division has been created 


o Effective 
March 16, 


Zoning was 


Division of 
within the 
Administrative 
DANE) 
in order 


Phis 
to initiate preliminary work on 
the Censuses of Population, Housing, and 
Agriculture which are to be taken in 1959 
and 1960 Source: — Jorge Olarte, 
DANE, Bogotá, April 1957.) 


Sáenz 


1951 census of buildines and housing, 


5 


summary data 


e The National Administrative Depart- 
ment of Statistics (DANE) published in a 


Fondos para el pe rsonal del censo 
de 1960 
e Mediante el Decreto número 0536 del 
16 de marzo de 1957 se creó, en el Departa 
mento Administrativo Nacional de Esta 
dística, la División de Zonificación Censal 
Esta División ha sido  creada—señala el 
mencionado decreto—“para iniciar los tra 
bajos preliminares de los Censos de Pobla 
ción, Vivienda y Agropecuario, que debe 
rán efecctuarse en los años de 1959 y 
1960 Fuente: Jorge Sáenz Olarte, 
DANE, Bogotá, Abril 1957.) 
Resumen del censo de edificios 
y viviendas de 1951 


idministrativo Na 
DANE) dió al públi 


e El Departamento 
cional de Estadística 
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Roberto 
CCFE; 

Wilburg Jiménez Castro, director general de 
the General Bureau of Statistics and Cen 
suses; representative of TASI: José Joaquím 
l rejos l members Lui 1 

Mario Romero G., and Clotilde 
professors of the Course 
SAassoO, tl 
1057; Juan A 


Sasso  Sasso, 


director of the HI 


Í 1! , 
representative of he Government 


González, 

Bula as 
Sources: Roberto 
CCFE, San José, May 
Ximo, TASI, San José, March 


MAsso 


1949-195 ] 


The General Bureau of 


DGE( 


statistics and 
of Costa Rica has releases 
Vida d sta Rica 
San José, 1957, 33 p.), prepared 
Mario Romero 


Guzmán, chief of the Section of Mathemat 


cnsusos 


i 


he volume, Tablas de 


SY 05] 


under the direction of Mai 


ical and Statistical Analvsis, in collabora 
tion with a consultative committed 


Fhe tables are based on 


higures from 
the general population census taken by the 
DGEC in Mav 1950, and on the 
1949, 


Demographic Section of the 


deaths 
1950, and 1951 in the 
DGEC and in 
he Civil Register of Costa Rica 
is the first 
DGE( 


ot Population and on the 


ecorded for 


his work 
which tha 
1950 Census 


vital 


statistical analysis 


has made based on the 


SLatastros 
records 


In addition to life tables for the total 


population ot Costa Rica and separate ta 


bles for the male and female populations, 


the publication contains a chapter on the 


methods used in the construction of the 


¡bles in which the following topics are 


developed Wdjustment of population tig 


res to July 1, 1950; calculation of th: 


1 


probability of death, tests of the grad 


ton 


ia mortalits calculation of 


rates, and the 
ther parts of the life table 
md 11 


SOUT CE 


Fifteen tables 


graphs complete the  voluma 


Fhe publication mentioned.) 
ci9)r trade 


imdex nun 


Burezu of 
DGEC has 
a study by Mai 


eo lhe General Statistics and 


Censuses recently published 
Rodrigo Bolaños Sánchez, 
entiled Números Indices de Comercio Ex 
fertor 


Santiago, 1957, 51 p 


was prepared im the first half of 
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? ensdente 


Roberto director 


del 1 CCFE, Wilburg Jime 


nez Castro, director general de la Dirección 
General de 


3ASsO 5asso,, 


wicebresiente ; 


Estadística y Censos, represer 


tante dé Gobierno: Jos 
ASI 
Mario Romero G., y 


en su capacidad ce 


Joaquín Trejos 
Luís A. Gon 
Clotilde Bula 
protesores del Curso, 
Roberto Sasso Sasso, 


luan A 


| represe ntante de 
zález, 
miembros Fuentes 
IL CCFE, San José, 
Nimo, TASI, San 


mavo 1957 


José, marzo 1957 


La Dirección General de Estadística y 
DGEC( de 


Rica dió a la 
publicidad el volumen titulado Tablas 
Vida de Costa Rica, 1949-195 ] San 


1957 


Censos Costa 


José, 
13 p preparado bajo la dirección 
del Lic. Mario Romero Guzmán, jefe de la 
Sección de 


Análisis Matemáticos y Estadís 


ticos, en colaboración con un comité con 
sultivo 


Las tablas están basadas en las cifras 


del censo general de levantade 
1950. 


para los años 1919, 


población 
por la DGEC en el mes de 


v en la mortalidad que 


mavo de 


1950 y 1951 aparecen en los registros de la 
Sección Demográfica de la DGEC y en 
Registro Civil de Costa Rica. Este 


traba 


puede considerarse como el primer análisis 
DGEC con base 


Censo de 


realizó la 


en los datos del 


estadistico que 
Población de 
1950 y en los registros estadísticos vitales 

idemás de las tablas de vida para la po 
total de Costa Rica y 
para la población de 


blación separada 


mente hombres y la 
peblación de mujeres, la publicación pre 
senta un capítulo sobre el método seguido 
en la construcción de las tablas en el cual 
s2 desarrollan los tópicos siguientes: Ajuste 
Costa Rica al primero 
1950, cálculo de 


muerte, 


al la población de 
de julio de las probabili 
dades de pruebas de graduación 
mortalidad, y cálculo de 


funciones de la tabla de 
cuadros y 1! 


para las tasas de 
las otras vida 
volumen 15 


Fuente La 


Completan el 


aráfticos publicación men 


cionada 


Dirección General de 

DGEC( aba de 
realizado |] 
Sánchez, titulado Nume $ 
Comerc Exterior 


e La 


Estadistica 4 


Censos el es 


Rodrigo Bo 


E 


Indice 


Santiago, 1957, 


publicar 
tudio wr el S1 


laños 


Este trabajo tud preparado en 





TASI, Esrabística, Junio, 1957 


COSTA RICA 


Iniciación de actividades del 11 C( FI 


lance with the Agreement e En cumplimiento del Acuerdo entre el 
Government of Costa Rica. Gobierno de Costa Rica, la Universiad de 
rsitv of Costa Ric2. and the Inter Costa Rica y el Instituto Interamericano 
Statistical Institute IASD, the de Estadística (1ASI), en marzo de 1957 
hisscicns ¡Duaañe de AS inició sus actividades el Il Curso Centroa 
mericano de Formación Estadística (CCFF 
Véanse los antecedentes en TASI Estadís 
tica No. 54, p. 87). Se matricularon 2 
estudiantes procedentes de Costa Rica, El 
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicara 


gua, v Panamá. El programa, además de 
se consists of regular classes in un 


tiated its activities in March 
IASI Estadística No. 54, p. 87, 
ground note Enrolled are 27 
om Costa Rica, El Salvador, Gua 


onduras, Nicaragua, and Panama 


curso de nivelación de conocimientos, 


for statistics, statistical meth cursillos complementarios y visitas a orga 


emographic statistics, economic nismos nacionales de estadística, compren 


boratory work; seminars; work de clases regulares en matemáticas para es 
m, in addition to an introductors tadística metodológica, estadística demográ 
course, complementarvy lectures, fica, estadística económica; laboratorios; s 
trips minarios; orientación en el trabajo 


Directing Council for the Course El Consejo Directivo del Curso está in 


consists of: Chairman; Dean of the School! tegrado por: El Decano de la Escuela de 


Y Econom nd Social Sciences represent Ciencias Económicas vy Sociales en repre 


Ing DD: Rodrigo Facio Brenes, rector of the sentación del Dr, Rodrigo Facio Brenes. 
University of Costa Rica; vice-chairmar rector de la Universidad de Costa Rica, 


Teaching staff and students for the 1957 course of the 11 CCFF from left to right Cuerpo 
locente i¡lumnos matriculados en el curso de 1957 del II CCFEH de izquierda a derecha Fila 1 
Federico Boyd (Panamá), Claudio Sánchez Barahona (Costa Rica), Leonardo Sánchez (Nicaragua 
Danilo Coto (Costa Rica), Fernando Roldán (Costa Rica), Orlando Orozco (Costa Rica), J. Arnold 
Calderón Guatemala), Víctor Hugo Céspedes (1 CCFE), Miguel Gómez (11 CCFF Fila 2: Mario 
Montero (Costa Rica), Wilfrido Cisneros (Honduras), Rodolfo Vega (Costa Rica), Luz Emelia Melo 
Panan ( Isabel López (Costa Rica), Zaida Quintero (Panamá), Maritza Grajales (Panamá), Elsa 
Suáre Costa Rica), Yolanda Rojas Corredera (Il CCFE), Martín Carranza (Guatemala), Agustín 
Garcia (Panamá Mario Murillo (Costa Rica). Intercaladas entre filas 2 y 3: Carlos A. Neira (Ni 
caragua), Harry Muñoz (Costa Rica), Carlos A. Alegría (Fl Salvador), Clotilde A. Bula (II CCFF 
Fila 3: Carlos A. Rumirez (Honduras), Gustavo R. Avila (Honduras), Hildebrando Araica (Panamá 
Roberto Sasso Sasso (11 CCFE), José de Jesús Parra (Costa Rica), Maggie Alvarado Bonilla (11 CCFH 
Luis A. González (II CCFE), Ricardo Cobar (Guatemala), Fdgar Haroldo Ruiz-Carlos (Guatemala 
Mario Romero G. (MM CCFF 
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the Central American 
Public efíort to 


satisfy the need for such statistics in the 


Advanced School of 
Administration, in an 


country; to carrv out some work of imme- 


diate practical application; and to con 


tribute in a studv of the elements of an 


integrated policy in the economic, ad 


ministrative, and social order, for all the 


Central American 


countries. The study 


covers the procedures used in processing 


the basic index num 


data; foreign trade 
bers; 


used in the construction of foreign trade 


index 


formulae, methods and procedures 


numbers; index numbers of 


terms 
of trade 
ta Rica 


trade) for 1954 and 1955 are presented in 


The foreign trade indexes of Cos 
imports, exports, and terms of 


the appendix Source he publication 


mentioned.) 
rsonal 


Voticia pe 


eo Els 


Ricardo Jiménez asistió al IX Período de 


IASI, Estabística, Junio 


1957 


primera mitad del año 1956 en la Escuela 
Superior de Administración Pública Amé 
rica Central con miras de llenar una nece 
sidad estadística en Costa Rica; realizar un 
trabajo de aplicación práctica inmediata; y 
centribuir en el estudio de los elementos 
indispensables que tienden a buscar una 
política integral, en el orden económico. 
administrativo y social, para todos los paí 
ses de Centro América. El estudio abarca 
procedimientos seguidos en la elaboración 
de los datos básicos; los números índices 
de comercio exterior; fórmulas, métodos + 
procedimientos empleados en la cons 
trucción de los números índices de come: 
cio exterior; números índices de términos 
de intercambio. Los índices de comerci 
exterior de Costa Rica (importación, ex 
portación, términos de intercambio) para 
los años 1954 y 1955 aparecen en el apén 
Fuente 


dice La publicación mencionada 


Sesiones de la Comisión de Pobla 


ción que tuvo lugar en las Naciones Unidas, Nueva York, en febrero y marzo de 1957 


ECUADOR 


Voticias personales 


e El nuevo Directorio del Núcleo de 
el año de 1957, como sigue: 


Yépez Marín; 


Estadísticos del 
Presidente, César 
tesorero, Luis Torres Albuja; vocales principales, Miguel Benites Bejarano 


Ecuador fué constituido para 
Molestina Oquendo; secretario, Jorge 


y Gustavo Franco Balda; vocales suplentes, Juan Salgado Carrillo y Julio Aguilar Par 


duci; bibliotecaria, 


Alicia Pesantes Ramírez. 


EL SALVADOR 


Facts and figures 0, 


5 


Salvador 


eo In their desire to publish the available 
statistics and to have them reach a greater 
proportion of the population, aiding in 
this way to increase the knowledge of the 
country and its General 
Bureau of Censuses of El 
Salvador initiated a new annual publica 
tion entitled, Hechos y Cifras de el Sal- 
vador, 1955 (San Salvador, October 1956, 
32 p.), in which the principal demographic, 
economic, and social data of the country 
are presented in graphic form. 
The publication mentioned.) 


resources, the 
Statistics and 


(Source: 


Noticias personales 


eo Desde enero de 


1957, el Departamento de 


Hechos y cifras de El Salvador 


e En mel afán de difundir los datos esta 
dísticos disponibles y hacerlos llegar a un 
sector más amplio de la población, coope 
rando de esta manera al mejor conocimien 
to del país y sus recursos, la Dirección Ge 
neral de Estadística y Censos de El Salva 
dor inició una nueva publicación anual 
titulada Hechos y Cifras de El Salvador, 
1955 (San Salvador, octubre 1956, 32 p.) 
en la cual en forma gráfica se presentan 
los principales datos demográficos, econó- 
micos y sociales del país. (Fuente: 
blicación mencionada.) 


La pu 


Estadísticas Demográficas y Sociales de 


la Dirección General de Estadística y Censos de San Salvador, El Salvador, cuenta con 
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los servicios del Sr. José Maria Fermán como ¡jefe del Departamento, y el Sr. Ernesto 


Bará como jefe de la Sección Costo de Vida Obrera 


e El Sr, Miguel Angel Guzmán se encuentra en North Carolina State College, Estados 


Unidos, donde terminó los cursos de doctorado en estadística y va está preparando su 
tesis de grado 


GUATEMALA 


bersonales 


e El sr. Vicente Castañeda Paz fué designado asesor del Departamento de 


Análisis de la Dirección General de Estadística; anteriormente dese mpeñó el 


jefe del Departamento de Tabulación Mecánica de la misma Dirección. El Sr. Castañeda 


estuvo becado por un año en la Dirección del Censo de los Estados Unidos (1949-1950), 
y se graduó en el curso de 1956 del Centro Interamericano de Enseñanza 
Económica y Financiera (CIEF), Chile 


Estudios y 


cargo de 


de Estadistica 
e El s Julio Gandara Valenzuela, jete, 


Departamento de Estadistica, Hospital Ge 
neral, Guatemala, llegó a Washington, D.( 


en 2gosto de 1956 por un período de nueve 
4 l 

meses de entrenamiento en estadísticas vitales y sanitarias en Johns Hopkins University, 

y en censos de población en la Dirección del Censo, auspiciado por la International 

Cooperation Administration y la Division of International Health, Department of Healt 

Education and Welfare. Durante los meses de diciembre, enero y febrero el Sr. Gándara 

Valenzuela realizó una visita de orientación a 


las oficinas del Instituto Interamericano de 
Estadística 


HAITI 


Study of brin hbrimatre 


a di Í , Etude sun 


9353-1956 9 


3-1956 


J j tin mestri 
? The Bulletin Trimestriel de Matistique, > Le Bulletin Tri é 


No. 22 of September and No. 23 of De No. 22 du septembre et No. 23 du décem 


ER bre de 1956, de l'Institut Haitien de Sta 
cember 1956, of the Haitian Institute of 


tistique IHS) contient une étude “Evolu 
Statistics (1HS), contain a study, “Evolution 


tion et Caracteres de l'Enseignement Pri 


maire Haitien, par M. Oscar Boigris 


et Caracteres de l'Enseignement Primairre 


Haimtien, by Mr. Oscar Boigris, chief otf chef de la Section des SMatistiques Sociales 


he Social Statistics Section of the IHS de VIHS. Cette étude qui utilise seulement 


This studv, which uses onlv verified data les chiffres qu'on a pu contróler et qui 


2. > d ' iod : | 933 

covering the period 1933-1956, is designed embrasse und période quí s'étend de 1933 
t 1956, a pour but de faire connaitre d'une 

to publicize objectively the development ! La ul 


facon objective le dévelopement de len 
primary education in Haitu. There are 

seignement  primair« hat t on 
chapters on the schools, school personnel, : : 
prend trots chapitres ecoles, 4 

: | 

and the students together with a conclu personnel, et les éleves et une conclusion 
sion. In the second study, which will appear Dans ¡ 


la deuxieme etude qui doit Suv re 


ma later issue, there will be an attempt to on essaiera d'apprécier les résultats obte 


evaluate the results obtained in 2 compari nus en établissant la comparaison avec 


» i » 1 11m 
son with the teaching systems of a certain les systemes d'enseignement dín certain 
i 


hrs Pa : 
number of other countries. In order to "Ombre  dautres pas On — ctudiera 


ensulte en vue de  compléter le pa 
complete the picture of primary education 


norama de Venscignement primaire en 
in Hait1, there will be a further study on MAA , : 
tul : 0 ' Haiti Véducation des adultes et 1 organ 
ad ducation and the material org: ¿ 
iGuit educa ( ( terial organiza sation matérielle de Véducation avec les 
el 1 Ñ 
tion of education including the money dépenses qui y sont consacrés Enfi: ni 
allotted for this purpose. A final study will derntere étude servira de conclusion gén« 


present general conclusions which, in rale qui, essavant de passer en revue tous 





w all the important facts, will give 


as clear an idea as possible of the primary 


education system as 1t actually 


HS; —Port-au 
Buleto Pri 


exists 


Sources Oscar Boigris, 


Prince, December 1956 


eS 


HON 


Reo 1 tion of 


statistical services 


e During the months of January and Feb 


ruary 1957, the Honduran Government 
reorgenized Ms stalistical service, 


work 


government offices into a new Gen 


centraliz 


ing the formerly 


performed in dil 


al Bureau of Censuses and 


DGCE) 


and Public Finance 


Stalistios 


under the Ministry of Economa 


lhe new statistical service was formed 


v the following offices which operated 


previously under the 


government agencies 


mentioned 1) General Bureau of Censuses 


md Statistics, Ministry of Government 


2) Commercial Statistics Section, General 


Bureau of Indirect Taxes, Ministry of 


Economy and Public Finance; (3) Depart 


ment of Statistics and Agricultural Eco 


Natural Ra 


Socio Economic Studies Section, 


nom 


Studies, Ministry of 


MUCOs 1 


Ministry of Labor and Social Security (5 


Gene Bureau of School 


Statistics, Mi 


nistry of Education 


In addition to the 
equipment of the offices 
mechanical 
Otfice of 


Genera! 


personnel and 
mentioned, the 
tabulation equipment of the 
Statistics of the 
Bureau of Civil Aeronautics was 
DGCI 


statistios 


DGCI 


leronautical 


transtered to the Labulation of 


aeronautical henceftorth will be 


made in the 


The new General Bureau of Censuses 


and Statistics is composed of the following 


Matisti 


Division: Agricultural 2nd Forest 


rv Section; Foreign Section 


Prade Section 
ot Industries, Internal Trade and Services; 
Social 


Fabulation Section; 


Demographic 2nd Section. Services 


Division 1dministra 
tive Services Section; information and Pub 
lications Section. Office of Special Studies 


There is also a technical advisor, Ma 


Edgar H. Elam, of the United States Cen 


IASI, Estabistica, Juno 1957 


les farts importants, donnera une idée aussi 
claire que possible du systeme d'enseigne 
ment primaire tel qu'il fonctionne actuelle 
mente. (Sources: Oscar Boigris, IHS, Port 
au-Prince, décembre de 1956; Bulletin 


Primestriel 


DURAS 


Reorganización de servicios de estadística 


e Durante los meses de enero y febrero 
Honduras efectuó 
una reorganización de su servicio de esta 


dística, centralizzndo los 


de 1957, el Gobierno de 


trabajos antes 
llevados a cabo en distintas oficinas guber 
namentales en una nueva Dirección Gens 
ral de Censos y DGCH de 
pendiente del Economia y 
Hacienda. 


Estadísticas 
Ministerio de 


El nuevo servicio de estadística se in 
tegró con las siguientes oficinas que fun 
cionaban anteriormente en las dependen 
indicadas 1) Di 


Censos y 


cias gubernamentales 


rección General de 


Estadísticas, 
Ministerio de Gobernación; (2) Sección de 
Estadística Comercial, Dirección General de 
lrnbutaciones Indirectas, 

Hacienda; 3) 


Ministerio de 
Economía y Departamen 


to de Estadística + 


Estudios de Eco 
nomua lerícola, Ministerio de Recursos Ma 


turales; (4) Sección de Estudios Socio-Eco 


nómicos, Ministerio de Trabajo, Asistenci: 
Social y Clase Media; (5) Dirección Gens 
ral de Estadística 


Educación Pública 


Escolar, Ministerio de 
Además del personal y 
mencionadas 
DGCI tabulación 
que tenía la Oficina de Estadistica 
náutica de la Dirección General de 
náutica Civil. La 
cas aeronáuticas de 
hará en la DGCE. 


La nueva DGCF 
siguiente manera: 


equipo de las 
oficinas, se transfirió a la 
el equipo de mecánic: 
lero 
lero 
tabulación de estadisu 


ahora en adelante se 


está organizada de la 
Division de Estadisticas 
igrícola v Forestal; Sección de Co 
mercio Exterior; Sección de 


Sección 


Industrias, Co 
mercio Interno y Servicios; Sección Demo 


eráfica y Social. División de Servicios 


Sección de Tabulación; Sección de Servicios 


Administrativos; Sección de Información + 


Publicación. Oficina de Estudios Especiales 


Además hay un asesor técnico, Sr. Edgar 


H. Elam, empleado de la Dirección del 
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sus Bureau, provided by 


the International 


Cooperation Administration 


he 


pose d of 


Board is 


assistant 


Fechnical Directive 


the 


com 
director, director, 
technical advisor, and all chiefs of sections 


and offices 


Fhis Board, presided over by 
the director, has the responsibility for the 


planning and supervision of the work of 


the various sections and offices 


In line with the new organization of 
Hon 
take 


specific censuses will be established within 
the DGCE These 


close cooperation with the permanent sec 
the 
1 


and Statistics 


the centralized statistical service of 


duras, special offices for censuses to 


offices will function in 


tions of 


General Bureau of 


Censuses 
José Mario Vijil, 
DGCE, Tegucigalpa, April 1957 
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los Estados 


Censo de Unidos, proporcio 


nado por la Oficina de Cooperación Inter 
nacional 


La Junta Técnica Directiva está integra 


la por el director, sub-director, asesor té 
nico y todos los jefes de 


Dicha 
director, 


secciones y of1ci 


nas | 


Junta, bajo la presidencia del 


tiene la responsabilidad del pla 


neamiento y supervisión de los trabajos de 


las varias secciones y oficinas 


del 
Honduras, se 
DGCI 


levantamiento 


i 
Según la organización servicio cen 


i 
tralizado de estadística de 


rán creadas dentro de la 


Hicinas 


especiales de Censos para el 


de censos especificos Dichas oficinas 


bajarán en estrecha 


permanentes de la 


COOper2cion CO! 
Direcció 


Estadísticas l 


Vijil, DGCE, 


Secciones 
neral de 


Mario 


Censos y 
José 
1957 


Tegu Igaipa, 


PANAMA 


Recer 


eo Ih 


t.OCnsuses, 


Technical Committee of 
composed of 


Maltistios 


the 1960 
emplovees of the 
DEC 


Lugust 


Bureau of and Census 
was created the DEC in 
1056 for the purpose of organizing 
coordinating the work leading to 
19060 National This 
participated in the study of the 
discussed at the Il 
Committee on Improvement of 


Statistics (COINS 


il within 


and 
taking the 


Censuses Commuittec 


documents 


(o be Session of the 


National 


e The third regular agricultural surve 


under the 1956 survey plan—the vield of 


he first crop—was carried out in mid 


October 1956 See IASI Est No 


adistica 


p. 738, for the note on the second surves 


The information obtained was on 


the area 


sown in rice, corn, and kidnev be 


ms; the 


condition of thes« 


crops SOUTrca 


Luisa 


E. Quesada, DEC 


Panama. January 1957 


Voticia pers 

e En junio de 1957, la Lic. Carmen A. M 
v Censo, participó en la Reunión de 
la Organización de las Naciones Unidas para 
Halio, con el propósito de 


del Censo Agropecuario Mundial de 1960 


Expertos en Censos 


a Agricultura y la 
revisar los planes de la 


eo En agosto 


nstalo n 1) 


DEC 


LOA 


rección de : tica y ( 


enso 


Comité TPécnico de los ( 


ensos 


tegrado por funcionarios de la DEC. con el 


tin de coordinar y Organizan las labores 


conducentes al levantamiento de los Censos 


Nacionales de 1960. Dicho Comité estuvo 
| 1 l estudio de los 


tidos en la IV 
Me jJoramiento de 
COINS 


ibborando activamente 


cumentos que serian disct 


Sesión de la ( 


Est: 


omisión de 


dísticas Nacionales 


í mediados del n le octubre 


realizó encuesta agricola—rendimiento 


de la primera siembra—que correspon 


la tercera encuesta 


de encuestas para el 


Estadís 


dentro de 
año 1956 Ve; 
No 3. PD. 1/38, 


regula! plan 


LASI 
para la nota 
re la segunda encuesta.) La 


intormacion 


htenida fué la superficie sembrada + 


lucción de arroz, maíz y frijol de bejuco 


y la condición de dichos 
Luisa 1 DEC 
1957 


cultivos | 


uente 


Quesada, Panamá. ener 


directora general, Dirección de Estadiísti 


leropecuarios convocada por 


Mimentación, en Roma, 


FAO relacionados con el Programa 
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PERU 


»ms school created 


e In April 1957 the Government of Peru 
inaugurated a 9- month training course fo1 
employees of with an 
1957 


is experimental and is designed to 


customs offices, 
enrollment of over 25 students. The 
COuU Tse 
improve the efficiency of the customs 
mployees throughout the country and to 
train them for career positions 


ization and operation of the 


The organ- 
school is 
patterned after the Inter-American Train 
ing Center for Economic and Financial 
Statistics (CTEF) in Santiago, Chile. Rear 
Admiral Pedro Mazure, general superin 
director of the 
Melgar, 
CIEI 


courses. In 


tendent of customs, is the 
school and Mi José 


intendant of 


Chaparro 
customs and a former 
student is in charge of the 
struction is being given in statistics appli 
cable to the customs field, research methods 
and procedures, tabular and graphic pres 
entation, techniques for processing inte 

statistics, and the use of 
trade 


national trade 


international data in the customs 


field. (Source: José Chaparro Melgar, Gen 


eral Superintendency of Customs, Callao, 


June 195 


REPUBLICA 


Opening CUFE( 


Caribbean Statistical 


CUFEC) 


ceremony on 


. Fhe lraining 


Course w2s opened with an 


inaugural January 7, 1957, 
under the auspices of 1he Government of 
Inter 
IASD. Tha 


a regional inter-American cente: 


the Dominican Republic and the 


imerican Statistical Institute 


Course 15 


for citizens and residents of the countries 


in the Caribbean zone, and is to function 
See IASI Estadística No. 52, 


beckground note Ot the 40 


for two vears 
D. 3 


students enrolled for this vear, 35 are from 


13, flor 
the Dominican Republic and the remainde: 
Colombia and Venezuela The 


for 1957 


are from 


program consists of classes in 


mathematics for statistics, statistical method 


ology, demographic introduction 


Stalistics, 


to economics, economic statistics; laborator: 


Creación de la escuela de aduanas 


e En abril de 1957 el Gobierno peruano 
inauguró un curso de 9 meses de capacita- 
ción para emplezdos del 1amo aduanero, 
con una matrícula de más de 25 alumnos 
Este curso de 1957 tiene carácter experi 
mental. El propósito del curso es mejora 
la eficacia del personal aduanero en todo 
el país y dar a los empleados una prepar: 
ción profesional. La organización y funcio 
namiento de la escuela siguen el modelo 
del Centro Interamericano de Enseñanza de 
Estadística Económica y Financiera (CIEF) 
en Santiago, Chile. La escuela se encuen 
tra bajo la dirección del Contralmirante Pc 
dro Mazuré, superintendente 
con el Sr 


general de 
José Chaparro Melgar, 
intendente de aduanas y antiguo estudian 


aduanes, 


te del CIEF, quien está encargado de los 
cursos. Las materias comprenden estadís 
tica aplicada al ramo de aduanes, métodos 
y procedimientos de investigación, presen 
tación tabular y gráfica, técnicas para la 
elaboración de estadísticas de comercio in 
ternzcional, y la aplicación de datos de co 
aduanas 
José Chaparro Melgar, Superin 


Aduanas, Callao, ju 


mercio internacional al ramo de 
Fuente: 
tendencia General de 


nio 1957.) 


DOMINICANA 


Hmauguración del CUFE( 


eo El 7 de enero de ) 


acto oficial de 


1957 tuvo lugar e 
inauguración del Curso de 
Formación Estadística del Caribe (CUFEC( 
bajo los auspicios del Gobierno de la Re 
pública Dominicana y del Instituto Inter 
americano de IAS] Dicho 
centro regional in 


teramericano para ciudadanos y 


Estadística 


Curso constituve un 


residentes 
de los países de la zona del Caribe y su 
tuncionamiento está previsto por dos años 
(Véanse antecedentes en IASI 
No. 52, p 5713). Entre los 40 estudiantes 
matriculados para el 
vo, 35 pertenecen 
cana y los demás 


Estadistica 
corriente año lecti 
a la República Domini 
y Colombia y a Venezuc 
la. El programa de 1957 comprende clases 
en matemáticas para estadística, estadística 
metodológica, estadística demográfica, in 
troducción a la economía, estadística eco 


nómica; laboratorio; seminarios: y cursillos 
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work; semin2rs; in addition to complemen 
tary lectures and field trips 


The Directive Board 
composed as follows 
Diaz Ordóñez, 


CUFEC 
Chairman: Virgilio 
of the University of 
Santo Domingo; vice-chairman: Guido O 
Liserre, director of CUFEC; representative 
Y the Abelardo Elías Ache 
representative of the Central Bank 

of the Eco 
representative 0) TAN! 
Folentino Rojas Sócra 
Barinas oÍ 


Luis 


for 


IS 


rector 


Government 


tar; 


Licairac, chief 
nomic Department 


Vicente 


Horacio Pérez 
men he rS 
les director 
statistics, and Enrique ! 


A 


Lessors 


Coiscou, general 
Dieulefait, 

King Vanoni, and José Otadus 
ot the Course; 
Rodríguez R 
CUFEC, 
1 


lanuars 


das pro 
R 

Liserre, 
1957 


lrujillo, 


OC 


retario: Sucre 
Guido O 
Prujillo, March 


ASI, Ciudad 


SOUTCEOS 

Ciudad 

Ximo, 
1957 


Juan 


eo HH! dVocrates Barimas Cois fué nom 


le Estadística, en reemplazo del Li Ernest 


i 


eriormente desempeñaba : le Diputad 


Mr. Virgilio D 
of the Caribbean 
7, 1957 El Lic. Virgil 
durante la cc 


República 


Ordonez, rector of the 1 


cmonys Matistical 


Día 
remonia 
Don 


io ector de 


Ordonc 


USCUESO Inaugura 


Urujillo nicana 1957 


enero 


Nun 


vel tv of ) O o srt 
lraiming Cours | 


Curso 
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complementarios y visitas a organismos es 
tadísticos 


La Junta Directiva del CUFEC 
tegrada 


esta 11 
Presidente Virgili 
la Universidad de 
Santo Domingo; vicepresidente: Guido O 
Liserre, director del CUFEC; representan 
te de Abelardo 


epresentante Banco 


como  siguic 


Díaz Ordóñez, 


rector de 


Gobierno 


de 


Achécar; 
Horacio 
Pérez Licairac, jefe del Departamento Eco 
nómico; representante IASI: Vicente 
Rojas; Sócrates Ba 
rinas Coiscou, director general de estadisti 
y Enrique E. Dieulefait, Luis A. King 
Vanoni, y José Otaduy en su capacidad de 
R 
Liserre, 
Juan 


Elías 
Central 


de 
Polentino miembros 


Ca, 


profesores del curso 

Rodríguez R 

CUFEC, Ciudad 
Nimo, IASI, 


secretario 
Guido O 


Prujillo, marzo 1957 


SUCTE 
Fuentes 
Ciudad 


lrujillo, enero 


1957 


brado directo: Dirección 


ar Ménde 


lo ad 


General 


goncral, 
El Dr. Barinas Coiscou an 


Nacional 


Congreso 


ARS at Ulie opening 
Rep 
h 


Domingo, pron: 


Dominicar 
Santo 


lanu 


bli 


Vista de ( 
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as employed,' though not actually at 30 días” como ocupados aunque en reali 


work, was that they had definite ¡jobs , 
existían para ellos empleos definidos reser 


ad sin asistir al trabajo, consistía en qu 


reserved and were not problem cases fo1 


vados y no constituían problemas en el 


sentido de encontrar o crear trabajo para 


whom jobs should be found or created. On 


hat basis, it was regarded as preferable ellos. Por esta razón, se consideraba pre 


terible ararlos d lera 
v separate them from what were con e separarlos de los que se consider: 


Jan como efectivamente desocupados 
ls ha a á had . 
sidered the really unemploved, who had quienes no disponían de una asociación tan 


no such definite association with a job definida con un empleo 


“In recent vears, however, there has Sin embargo, en los años más 1 "n 
“en a growing tendencv for closer long tes se ha manifestado una tendencia cre 


ciente hacia un enlace a largo plazo más 


strecho de los trabajadores con los en 


term attachment of workers to particular 
employers, both because ot the interest of ei. sl sa : 

piead . tente debido a interes de lOs 
the worker in the privileges and rights, trabajadores en los privilegios y derechos. 
including pension rights, provided on the incluso los derechos de jubilación. propor 
basis of seniority, and of the emplover in cronados : e antiguedad, como de 


Ss Jcado 1 l fu , le tral 
r stable work force familiar with his lines 'Ñs emplea hÑ una tuerza de tra 


i i i 
estable familia ida con su clase de 
of work. In times of decline in business ó 
¿4 JO En periva Is CI declinación 
ivitv this attachment is p rved bw the ¡ 
wet . this attach cl ” | res e Ñ vidad económica « mpleador pres 


emplover “laying oft' workers rather than nlace mediante paro involur 


severing connections completely, and bv 1 los trabajadores en vez de 


desahuciar! 


worker refraining from seeking other jobs linitivamente, yv mediante el 


hecha ( 1bste le 
during the lavoff period. It is still true, A e. + aa 


trabajo durante oeste erTIodo 
for these workers that are laid off but 

! voluntario. Hasta ahora no cal 

maintain a definite tie with some emplover 4 , ELA 

4 sos trebajadores espedidos 

that thev are not problem cases in the mantienen un vínculo definido 


problemas 


same sense as people without job attacl empleador, n mstituven 
ments. It now is more logical, however, mismo sentido as personas sin 


to recognize that thev do no actual work vinculos. Sin embargo, es más lógi 
and receive no pay for weeks at a time, mente, convenir de que no de 
and that from the point of view of evaluat A A 
varias semanas, 
img the state of the economy. her re el estado de la ecconom 
properls classified as unemploved ficarlos como deso 


Fhese modifications in definition have Estas modificacioné 


been made onlv after careful consideration sido hechas solamente después de 


by a wide group of labor market analvsts dosa consideración por un ampl 
the Budget, Washington, D.C.. February Margaret E. Martin, Dirección 
1056.) supuesto. Washington, D.C., fel 


Source Margaret 1 Martin, Bureau of analistas del mercado de trabaje 


Review of 


accounts 


eo lhe Office of Statistical Standards, e la Oficina « Estándares 

: le la Dí tón del Presupuesto 
United States Bureau of the Budget, has al . recci resupueste 
ados nidos, contrató con la 
contracted with the NXational Burcau ol ; 
XMacional de Investigaciones Ed 
Economic Research to review the nation's , 
para que se examinara el sistema 


present systems of national accounts and de contabilidad nacional y formula: 


formulate recommendations for their con mendaciones pa su continua evi 
tinued development and improvement mejora 
The National Bureau has established «a La Dirección Nacional ha cre: 


National kecounts Review Committe: Comité de Revisión de la Contabil 
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UNITED STATES 


efinition of 


gories 


eo The United States Bureau of the Cen 
sus has announced that future estimates of 
employment and unemployment contained 
im the Current 
Population Survey will reflect a modifica 


monthly releases of the 
tion of the definitions which have been in 
1940. The change, which has been 
adopted on recommendation of the Bureau 
of the make the 
monthly figures better reflect labor market 


Use since 


Budget, is designed to 
todav and to con 
with the 
requirements tor unemplovment compensa 


conditions which exist 


form more nearly eligibilits 


tion 


The change involves shifting two rela 


tively small groups of persons who have 


been classified as “emploved—with a job 


but not at work” from the employed cate 
unemployed, as 


lavotf 


gory, primarily to the 


follows 1) Persons on temporary 


with definite instructions to return to work 


within 30 davs of lavoff are shifted from 
the emploved to the unemployed categorv; 
2) persons waiting to start new wage and 
salary those 


jobs within 30 dvas (except 


currently attending school as a major 


activity) are shifted from the employed to 
the unemployed, and those attending school 
are shifted to the “not in the labor force 
category 

Employment and unemployment figures 
will be made available on the new basis 
beginning with the publication of February 
labor force figures, and revised figures for 
January will be issued at the same tim« 
During all of 1957 figures for major cate 
available on the old 
basis as well as the new, in order to fa 


gories will be made 
cilitate valid comparisons. It is anticipated, 
on the basis of figures for 1955 and 1956, 
that the change in definitions will shift 
an average of about 250,000 persons a 
month from the emploved to the 


ploved category 


unem 


) 


In its press release of February 25 


announcing the change in definitions, the 
Bureau of the Census stated: 


Under the old 
reason for classifving these 


definitions, th« 
30 dav' groups 


nbio de la definición de as categor 


Las 


a fuerza de trabajo 


eo La Dirección del Censo de los Estados 


Unidos ha anunciado que las futuras es 


timaciones de empleo y desempleo cont 
nidas en la hoja suelta mensual de la En 


uesta Continua de Población reflejarán 


una modificación de las definiciones en 


vigor desde 1940. El cambio. adoptado DOI 


1 


recomendación de la Dirección del Presu 


puesto, se propone reflejar mejor mediante 
las cifras mensuales, las condiciones en el 
mercado de trabajo existentes actualmente 
Y ajustarse más a los requisitos de elegibi 


lidad a la indemnización por desempleo 


El cambio implica la transferencia de 
dos grupos de personas relativamente p« 
queños, clasificados como 'empleados—con 
empleo pero sin trabajar en él”? de la cate 
goría de ocupados, principalmente a la de 
desocupados, como sigue 1) Personas tem 
poralmente en paro involuntario con ins 
trucciones definitivas de regresar al traba 
jo dentro de 30 días desde su 


paro Mvo 
luntario se 


transfiere de la categoria dl 
ocupados a la de desocupados; (2) pers 
has en espera de un nuevo trabajo remu 
nerativo dentro de 30 días (con excepción 
de los cuva actividad principal es asistir 


la escuela) se transfiere de la categoría 


ocupados a la de de desocupados, y los que 
asisten a la escuela se 


transfieren a la ca 
tegoría “no incluidos en la fuerza de tra 
bajo.” 


Las cifras sobre 


empleo y desemple 
aparecerán sobre la nueva base comenzande 
con la publicación de datos relativos a la 
fuerza de trabajo para febrero, y al mism« 
tiempo aparecerán las cifras revisadas para 
enero. Durante el año 1957 las cifras cor 
respondientes a las categorías principales 
aparecerán sobre la base anterior y la nu 
va, con el fin de posibilitar comparaciones 
válidas. Basándose sobre los datos para 
1955 y 1956 se antecipa que el cambio de 
las definiciones trasladará en promedi 
unas 250.000 personas mensualmente de la 
categoría de ocupados a la de desocupados 

En su boletín de prensa del 25 de fe 
brero, en el cual se 


definición, la 


anuncia el cambio de 
Dirección del Censo declare 
la siguiente es una traducción libre 

Bajo las antiguas definiciones, la 
razón de la clasificación de estos grupos de 
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ví the Census to obtain statistics on pas 
senger travel patterns for 1957, and to serve 
as a pilot study for the travel phase of the 


proposed 1958 Census of Transportation 


lhe survey is being sponsored primarily 


Uravel Or 


w the National Association of 


gunizations. 


Information will be collected from about 


2.000 households each 


month, the house 


holds being one half on the 


outgoing 


panel in the Current Population Survey 


Field collection will start in February 1957, 
to obtain information on trips that ended 


etween January l and mid-Februarv. Simi 


1 


lar imquiries will hb succeed 


made each 


ing month, in order to obtain calendar-vea) 


statistics and to measure the seasonalitv of 


selected aspects—with 


respect to vartations 


2mong the davs of a week and also among 


longer periods, sucl 


is quarters of the vear 


” “travel seasons 


For purposes of this survev, a trip is 


cfined as any travel that involves being 


mt-of-town overnight, or going to a place 


at is over 100 miles away and returnine 


he same dav. In general. a responsible 


'urson each of the sa 


he asked if 


1 trip 


mple households 


anvone in the household 


since the beginning of the 


montl 


eccding 


Fabulations will show th: 


number of 
persons and elapsed davs on trips. classifie 


'w various sienificant factors such 28 income 


ge, geographi location, and distance 


level, means of transport, purpose 
| 
1 


tistance from 


home to destination wit ba 


talned ] 


by coding the origin and destina 


cies terms of an arithmetic grid 


using mechanical tabulating equipment 


compute straight-linme miles between tha 


Donald 1 Churd 
Census, Washington, D ( 


wo pots SOUTCt 
ireau of the 


cbruarv 1956 


. he 
York 


training in the study of population at the 


Population Council, Inc. of 
is offering fellowships for 


New 


advanced 


predoctoral and post doctoral levels Fel 


lowships will be ¿vailable for study in un: 


versities in the United States and elsewhert 
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57 


nacion2l de viajes con objeto de obtener 


estadísticas sobre las pautas del movimien 
to de pasajeros en 1957, que servirá como 
un estudio piloto para la fase de 
del proyectado Censo de “Pransportes de 
1958. La encuesta está auspiciada princi 
palmente por la Nacional de 


viajes 


Asociación 


Organizaciones de Viajes 


Cada mes se recolectarán datos de unos 
2.000 hogares, correspondiendo estos hoga 
res a la mitad del grupo 
Encuesta Continua de Población. La reco 
lección en el campo comenzará en febrero 


de 1957, con miras de 


seliente en la 


obtener información 
sobre los 


l de 


terminaron entre el 
enero y mitades de febrero. Se 


viajes que 


proce 
derá a encuestas semejantes cada mes, con 
| fin de obtener estadísticas para el año ci 


vil y determinar el carácter estacional de 


ciertos aspectos escogidos con respecto a 


variaciones entre los días de la 


entre períodos más 


scmana 


largos, tales como tri 
mestres O las llamadas temporadas de 


viajes 
Para fines de est2 encuesta, un viaje se 


define como cualquier jornada que 


que una ausencia de la noche a | 


mph 
manana, 


rr ida a un lugar situado a más de 100 


millas de distencia y regreso el mismo día 


Por lo general, se interrogará n erso 


mi responsable en cada und hoga 
res incluidos en la muesti si al 


guien en el hogar enprendió 


los comienzos de mes anterior 


milacion presenta! numero de 


personas v dk ledicados a 


viajes, clastfi 


Por «ive tactores  signilicativos 


om 1 ue INgreoso, me 


2 nsDOrt Viajo, 


ropósito de 


¡ón geográfica, y distanci 


netica 
WLAacIion miecan 
Mn Io 


nte: Donale 


. lhe Populatior uncil, Inc. « N 


York, ofrece becas para entrenamiento avet 


Jado en materia 


doctoral y 


demogratfica, al nivel pre 
Dost -doctoral Las becas serán 


otorgadas para el año lectivo 1958-59 par 


cursar estudios « las universidades 


¡meri 
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which has met with various groups ol users, 
with Federal agencies producing component 
series or data incorporated into the national 


accounts, and with various academic 


specialists. It has also consulted with repre 
sentatives of the United Nations and the 


Organisation for 


European Economic 


Cooperation and with various European 


; 
scholars to 


survey some of the advances 


mede in other countries. The Committec 


has established a number of subcom 


mittees to prepare preliminar, statements 
on major aspects of the individual systems 


of accounts and their interrelations, such 


as: Short term estimates; 


welfare, valua 


tion, 


imputation; national balance sheet, 


capital accounts; government; sectoring in 


personal sphere (by size, social class); re 


gional  estimates; imput-output; mones 


flows; accuracy specification and adequaa 


ot data  presently used; — rest-of-world 


account; financial intermediaries; produc 


ivity and deflation; unincorporated 


business, et 


During the course of the next fen 


months the Committee will review mort 


lirectly with the specialists in the Go 


ernment the problems in producing dat: 


sed in dl various national 


accounting 
systems and the considerations involved in 
various alternatives suggested bv users, and 
will prepare its own report to the National 
Bureau. The National 


the Budget Bureau will be 


Bureau's report to 


made by June 


0, 1957. It is hoped that the findings of 


this report will help crystallize the longer 
range plans of the agencies responsible for 
work in the fields of 


accounts, will evaluate and 


various national 


balance them 
m the perspective of the 


lems seen bn 


needs and prol 


those who utilize the data 


for policy and analvtic purposes, and will 


chart a course for further advances 


is work comparable to those made in 


past vears by the agencies involved 


SOUTCe Stanlev Lebergott, Bureau of the 


Budget, Washington, D.C., February 1957.) 


— 


eo A national travel 


undertaken bv the 


survey is 
United States 


being 
Bureau 


1957 


IASI, Esrabística, Junio 


cional el cual celebró reuniones con varios 
grupos de interesados, con las agencias Fe 
derales productoras de series componentes 
o datos incorporados en la contabilidad na 
cional, y con varios especialistas universi 
tarios. Ha consultado igualmente con los 
representantes de las Naciones Unidas y la 
Orgnización para la Cooperación Económi 
ca Europea y con varios hombres de letras 
europeos, con miras de investigar en parte 
los adelantos alcanzados por otros países 
El Comité organizó varios subcomités con 
el propósito de preparar los informes preli 
minares sobre los aspectos principales de 
los sistemas individuales de contabilidad + 
sus relaciones tales como: Es 
timaciones a corto plazo; bienestar, valora 


reciprocas, 


ción, imputación: balance nacional, cuen 
tas de cepital; gobierno; clasificación pot 
sectores en la esfera personal (por tamaño, 
clase social); estimaciones regionales; insu 
mo y producto; movimiento monetario; es 
pecificación de exactiutd y adecuación de 
los datos actualmente utilizados; cuenta del 
resto del mundo; intermediarios financie 
ros; productividad y deflación; negocios no 
incorporados, etc 


Durante los próximos meses el Comite 
examinará de una manera más directa, en 
conjunto con los especialistas en el Gobier 
no, los problemas de producción de datos 
utilizados en los varios sistemas de conta 
bilidad nacional y las consideraciones impli 
cadas en las diversas alternativas sugeridas 
por los interesados, y elaborará su propio 
informe a la Direción Nacional. La Di 
reción Nacional presentará su informe a la 
Dirección del Presupuesto antes del 30 de 
junio de 1957. Se espera que las conclusio 
nes a que se llegue a través de este infor 
me, permitirán cristalizar los planes a plazo 
más largo de las entidades responsables por 
el trabajo en los varios campos de contabi 
lidad nacional, permitirán evaluarlos y sal 
darlos a la luz de los requisitos y proble 
mas de los que utilizan estos datos par: 
fines políticos y anelíticos y permitirán asi 
mismo, trazar la vía para adelantos futu 
ros en este trabajo, comparables a los al 
canzados en los años pasados por las ent 
(Fuente: Stanlev Leber 
gott, Dirección del Presupuesto, Washing 
ton, D.( febrero 1957.) 


dades implicadas 


Encuesta sobre el transporte de pasajeros 


e La Dirección del Censo de los Estados 


Unidos está emprendiendo una encuesta 
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mathematics, statistical methodology, ¿nd 


elementary economics and fiscal legislation 
Phe School mav establish special courses of 


demographic, economic, and social statistics, 


granting the corresponding certificate 
iWdmission requirements for the 


are: To be 


baste 


course over 18 vears of age. 


5 


to have passed all subjects in th« 


secondary 


third 
education, 
the entrance examination 
the intermediate or 


vear of and to pass 


to take 
course a 
certificate of completion of the basic or in 


In orde: 
advanced 


termedi2te Course, respectively, 1s required 


Nevertheless, the School may accept the 


enrollment of a person in the intermediate 


or advanced course without the afore 


mentioned certificates, upon 
recommendation 01 


ability of 


rece pt ol 


written proof of the 


the candidate 
Each course is limited to an enrollment 


of 50 students and cannot begin with less 


than 10 Consequently, 1 the number 


reg 


istering for the course exceeds 50, the 


entrance examination would be eliminative 


in character. (Source: (Juvenal Utrera Ve 
lásquez, DGECN, Caracas, January 1957 


Data on broduction, 


with the 
Boletí 
General 


eo Beginning 
19%65 


Januarv-Februars 
Mensual de Esta 
Bureau of Statistics 

DGECN) the sed 


tion on production has been enlarged witl 


issue of the 
ca of the 


md National Censuses 


the addition of data on the 


following 24 
Raw 


except m tha 


milk for the 


items not included previous 


Republic 


pasteurized 


milk 
received in the 


Federal District 


Federal District and for the rest of the 


Republic; alimentary pastes; Íruit quices 


sisal bags; men's nvlon stockings: skins 


cured skins, lining leather: sole leather 


11, paste, and powdered paints; enamels 


varnishes; lime cement blocks;  cement 


blocks y cks 
blocks tiles As ot the 


issue, 10 more 


tubes; mosaics; adobe plain 


hollow building 


Julv-August 1956 national 


industry items were add to this 


wTrIOs 


cottes 


containers, 


Unrefined brown  suger, ground 


igars, matches, tinplate ron 


nails, automobile and atterv assembly, 


acetvlend 


1956 


y i 
oxvgen and gases wit 


Starting 


he September ssue data were include: 
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959 


prenden matemáticos aplicadas, estadísti 
metodológica y nociones de 


fiscal. La 


Cer Cursos especiales cl 


economia y le 


gislación Escuela podrá establi 


estadistica demo 


gráfica, económica y social, otoreando el 


certiticado correspondie nte 


Los requisitos de admisión al 


mavor de 18 


curso el: 


mental son: Ser 


haber 


años, 
aprobado todas las materias del tercer año 
| 


e enseñanza secundaria, aprobar el 
men de Para 
cundario oO Superior MM 


del 


secundario, 


ONa 


admisión seguir el curso st 


requiere la posesión 


del 


elemental o del 
sin 


certificado curso 


Curso 


respectivamente cm 


bargo la dirección de la Escuela, 2 la vista 


de documentos o 


pwPruc 
t 


bas que acrediten la 


capacidad del aspirante, podrá aceptar su 


IMscripcion al curso secundario O superio! 


sia la posesión de los certificados mencio 
l 
nados 


El 1 inscripción en cad 
limitado a 


está 50 alumnos y no puede in 


ctarse con menos de 10. En consecuencia 


si el 


número de inscriptos excediese de 50 
] 


el examen de inscripción tendría a la vez 


Fuente Juvenal 
DGECN, Caracas, 


cerácter eliminatorio 
Utrera 


1957 


Velásquez ener 


partir del número correspondiente 
1956 del Boletin Mer 

Estadística de la Gen: 
«e Estadistica y Nacional 
DGECN), la sección de producción de d 


cho 


adición de 


a enero-febrero de 


Dirección 


Censos 


boletín ha sido incrementada con 


datos 


relativos a 24 


interiormente no publicados, saber: Ll: 


República (ex 


Federal); leche 


che cruda recibida en la 
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Distrito Federal y en 
la República Pastas 


trutas, sac «e 


cepto en el pasteu 
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reste 
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during the 1958-59 academic year, and will 
students from the 
countries. The 


study is made 


be divided between 
United States and 
choice of the university for 
by the applicant 


other 


Fellows will 


normally receive support 


for full-time study for a period of one vear. 


The basic stipend at the rate for $S2,500 


U.S per vear may be supplemented to 


provide for maintenance of dependents and, 


especially in the case of foreign students, 


for travel and exceptional expenses. It mas 
| take 
| 


b= diminished to account of 
needs or partial support from other sources 


le SSC1I 


Somewhat larger stipends may be granted 


to postdoctoral than to predoctoral Fellows 


Preference will be given to candidates who 


are not over 40 vears ol age 
Applications for tha 


1958-59, 


academic vean 
Febru 
Requests for further informa 
tion and for application forms should be 
addressed to Phe Population Council, 
Inc., 230 Park New York 17, New 
York, U.S.A Dudlev Kirk, The 
Population Council, Inc. New York, Jul 


1957.) 


should be 


1958 


received before 


wry 1, 


lvenue, 


SOUTCE 


1957 
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canas y de otros lugares, y estarán dispom 


bles 


para estudiantes de los 


Estados Uni 


dos y de otros países. La universidad « 


seleccionada por el candidato. 


Normalmente los becarios recibirán fon 


dos suficientes para poder dedicarse a es 
tudios de tiempo completo por un año. La 


manutención de la familia y, especialmen 


te en el caso de estudiantes extranjeros, los 


gastos de viaje y otros gastos extraordina 


rios, podrán agregarse a la 
$2,500 (U 


menos 


beca básica de 
S.) al año 


teniendo en 
menores del 


Esta suma puede ser 
cuenta las necesidades 
becario o contribuciones pal 
otras fuentes. A los candidatos 
que poseen va el título de doctor, podrán 
otorgarse becas algo superior que a los que 
todavía no lo posean. Los 
no más de 40 años de 
ridad. 


ciales de 


candidatos de 
edad tienen prio 


Las solicitudes para el año lectivo 1958 
59 deberán 
de 1958 


llegar antes del 1 de febrero 
Para información suplementaria + 
formularios de inscripción hay que diri 
girse a “The Population Council, Inc., 230 
Park Avenue. New York 17, New York, 
U.S.A Fuente: Dudley Kirk, The Po 
pulation Council, In New York, 


1957.) 


tulio 


¿ZUELA 


Pon bie 


DGECA 


eo Ihe Statistical School of 


and Na 
DGECNX). inaugurated in 


Estadística No 2» 


Preparatory 


(he General Bureau of Statistics 


tonal Censuses 
Odober 1955 see 
p. 608), is now in its second vear of opera 


tion. Tts furnish technical 


training for DGECN employees, as well as 


purpose is to 


for those of other public agencies which 


are engaged in statistical activities, and for 
individuals who wish to acquire the special 
knowledge required for the proper process 
ing and interpretation of statistics in both 


the economic and social fields 


Fhe curriculum is divided into three 
intermediate, and advanced 
scholastic vear 1956-57, which 
the latter part of October 1956 
and is to end in the first part of July 1957, 
the basic and intermediate courses are being 


oftered Fhese 


basic, 
During the 


COUTSes 


began in 


courses include 


applied 


Cursos batrocinados hor la DGECN 


eo la 
«de la 


Censos 


Escuela de Preparación Estadística 


General de 

DGECN), inaugurada 
véase Estadística No. 52, 
p. 608), está ahora en su segundo año de 


funcionamiento. Tiene 


Dirección Estadística y 
Nacionales 


en octubre de 1955 


ella por finalidad 
la capacitación técnica de sus funcionarios, 


así como la de los de otras dependencias 


públicas que desarrollan actividades esta 
dísticas, y de aquellos particulares que es 
tón interesados en 2dquirir los conocimien 
tos especiales requeridos para la correcta 
elaboración e interpretación de las estadís 
ticas, tanto en el campo económico como en 
el social. 

Los estudios se dividen en tres Cursos 
Elemental, secundario y 
1956-57, que comenzó en |: 
segunda quincena de octubre de 1956 y 
terminará en la primera quincena del mes 
de julio de 1957, funcionarán los 
elemental y secundario 


superior. Durante 


el año escolar 


Cursos 
Dichos cursos com 
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BIBLIOGRAPHY—BIBLIOGRAFIA 


The regular bibliography, which is a quarterly La bibliografía regular que es un suplement 
supplement to the 1ASI Bibliography of Selected trimestral a la Bibliografía de Fuentes Es 


da 1d1 


Statistical Sources of the American Nations, May as Escogidas de is Naciones Americanas, may 
1947, has been suspended for this issue. In its 1947, de TASI, ha sido suspendida para este nú 
place, there is a bibliography pertaining specifi mero. En su lugar, está la bibliografía sobre 
cally to sampling, the special subject of this issue muestreo, al cual está dedicado este número de 
the journal la revista 

This bibliography consists of several sections Esta bibliografía consta de varias secciones 
First, there is a list of textbooks on the subject Primero, hay un ista de tratados sobre mus 
A sampling or on the basic background in mathe treo o sobre bases fundamentales en matemática 
matics and statistics necessarv for a full under y estadística, necesarias para un amplio 
standing of the problems of statistical methodolo miento de los problemas de estadística 
Ev This is followed by a list of publications gica. Luego se encuentra una lista de 
containing various tables useful to sampling ciones Que contiene varias tablas de ti 
statisticians estadísticos en muestreo 

Since the textbooks contain excellent source En vista de que dichos tratados contienen 
material drawn from the statistical and subject celente material informativo tomado de re 
matter journals which publish articles on sam estadísticas que publican artículos sobre muest 
pling, only a list of these journals is given, with 1parece una lista de estas revistas, cor 
their addresses, the vear of initiation of the jour recciones, el año de iniciación de las 
nal, and its subscription price su precio de suscripción 

There follows a list of the reports on the Incluye, además, una lista de documentos s 


subject of sampling prepared for the TI Inter bre muestreo, preparados para la III Conferer 


cia Interamericana de Estadística, celebrada en 


American Statistical Conference held in Petrópo . , 
Petrópolis, Brasil, en junio de 1955, y una lista 


| Hazil 1 1 1955 1 1 t th rticles 1 
is, Brazil in June, 195 0 a e. , de los artículos relacionados con muestreo, que 


pertaining to sampling that have been published han sido publicados en Estadística les st 


in Estadística since its inception Editor comienzo 


TEXTBOORKS TRATADOS 


Avachit, G. R., Some Aspects of Large Scale Sample Surveys with Particular Referer 
to the Ratio Method of Estimation. M. Sc. thesis. Bombay Universitv. 1953 

Cámara, Lourival, Iniciacáo dá Amostragem. Rio de Janeiro, Servico Gráfico do IBGE, 1952 

Cansado, Henrique, Conferencias sobre Muestreo Estadistic Madrid. Instituto Nacional 
de Estadística, 1950. 240 pp 

Chapin, Francis S., Experimental Designs, in Socrological Researc) New York, Harper 
and Bros., 1947. 206 pp 

Cochran, W. G., Samplin e ( New York, John Wiley and Sons, Inc., 1953 
130 pp 


Cramér, Harald, Mathematical Methods « tatisi Princeton, New Jersev, Princet 


University Press, 1946. 575 pp 


Dalenius, Dore, Bibli abr! 


Sampling Stockholm, Swedish Fnplovers' Contfe« 
eration, 1950 


Practice Stockholm, Almquist and Wiksell, 1957. 247 


David, F. N., Probability Theory for Statistical Methods 


Deming, W. Edwards, Some Theory of Sampling New York, John Wiley and Sons 
In”, 1950. 602 pp 


. Sam plin im Sweden. Contributio to the Methods and 1 rie jsamt 


Sobre Teoría del Muestre: Rosario, Argentina, Biblioteca Interamericana de Es 
tadística Teórica y Aplicada del TASI, 1952 

Feller, William, An Introduction to Probability Theory and lts Applications Vol 
New York, John Wiley and Sons, Inc., (revised edition 

Ferber, Robert, Statistical Techniques, first edition New York, McGraw-Hill Book 
Company, Inc., 1949. 542 pp. 
, Problem Manual for Statistical Techniques Market Research. Urbana, llinois, 
published by the author, 1951. 63 pp 
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on production of the following items: 


Marmalades, chewing gum, candvw, ginned 


cotton, and cottonseed 


e Also in the  Januarv-February 1956 
issue, provisional data appeared for the 
first time for imports received by maritime 
transportation, by country of origin and 


tariff schedule 


sections, thereby eliminat 
ing the item grouping used previously. The 
presentation of foreign trade statistics was 
expanded in the April 1956 issue by the 
appearance of exports of principal products 
by ports and countries of destination. The 
data cover coffee, cacao, iron ore, and pe 
troleum products. (Sources: Juvenal Utrera 
Velásquez, DGECN, Caracas, January 1957 


the publication mentioned 


statistics 


e In the section dedicated to economic 


and financial subjects of the September 
Mensual de Es 
General Bureau of Sta 
National DGECN), 


improvements were introduced. Previous 


1956 issue of the Boletín 
tadística of the 
tistics and Censuses 
these data were given onlv for the Federal 
District of Sucre of the State 
of Miranda, Valencia, Barquisimeto, and 


District, the 


Maracaibo. Beginning with this issue of the 
Boletín, data concerning these permits are 
given for the Federal District, the District 
of Sucre of the State of Miranda, and all 
Federal 


capitals of subdivisions Source 


Juvenal Utrera Velásquez, DGECN, Cara 
cas, January, 1957.) 


Voticias 


personates 


eo Los $rs. Julio Pdez 
disticas + 
pectivamente, jefe d 


Celis y Luis Márquez, egresados de la Escuela de 


IASI, Esrabística, JUNIO 


1957 


tos de producción referentes a los siguien 
tes artículos: Mermeladas, chicles, carame 
los, bombones, algodón desmotado, y semil 
las de algodón. 


e Desde el mencionado número de enero 
tebrero de 1956 del boletín se han comen 
zado también a publicar las cifras provi 
sionales de todas los importaciones efectua 
das por vía ordinaria (marítima), según 
los países de procedencia y secciones del 
arancel de aduanas, habiéndose eliminado 
la agrupación de artículos que regió ante 

riormente. Á esta serie se agregaron, desde 
e! boletín correspondiente a abril de 1956 
las cifras relativas a las principales expor 
taciones por puerto y país de destino. Los 
datos abarcan el café, cacao, 

hierro y productos de petróleo 
Juvenal Utrera 


mineral de 

Fuentes 
DGECN, Ca 
las publicaciones men 


Velásquez, 
rac2s, enero 1957; 


cionadas.) 


Estadisticas de construcción 


e En la sección dedicada a economía + 
tinanzas del Mensual de Estadis 
ica de la Dirección General de Estadística 
v Censos Nacionales (DGECN) correspon 
diente al mes de septiembre de 1956, se in 
trodujeron mejoras relativas a los permi 
sos concedidos para efectuar construcciones 
Anteriormente dichos permisos se reducían 


Boletín 


unicamente a los concedidos en el Distrito 
Federal, Distrito Sucre (del Estado Mi 
randa), Valencia, Barquisimeto y Maracai 
bo. A partir del boletín mencionado los 
dotos relativos a dicha estadística se refic 
ren al Distrito Federal, Distrito Sucre del 
Estado Miranda y a todas las capitales de 
las Entidades Federales. (Fuente: Juvenal 
Utrera Velásquez, DGECN, Caracas, enero 
1957.) 


Ciencias Esta 


Actuariales de la Universidad Central de Venezuela, fueron designados res 
e la Sección de Estadísticas Demográficas y del Territorio, y asesor 


técnico de la Sección de Estadísticas Económicas, en la Dirección General de Estadística 


y Censos Nacionales. 
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hornton C., Probability and lis Engineerin New York, D. Van Nostrand 
Co., Inc., 1928 716 pp 
Galé J.. P abilidades Diferencias Fimitas. Buenos Aires, 1948. 144 pp 
H., Methods of Statistical Analvsis New York, John Wiley and Sons, 
( 1 
Matistical Quality Control, New York, McGraw-Hill (second edition) 
Hansen, Morris H., Hurwitz, William N., and Madow, William G., Sample Surve 
Mé ods and Theory New York, John Wiley and Sons, Inc. 1953. Two volumes 
Vel. 1, Methods and Applications, 638 pp.; Vol. UH, Theorv, 3332 pp 
Hendricks, Walter, Matemáticas del Muestreo Traducción de S. ( Mazza. Santa Fe, 
irgentina, Biblioteca Interamericana de Estadistica Teórica y Aplicada del TASI, 
pp 
a del Muestre: lraducción de Isabel Martínez, Nydia Márquez y Marta 
ulefait. Rosario, Argentina, 1951. 159 pp 
Mathematical Theory, f Sampling New Brunswick, New  Jersev, th« 
Scarecrow Press, 1956. 364 pp 
Hoel. Paul G.. Introdu , Matheme 1 tatistics New York, John Wilev and 
Sons, Inc., 1947. 258 pp 
/ ducción a la Estadistica Matematica, Rosario, Argentina, Biblioteca Interam« 
icana de Estadística Teórica y Aplicada del TASI, 1955 
FE., (Conselho Nacional de Estatística), Elementos de Amostragem Probabilistica 
s Cens Documentos Censitários. Séric No. 7, Rio de Janeiro 


057. 150 pp 


National de la Malstique et des Etudes 1 conomiques Etudes l héoriques No. 5 
Il! re des ondages 323 pp.: No. 6 il plication des Méthodes de dondage aux 
iétes Statistiques. Paris, Imprimerie Nationale, 1953. 187 pp 

B.. Elementos de Amostragem Probabilíistica Aplicada aos Censos. Documen 
Censitários, Série D-Xo 7, Rio de Janeiro, I.B.G.IH Conselho Nacional de 


tística, 1957 
Il, Maurice G, The Advanced Theory of Statistics. London, Charles Griffin, 
md Co., Ltd., 1945. Vol. I, third edition 457 pp Vol. H, second edition, 521 PP 
Cl apters 21, 29 and 30 are otf special interest 
Liserre. Guido O., y Conde, Raúl, Control Estadístico en la Producción Industria 
Dirección de Empresas Rosario, Argentina, 1952. 112 pp 
Lorice, James H., and Roberts, Harry V., Basic Methods of Marketing Research, first 
dition. New York, McGraw-Hill Book Company, Inc., 1951. 453 pp 
William G., Teoria dos Levantamentos por Amostragem. Universidade de Sáio 
Paulo, 1946-47, National Statistical Institute, Portugal, 1950 


McCarthy, P. J., Sampling, Elementary Principles. New York State School of Industrial 
nd Labor Relations. Bulletin 15, Cornell University, Ithaca, New York 
Muestreo, Principios Elementales Fraducción de Sergio Maturama M. con l: 
colaboración de Sergio Pinto 1. del Departamento de Economía Agraria, Ministeri 
e Agricultura, Santiago de Chile, julio 1956 

McCrearv, Garnet E., Cost Functions for Sample Surve Unpublished Ph. D. thesis 
lowa State College, Ames, Iowa, 1950 

Mood, A. M., Introduction to the Theory of Statistics, New York, McGraw-Hill Book 
Company, 1950 

Neter, John, and Vance, Lawrence L.., Statistical Sampling for Auditors and Accountanls 
New York, John Wiley and Sons, 1956 

Nevman, ]., First Course in Probability and Statistics. New York, Henry Holt and Co., 
Inc., 1950. 350 pp 

Parten, Mildred B., Surveys, Polls and Samples. New York, Harper and Brothers, 
1950. 62 pp 

Pavne, S. L., The Art of Asking Questions Princeton, New Jersey, Princeton Universitas 
Press, 1951 

Peatman, Johm Grav, Descriptive and Sampling Statistics. New York, Harper and 
Brothers, 1947. 577 pp 
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Schumacher, Francis X., and Chapman, Roy A., Sampling Methods in Forestry and 
Range Management, second edition. Durham, North Carolina, Duke University 
Press, 1948. 222 pp 

Shewart, Walter Andrew, Economic Control of Ouality of Manufactured Product New 
York, D. Van Nostrand and Co., Inc., 1931 501 pp 

Statistical Research Group Freeman, Friedman, Mosteller and Wallis), Columbia 
University, New York, Sampling Inspection. New York, McGraw-Hill Book Com 
pany Inc., 1948. 395 pp 

Sukhatme, P. V., Teoría de Encuestas por Muestreo con Aplicaciones Traducción al 
español de Ana María Flores y José Nieto de Pascual. México, Fondo de Cultura 
Económica, 1956. 495 pp 

Sampling Theor, of Surveys wit) lpp ications, Ames, lowa, lowa State College 
Press and the Indian Society of Agricultural Statistics, New Delhi, India, 1954 
191 pp. : 

Pippett, 1 H. C., Technological Applications of Statistics New York, John Wilew 

and Sons, 1950. 395 pp 
Fhe Methods of Statistics, fourth edition. New York, John Wiley and Sons 
Inc., 1952. 395 Pp 

S. Burcau of the Census, Notes on the Precision of Sample Est te Washington 
D.C., U. S. Government Printing Office, 1945. 249 pp 

S. Bureau of the Census, A Chapter in Population Sampling. Washington, D. ( 
U. S. Government Printing Office. 1947. 141 pp 

-, Un Capítulo sobre Muestreo en Población. Traducción de J. Otaduy y E. O 
Fabbroni, Rosario, Argentina, Biblioteca Interamericana de Estadística Teórica y 
Aplicada del LASI, 1951. 113 pp. más cuadros 

Uspensky, J. V., Introducti to Mathematica obabilit New York, McGraw-Hill 
Book Co., Inc., 1937. 411 pp 

Wald, Abraham, Acceptance Sampling bosiun Washington, D.C., American 
Statistical Association, 1950. 155 pp 

Wales, Hugh G., and Ferber, Robert, A Basic Bibliogra/ Marketing Research. 1956 

Wilks, S. S., Mathematical Statistics Princeton, New Jersev, Princeton University Press 
1943. 284 pp 

Yates, Frank, San pling Methods fi Censuses and 1 London, Charles Griffin 
and Co., Ltd., 1949. 318 pp 

Walker, Helen Mary, Elementary Statistical Methods. New York, Henry Holt and Co., 
Inc., 1943. 368 pp 

Yule, G. U., and Kendall, M. G., 4n l: duct ( he itistics, fourtecntl 
edition, revised. London, Cbarles Griffin and Co 

Introducción a la Estadística Matemática. Madrid, MWuilar, 1947, 6851 p; 


, Introducáo a Teoria da Estatistica Praducáo da décima terceira edicáo ingles 
por Evandro de Oliveira Silva. Rio de Janeiro, Institut rasilei le Geografia « 
Estatística, 1948. 681 pp 


FPABLES FOR SIA TISTICIANS PABLAS PARA ESTADIS TICOS 


Dodge, Harold F., and Romig, Harry G., Sampling 1 ect able New York, 
John Wiley and Sons, Inc., 1944, 106 pp 

Fisher, Ronald A., and Yates, Frank, Statistical Te y B , Agricultural ar 
Medical Research, third edition, revised and enlarged. New York, Hafner Publish 
ing Co., 1949; London, Oliver and Boyd. 112 pp 

kendall, M. G. and Smith, B. B. Ra S 
Press, 1939 

National Bureau ti S l , e 1] 
Washington, D.C., Government Printing Office, 

Pearson, Karl, Tables the hb plete Beta Functior l 
Press, 1934 
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Tables of the Incomplete Gamma Function, London, Cambridge | niversity Press, 
1934 


Tables for Statisticians and Biometricians, third edition. London, Cambridge 

University Press, 1931. 

The RAND Corporation, A Million Random Digits with 100,000 Normal Deviates The 
Free Press, Glencoe, Illinois, 1955. 

Romig, H. G., 50-100 Bionomial Tables. New York, John Wiley and Sons. 1952. 

Fippett, Leonard Henry Caleb, Random Sampling Numbers. Tracts for Computers; O 
Cambridge, England, Cambridge University Press, 1927. 34 pp. 

U.S. G.P.O., Tables of Probability Functions, second edition. U.S. Government Print- 
ing Office, Washington, D.C., 1948. 

Walker, Helen Mary, and Durost, Walter N., Statistical Tables: Their Structure and Use 
New York, Teachers College, Columbia University, 1936. 77 pp 

Wold, Herman, Random Normal Deviates. Cambridge, England, Cambridge University 
Press, 1948. 51 pp 


JOURNALS WHICH PUBLISH ARTICLES ON SAMPLING — REVISTAS QUE 
PUBLICAN ARTICULOS SOBRE MUESTREO 


imcrican Journal of Hygiene. School of Hvgiene and Public Health, Johns Hopkins 
University, 615 N. Wolfe St., Baltimore 5, Maryland, U.S.A. 1921 ——. $12.00. 

imerican Journal of Public Health. American Public Health Association, 1790 Broadway, 
New York 19, New York, U.S.A. 1911 $10.00. 

imerican Journal of Sociology. University of Chicago Press, 5750 Ellis Ave, Chicago 37, 
Illinois, U.S.A. Bi-monthly 1895 ——. $6.00 


imerican Sociological Review. American Sociological Society, New York University, 
Washington Square, New York 3, New York, U.S.A. 1936 ——, Bi-monthlv. Non 
members, $6.00 


imerican Statistician, American Statistical Association, 1757 K. St. N.W., Washington 
6, D.C. Five times a vear. $1.50 


Annals of Human Eugenics. Galton Laboratory, University College, 200 Easton Road, 
London N.W.1., England. 1925 57 Ss 

Annals. Institute of Mathematical Statistics, 1226, 1-chome, Soshigaya, Setagaya-Ku Tokvo, 
Japan. (Text in English). 1949 -. $3.50 per number. 

innals of Mathematical Statistics. The Institute of Mathematical Statistics. Editor: T. E 
Harris, RAND Corporation, Santa Monica, California, U.S.A. 1930 $12.00 
annuaily in U.S. and Canada; $10.00 annually elsewhere. Single issues, $3.50. 


Applied Statistics. Journal of the Royal Statistical Society. Editor: Donald G. Beech, 
Oliver and Boyd, Ltd., London. 1952 . Three times a vear. Annual subscription, 
30 s. net; single number, 12s6d. net 


Biometrics. Journal of the Biometrics Society, Box 5457, Raleigh, North Carolina. 1945 
——. $7.00 


Biometrika. Biometrika Office, University College, London W.C.1!., England. 1901 
15 s. per volume 


Boletín de Estadística, Instituto Nacional de Estadística. Madrid, España. Publicación 
mensual. Publica también suplementos. 1918? 20 ptas, por número 
Boletín de Técnicas y Aplicaciones del Muestreo. Dirección General de Estadística, Bal 

deras 71, México, D.F., México. 1954 
Boletín Mensual de Economía y Estadística Agrícolas, Organización de las Naciones 


Unidas para la Agricultura y Alimentación, Roma, Italia, 1948 .S500 (US. o 
su equivalente en moneda del país) 


1885 (Accounts of the biennial sessions since 1885.) 350 fi 


Bulletin. International Statistical Institute, 2 Oostduinlaan, The Hague, Netherlands 
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Calcutta Statisticad Association Bulletin. P. K. Bose. Department of Statistics, Calcutta 


University, Calcutta 12, India. 1947 Rs. 5 


Econometrica. Yale University, New Haven, Connectitur, 


Inter American Statistical Institute, Pan American Union, Washington 6. 
per year. (Subscriptions are payable 


through agents in each country 


S.A. 1938 $12.00 


Estadística 
D.C., U.S.A. 1045 Quarterly. $3.00 U.S 


in national currencies at current rates of exchange, 
of the Western Hemisphere) 
Britain, Oxford University Press, Amen House, 


Forestiy Society of Foresters of Gieat 
Non-members, 15 s. per no 


Warwick Square, London, E.c.4, England. 1927 
8 rue des Glacis 


Journal de la Société de Statistique de Paris, Librairie Berger-Levrault, 1 


á Nancy, Paris, France. 1860 1800 fr. 


Indian Journal of Agricultural Science, Manager of Publications, Civil Lines, Delhi. 
India. 1931 Bi-monthly. Rs. 15 


Journal of Farm Economics, American Farm Economic Association, Menasha, Wisconsin, 


U.S.A. 1019 Five times a vear. Non-members, $5.00 


Society of American Foresters, Mills Building, 17th and Pennsvivania 


Journal of Forestry 
U.S.A. 1917 ——. $7.50 


Aves., N.W., Washington 6, D.C., 
Journal of Marketing. American Marketing Association, 1525 
15, Mlinois, U.S.A. 1936 ——. $6.00. 
the American Statistical Association 


Editor, William Wallis, University of Chicago, Chicago, Illinois, | 
America; $5.00, elsewere 


Fast 53rd. St., Chicago. 


Journal of 1757 K. St, N.W., Washington 6. 

DD. S.A 

1888 Quarterly $8.00 annuallv in North 

Journal of the Roval Statistical Society. Series A (General); Series B— (Methodological 
The Royal Statistical Society, 21 Bertinck St. London, W.!., England. Series A 
61 s.; Series B, 45s6d. 

Instituto di Statistica della Universitaria di 


Metron. Revista Internazionale di Statistica 
10, Roma, Italia Text is in several lan 


Roma, Via della Terme di Diocleziano 


guages.) 1920 , irregular. $6.00 


Monthlv Bulletin of Agricultural Economics and Statistics 
the United Nations, Rome, Italy. 1948 =. $5.00 


Ltd., St. Martin's St. London, W.c.2.. England. 1869 


Food and Agricultural Organ 


iwation of 


Nature. Macmillan ¿nd Co., 
120 s. 

lransations. Roval Statistical Society of London. Series A: Mathematica 

Press, 200 Easton Road, Londos 


Roval Societs, Burlington House, 


Philosophical 
phvsical sciences, Cambridge Universits 
SOICHCOS 


and 
N.w.!, England; Series B: Biological 


London W.l. 1665 Irregular. Price vi 


Society. Dr. R. Saunders, Educational 
Quarterly. $14.00 


nos 
Psychometrika. Psichometric Festing Service. Box 
592, Princeton, New Jersev, U.S.A. 1936 
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